Warszawa, dnia 21 grudnia 2022 r.

Poz. 1250

OBWIESZCZENIE
MINISTRA CYFRYZACJIY

z dnia 7 grudnia 2022 .
w sprawie wlaczenia kwalifikacji rynkowej ,,Programowanie w jezyku C/C++” do Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji
Na podstawie art. 25 ust. 1 i 2 ustawy z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (Dz. U.

z 2020 r. poz. 226) oglasza si¢ w zalaczniku do niniejszego obwieszczenia informacje o wlaczeniu kwalifikacji rynkowej
»Programowanie w jezyku C/C++” do Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji.

Minister Cyfryzacji: wz. J. Cieszynski

D Minister Cyfryzacji kieruje dzialem administracji rzadowej — informatyzacja, na podstawie § 1 ust. 2 rozporzadzenia Prezesa Rady
Ministréw z dnia 6 pazdziernika 2020 r. w sprawie szczegotowego zakresu dziatania Ministra Cyfryzacji (Dz. U. poz. 1716).
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Zatacznik do obwieszczenia Ministra Cyfryzacji
7 dnia 7 grudnia 2022 r. (M.P. poz. 1250)

INFORMACIJE O WEACZENIU KWALIFIKACJI RYNKOWEJ ,,PROGRAMOWANIE W JEZYKU C/C++”
DO ZINTEGROWANEGO SYSTEMU KWALIFIKACII

1. Nazwa kwalifikacji rynkowej

Programowanie w jezyku C/C++

2. Nazwa dokumentu potwierdzajacego nadanie kwalifikacji rynkowej

Certyfikat

3. Okres waznoS$ci dokumentu potwierdzajacego nadanie kwalifikacji rynkowej

Bezterminowo

4. Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji przypisany do kwalifikacji rynkowej (ewentualnie od-
niesienie do poziomu Sektorowej Ramy Kwalifikacji)

4 poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji

5. Efekty uczenia si¢ wymagane dla kwalifikacji rynkowej

Syntetyczna charakterystyka efektow uczenia si¢

Osoba posiadajaca kwalifikacje jest gotowa do samodzielnego tworzenia oprogramowania w jezyku C/C++. W swojej
pracy wykorzystuje zarowno mechanizm programowania proceduralnego, jak i obiektowego oraz korzysta z mechanizmu
biblioteki STL. Realizujac zadania zawodowe, postuguje si¢ specjalistyczna wiedza z zakresu wytwarzania oprogramo-
wania, a ponadto podejmuje dziatania pozwalajace na przetestowanie oraz usunigcie btedow pojawiajacych si¢ w progra-
mie. Jest przygotowana do pracy w zmiennych warunkach. Ponadto postuguje si¢ wiedza w zakresie paradygmatu obiek-
towego.

Zestaw 1. Programowanie proceduralne

Poszczegolne efekty

zegd K . fikacii ich osiaenieci
uczenia sie ryteria weryfikacji ich osiagniecia

Wykorzystuje — charakteryzuje zadania kompilatora i debuggera;

Srodowiska — analizuje btedy w kodzie za pomocg debuggera;
programistyczne do

fworzenia programéw — charakteryzuje pojecie biblioteki STL;

— kompiluje i uruchamia stworzone programy.

Postuguje si¢ prostymi — rozrdznia typy liczbowe calkowite i zmiennoprzecinkowe;

typami danych — rozpoznaje typ logiczny;

— rozroznia typy znakowe i tancuchowe;

— wykorzystuje typy liczbowe catkowite, zmiennoprzecinkowe, znakowe, typ logiczny
i typ tancuchowy.

Korzysta z operacji — korzysta z r6znych funkcji do operacji wejScia/wyjscia;
wejscia i wyjscia — postuguje sie strumieniami do operacji wejscia/wyjscia.
Postuguje si¢ — rozrdznia instrukcje warunkowe if oraz switch;
instrukcjami sterujacymi | _ rozroznia petle: for, while oraz do-while;

— korzysta z instrukcji if, for, break, continue.
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Postuguje si¢ — wykorzystuje dyrektywy preprocesora;

dyrektywami — definiuje rozne rzeczy za pomocg dyrektywy #define;

preprocesora — korzysta z dyrektyw preprocesora wptywajacych na przebieg kompilacji.
Postuguje si¢ ztozonymi | — rozroznia rodzaje zlozonych typow danych;

typami danych — Kkorzysta z tablic jednowymiarowych i wielowymiarowych;

— wykorzystuje strukture i unig;
— postuguje si¢ typem wskaznikowym i tablicami dynamicznymi;
— korzysta z typu wyliczeniowego.

Postuguje si¢ — rozrdznia operatory logiczne (&& — and, || — or, ! — not);
operatorami — rozpoznaje operatory przesuniecia bitowego;

— wykorzystuje operatory logiczne, operatory przesunigcia bitowego oraz operatory bitowe
AND, OR, XOR, NOT.

Stosuje wiasne funkcje — rozrdznia rozne sposoby przekazywania argumentoéw do funkcji;

— rozpoznaje przekazywanie parametrow do funkcji przez wartos¢, wskaznik oraz referencje;
— tworzy wilasne funkcje;

— postuguje si¢ rekurencyjnym wywotaniem funkcji.

Wykonuje operacje — rozréznia pliki tekstowe oraz binarne;
odczytywania

— postuguje si¢ typem plikowym;
1 zapisywania plikow

— odczytuje i zapisuje dane.

Zestaw 2. Programowanie obiektowe

Poszczegolne efekty

zegd K . fikacii ich osiaenieci
uczenia sie ryteria weryfikacji ich osiagniecia

Stosuje zasady — charakteryzuje pojecia: klasa, obiekt, metoda, pole, dziedziczenie, hermetyzacja, poli-
programowania morfizm;
obiektowego — dzieli zagadnienie na klasy;

— powotluje obiekty;

— projektuje aplikacj¢ z zastosowaniem hermetyzacji, dziedziczenia i polimorfizmu.

Korzysta z klas — definiuje pola klasy;
i obiektow — okresla zakres widocznosci pol klasy i definiuje kwalifikatory dostepu;
— definiuje metody klasy;

— definiuje konstruktory, w tym konstruktor kopiujacy, i destruktor klasy;

— definiuje list¢ inicjujaca konstruktora;

— okresla zakres widocznosci metod klasy i1 definiuje kwalifikatory dostepu;
— deklaruje obiekty i odwoluje si¢ obiektem do sktadowych klasy;

— definiuje sktadniki statyczne klasy;

— stosuje sktadnik statyczny klasy i metody do jego obstugi.

Korzysta z mechanizmu | — tworzy funkcje zaprzyjaznione z klasa;
przyjai'ni. — tworzy klasy zaprzyjaznione;
! przecwgonych — definiuje operatory dla klasy;
operatorow . . L, e
— postuguje si¢ mechanizmem przyjazni zaréwno funkcji, jak i obiektow;
— postuguje si¢ przecigzonymi operatorami arytmetycznymi, strumienia oraz nawiasow.
Definiuje klasy — buduje hierarchi¢ dziedziczenia klas w programie;
pochodne — wydziela metody i pola do odpowiednich klas w hierarchii dziedziczenia;

— definiuje klasy bazowe i pochodne;
— stosuje metody wirtualne, definiuje klasy abstrakcyjne.
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Definiuje szablony klas — definiuje szablon funkcji z r6znymi parametrami;
i funkcji — okresla szablon klasy;

— stosuje szablony funkcji oraz szablony klas.

Programuje obstuge — stosuje szkielet obstugi wyjatkoéw z instrukcjami try i catch;

wyjatkow — stosuje instrukcje throw;

— opracowuje liste mozliwych bledéw wykonania aplikacji;

— definiuje obstuge dla btgdow wykonania aplikacji w wyniku wykonywania réznych ope-
racji.

Zestaw 3. Wykorzystanie biblioteki STL

Poszczegolne efekty

Lo Kryteri fikacji ich osiagnieci
uczenia sie ryteria weryfikacji ich osiagniecia

Korzysta z konteneréw — postuguje si¢ kolekcjami: vector, list oraz deque;
sekwencyjnych — stosuje mechanizm sortowania obiektow w kolekc;ji list;
— postuguje si¢ metodami z klas vector, list oraz deque;

— charakteryzuje cechy kolekcji, w tym znaczenie iteratora.

Korzysta z konteneréw — postuguje si¢ kontenerami: set, map oraz multitap;

asocjacyjnych — postuguje si¢ kontenerem Stack oraz queue;

i adapteréw . . . . ..
— stosuje do zarzadzania kontenerami asocjacyjnymi iterator;

— postuguje si¢ metodami dostgpnymi w kontenerach asocjacyjnych i adapterach.

6. Wymagania dotyczgce walidacji i podmiotow przeprowadzajacych walidacje

1. Etap weryfikacji

1.1. Metody walidacji

Do weryfikacji efektow uczenia si¢ stosuje si¢ nastgpujagce metody:

— test teoretyczny;

— obserwacj¢ w warunkach symulowanych (symulacj¢) lub rzeczywistych uzupetnionag wywiadem swobodnym (rozmowa
z komisja).

Pozytywny wynik z czgsci teoretycznej jest warunkiem przystapienia do czesci praktyczne;j.

W szczegdlnych sytuacjach (np. sytuacja epidemiczna ograniczajgca mozliwos¢ kontaktow bezposrednich kandydata

z komisja przeprowadzajaca weryfikacje efektow ksztalcenia sie, zwana dalej ,.komisja”) mozliwe jest zastosowanie

innych metod walidacji lub jej form (np. zdalna) przy zachowaniu wszelkich zasad zapewniania jakosci oraz obowigzku
sprawdzenia wszystkich efektow uczenia si¢ wraz z kryteriami weryfikacji.

1.2. Zasoby kadrowe

Weryfikacj¢ efektow ksztatcenia si¢ przeprowadza komisja sktadajaca si¢ co najmniej z 2 0sob.
Przewodniczacy komisji musi posiadac:

— wyksztatcenie wyzsze informatyczne (co najmniej 7 Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji);

— min. 10 lat udokumentowanego stazu pracy w zawodzie informatyka, programisty lub nauczyciela informatyki lub
programowania.

Pozostali cztonkowie komisji musza posiadac:
— wyksztatcenie wyzsze informatyczne (co najmniej 6 Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji);

— min. 5 lat udokumentowanego stazu pracy w zawodzie informatyka, programisty lub nauczyciela informatyki lub
programowania.

1.3. Sposob organizacji walidacji oraz warunki organizacyjne i materialne

Podmiot przeprowadzajacy walidacje zapewnia:

1)  stanowiska komputerowe (jedno stanowisko dla jednego kandydata) wyposazone w:
— system operacyjny z interfejsem graficznym,

— potlaczenie z Internetem,
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— przegladarke internetowa,

— edytor tekstu lub srodowisko programistyczne zapewniajace mozliwos¢ tworzenia programow w jezyku C/C++
(np. Visual Studio);

2)  materialy biurowe (kartki, dlugopisy).
W przypadku zdalnego prowadzenia walidacji komisja zatwierdza warunki przystgpienia do walidacji w oparciu o wa-
runki techniczne dajace gwarancj¢ samodzielnej realizacji walidacji przez kandydata, w szczego6lno$ci zatwierdza mozli-
wos¢ stalej obserwacji kandydata z uzyciem systemu teleinformatycznego zapewniajacego wiarygodne sprawdzenie, czy
osoba ubiegajaca si¢ o nadanie kwalifikacji rynkowej osiggneta wyodrebniong czes$¢ albo calos¢ efektow uczenia si¢
wymaganych dla tej kwalifikacji. System teleinformatyczny i metody stosowane w walidacji musza w szczeg6lnosci
umozliwia¢ identyfikacje kandydata przystepujacego do walidacji, samodzielnos$¢ pracy tego kandydata i zabezpieczenie
przebiegu walidacji przed ingerencja 0sob trzecich.

Sposob organizacji walidacji (w tym czas trwania oraz zastosowane narz¢dzia) musi umozliwi¢ sprawdzenie posiadania
wszystkich efektow uczenia si¢ wymaganych dla niniejszej kwalifikacji.

Osoby walidowane powinny utworzy¢ program w jezyku C/C++ wedtug wskazanych zatozen obejmujacych programo-
wanie proceduralne, obiektowe i funkcje biblioteki STL. Mozliwe jest korzystanie przez osoby walidowane z materiatow
dodatkowych w postaci literatury lub przyktadowych fragmentéw kodu znalezionych w sieci Internet.

2. Etap identyfikowania i dokumentowania

Nie okresla si¢ wymagan dotyczacych etapow identyfikowania i dokumentowania efektow uczenia si¢.

7. Warunki, jakie musi spelniaé¢ kandydat przystepujacy do walidacji
Nie dotyczy
8. Termin dokonywania przegladu kwalifikacji

Nie rzadziej niz raz na 10 lat




