Warszawa, dnia 21 grudnia 2020 r.

Poz. 1197

OBWIESZCZENIE
MINISTRA KLIMATU I SRODOWISKA"

z dnia 19 listopada 2020 r.

w sprawie ogloszenia sprawozdania z realizacji Krajowego planu postepowania z odpadami promieniotworczymi
i wypalonym paliwem jagdrowym za lata 2018-19

Na podstawie art. 57f ust. 2 ustawy z dnia 29 listopada 2000 r. — Prawo atomowe (Dz. U. z 2019 r. poz. 1792 oraz
72020 r. poz. 284 i 322) oglasza si¢ sprawozdanie z realizacji Krajowego planu postepowania z odpadami promieniotwor-

czymi i wypalonym paliwem jadrowym za lata 2018-19, stanowiace zatacznik do niniejszego obwieszczenia.

Minister Klimatu i Srodowiska: M. Kurtyka

D Minister Klimatu i Srodowiska kieruje dziatem administracji rzadowej — energia, na podstawie § 1 ust. 2 pkt 1 rozporzadzenia Prezesa
Rady Ministrow z dnia 6 pazdziernika 2020 r. w sprawie szczegotowego zakresu dzialania Ministra Klimatu i Srodowiska (Dz. U.
poz. 1720 i 2004).
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A

B

BJiOR Bezpieczenstwo Jadrowe i Ochrona Radiologiczna

C

D

DEIS Dynamic electrochemical impedance spectroscopy, czyli dynamiczna
elektrochemiczna spektroskopia impedancyjna

DEJ Departament Energii Jagdrowej Ministerstwa Klimatu

E

EJ Elektrownia jadrowa

EK-10 Oznaczenie typu paliwa jadrowego wykorzystywanego w reaktorze
badawczym EWA w latach 1958-1966

F

G

GBq Gigabekerel

GTRI Inicjatywa Ograniczania Globalnych Zagrozen (ang. Global Threat Reduction
Initiative)

H

|

IChTIJ Instytut Chemii i Techniki Jadrowe;j

R Raport ze studium wykonalnosci przedsiewziecia (ang. Investment Feasibility
Report)

J

K

KIS Krajowe Inteligentne Specjalizacje

KSOP Krajowe Sktadowisko Odpaddw Promieniotwdrczych
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L

t

M

MAEA Miedzynarodowa Agencja Energii Atomowej (ang. International Atomic Energy
Agency)

ME Ministerstwo Energii

MG Ministerstwo Gospodarki

MK Ministerstwo Klimatu

MNiSW Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego

MOX Paliwo jagdrowe powstate z mieszaniny tlenkéw uranu i plutonu (ang. mixed
oxide fuel)

MR Oznaczenie typu paliwa jadrowego wykorzystywanego w reaktorze
badawczym MARIA

MWe Megawat mocy elektrycznej

MWh Megawatogodzina

MWt Megawat mocy cieplnej

N

NCBiR Narodowe Centrum Badan i Rozwoju

NCB)J Narodowe Centrum Badan Jadrowych

NCN Narodowe Centrum Nauki

NEA Agencja Energii Jadrowej OECD (ang. Nuclear Energy Agency)

NFOSIGW Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

NSPOP Nowe sktadowisko powierzchniowe odpadéw promieniotwdrczych

o

OECD Organizacja Wspotpracy Gospodarczej i Rozwoju (ang. Organization for
Economic Co-operation and Development)
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OEJ Obiekt energetyki jadrowej

00S Ocena oddziatywania na srodowisko

OR Polatom Osrodek Radioizotopdéw Polatom

P

PAA Panstwowa Agencja Atomistyki

PIG-PIB Panstwowy Instytut Geologiczny — Paristwowy Instytut Badawczy

PPEJ Program polskiej energetyki jgdrowej

PURL Polskie Podziemne Laboratorium Badawcze (ang. Polish Underground
Research Laboratory)

R

S

SAR Raport bezpieczenstwa (ang. Safety assessment report)

SGOP Sktadowisko gtebokie odpaddw promieniotwdrczych

SO0S Strategiczna ocena oddziatywania na srodowisko

T

TBq Terabekerel

tHM Tona metali ciezkich (uranowcéw) (ang. tons of heavy metal)

TWh Terawatogodzina

U

w

WWR Oznaczenie typu paliwa jadrowego wykorzystywanego w reaktorze
badawczym EWA w latach 1966—1995

z

ZUGP Panistwowe przedsiebiorstwo uzytecznosci publicznej — ,,Zaktad Unieszkodliwiania
Odpadéw Promieniotwdérczych”
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Krajowy plan postepowania z odpadami promieniotwdrczymi i wypalonym paliwem jagdrowym (dalej:
Krajowy plan) ustanowiono uchwatg nr 195 Rady Ministréw z dnia 16 pazdziernika 2015 r. w sprawie
»Krajowego planu postepowania z odpadami promieniotwdrczymi i wypalonym paliwem jgdrowym”
(M.P. poz. 1092).

Celem Krajowego planu jest zapewnienie w Polsce efektywnego i bezpiecznego postepowania
z odpadami promieniotwdrczymi i wypalonym paliwem jadrowym oraz zapewnienie rozwoju
i wdrozenia ogdlnokrajowego, spdjnego, zintegrowanego i zrbwnowazonego systemu postepowania
obejmujgcego wszystkie kategorie odpaddéw promieniotwdrczych wytwarzanych w kraju.

Krajowy plan okresla dziatania i wyznacza zadania, ktére umozliwig osiggniecie zatozen polityki
panstwa w zakresie postepowania z odpadami promieniotwdrczymi i wypalonym paliwem jadrowym,
ze szczegblnym uwzglednieniem zasady transparentnosci oraz zapewnienia udziatu spoteczeristwa
w podejmowaniu kluczowych decyzji.

Krajowy plan zapewnia bezpieczne postepowanie ze wszystkimi kategoriami odpadéw
promieniotwdrczych, wytworzonych w Polsce, od ich wytworzenia do sktadowania i monitoringu
zamknietego sktadowiska.

Kluczowymi zadaniami Krajowego planu s3a:

e przygotowanie do zamkniecia, ostateczne zamkniecie i dtugotrwaty monitoring KSOP
w Roézanie;

e wybdr lokalizacji, budowa i rozpoczecie eksploatacji NSPOP;

e  przygotowanie do budowy SGOP — w tym realizacja programu PURL;

e uruchomienie SGOP przed rozpoczeciem likwidacji pierwszej polskiej elektrowni jgdrowej;

e modyfikacja zasad postepowania z odpadami promieniotwdérczymi pod katem uwzglednienia
odpaddéw promieniotwdrczych pochodzacych z energetyki jgdrowej;

e modyfikacja systemu finansowania postepowania z odpadami promieniotwdrczymi, opartego
na zasadzie ,,zanieczyszczajacy ptaci”’;

e stworzenie programu naukowo-badawczego dotyczacego postepowania z odpadami
promieniotwdrczymi i wypalonym paliwem jgdrowym;

e  przygotowanie kadr dla krajowych instytucji i podmiotéw gospodarczych zaangazowanych
w postepowanie z odpadami promieniotwdrczymi oraz nadzér nad tym postepowaniem.

Dla zapewnienia koordynacji realizacji Krajowego planu powotano przy ministrze wiasciwym do
spraw energii Zespdt do spraw realizacji Krajowego planu postepowania z odpadami
promieniotwdrczymi i wypalonym paliwem jagdrowym. Podobnie jak w przypadku zespotu, ktéry
zajmowat sie opracowaniem Krajowego planu, w jego sktad weszli przedstawiciele urzedéw
i instytucji zwigzanych z gospodarka odpadami promieniotwdérczymi i wypalonym paliwem jadrowym.

Zgodnie z art. 57f ust. 1 ustawy — Prawo atomowe (Dz. U. z 2019 r. poz. 1792, z pdzn. zm.) minister
witasciwy do spraw energii opracowuje, co dwa lata, sprawozdanie z realizacji krajowego planu
postepowania z odpadami i przedstawia je Radzie Ministrow.

Sprawozdanie za lata 2015-17 zostato przygotowane, przyjete przez Rade Ministrow i opublikowane
w Dzienniku Urzedowym Rzeczypospolitej Polskiej ,,Monitor Polski” jako zatgcznik do obwieszczenia



Monitor Polski -8 Poz. 1197

Ministra Energii z dnia 8 lutego 2019 r. w sprawie ogfoszenia sprawozdania z realizacji Krajowego
planu postepowania z odpadami promieniotwdrczymi i wypalonym paliwem jagdrowym za lata 2015-17
(M.P. poz. 238).

Niniejsze sprawozdanie obejmuje lata 201819, to jest kolejne dwa lata z realizacji Krajowego planu.
Do jego opracowania wifaczono instytucje zaangazowane bezposrednio w jego realizacje: PAA,
MNiSW i jednostki mu podlegte oraz ZUOP.

Pierwotnie za realizacje Krajowego planu odpowiadato Ministerstwo Gospodarki. Od niego zadania
w zakresie pokojowego wykorzystania energii jadrowej przejeto utworzone rozporzgdzeniem Rady
Ministrow z dnia 7 grudnia 2015 r. w sprawie utworzenia Ministerstwa Energii (Dz. U. poz. 2075)
Ministerstwo Energii, a nastepnie Ministerstwo Klimatu. Przez zrealizowane do tego dnia dziatania
Ministerstwa Klimatu nalezy rozumiec dziatania Ministerstwa Gospodarki i Ministerstwa Energii.

Realizowany Krajowy plan przedstawiony zostat w obszarze 5 dziatan w nim wymienionych, wedtug
stanu na dzien 31 grudnia 2019 r.
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2.1.1. Przygotowanie do zamkniecia i zamkniecie Krajowego Sktadowiska Odpadow
Promieniotwoérczych w Rézanie

Celem podejmowanych dziatan jest przygotowanie do zamkniecia KSOP w Rdzanie w zwigzku
z wypetnieniem jego pojemnosci, a nastepnie jego ostateczne zamkniecie i dtugotrwaty monitoring.

Odpowiedzialni za realizacje:
e minister wiasciwy do spraw energii — organ wiodacy;
e minister wiasciwy do spraw srodowiska;
e ZUOP.

Zadanie w trakcie realizacji

W 2019 roku na zlecenie MK PIG-PIB wykonat Aktualizacje Eksploatacyjnego Raportu Bezpieczeristwa
KSOP w Rdzanie. W jego opracowanie wigczony tez byt ZUOP. Zaktualizowany Raport zostanie
przedtozony przez ZUOP do zatwierdzenia przez Prezesa PAA.

Raport ten bedzie fundamentalnym dokumentem do opracowania Raportu Bezpieczeristwa dla
zamkniecia KSOP.

W latach 2018-2019 ZUOP kontynuowat pobieranie prébek powietrza z dwdch obiektow (2 i 3),
w ktérych przechowywane sg odpady wymagajgce dalszego postepowania, przed zamknieciem
sktadowiska. Filtry w obiektach, w ktérych zainstalowano urzadzenia do poboru powietrza,
poddawane sg okresowo wymianie i analizie.

Analiza sktadu powietrza z wnetrza tych obiektow ma na celu okreslenie warunkdéw radiologicznych
w nich panujgcych i przygotowanie do bezpiecznego otworzenia obiektéw i ewentualnego wydobycia
znajdujacych sie w nich odpaddéw, posegregowania ich, a nastepnie przetworzenia.

MK kontynuuje wstepne przygotowania do dialogu technicznego dotyczgcego opracowania oceny
bezpieczenstwa dla zamkniecia KSOP.

Problemy z realizacjg tego zadania sg zwigzane z:

e pozyskaniem i zainteresowaniem potencjalnych wykonawcéw oceny bezpieczenstwa.
W Europie funkcjonuje tylko kilka podmiotdw posiadajacych odpowiednia wiedze
i doswiadczenie,

e pozyskaniem S$rodkdw finansowych na wykonanie oceny. Jest to drogie przedsiewziecie,
ktdrego koszt wyniesie nawet kilkadziesigt min zt.

Ww. problemy spowodowaty, ze przy realizacji zadania wystgpity opdznienia w stosunku do
pierwotnego harmonogramu realizacji zadania.
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2.1.2. Wybor lokalizacji, budowa i rozpoczecie eksploatacji nowego sktadowiska powierzchniowego
odpadéw promieniotwoérczych

W zwigzku z mozliwym w niedalekiej perspektywie zapetnieniem i wynikajgcym z tego planowanym
zamknieciem istniejgcego KSOP w Rdzanie konieczne jest znalezienie lokalizacji, budowa
i rozpoczecie eksploatacji NSPOP, z uwzglednieniem potrzeb wynikajacych z rozwoju energetyki
jadrowej w Polsce.

Odpowiedzialni za realizacje:
e minister wiasciwy do spraw energii — organ wiodacy;
e minister wtasciwy do spraw Srodowiska;
e ZUOP.

Zadanie w trakcie realizacji

W 2019 roku zostata zawarta umowa z NFOSIGW o realizacje zadania parstwowej jednostki
budzetowej pn. Wstepne rozpoznanie geologiczno-inzynierskie 4 lokalizacji sktadowiska odpaddw
promieniotwdrczych nisko- i srednioaktywnych krotkoZzyciowych umieszczonego na liscie zadan
zakwalifikowanych do dofinansowania ze $rodkéw NFOSIGW. Wykonawca zadania zostanie wybrany
w roku 2020.

Trwa przygotowanie do ogtoszenia zamdwienia publicznego na realizacje ww. zadania.

Celem zadania jest przeprowadzenie niezbednego zakresu badan geologicznych, ktére umozliwia
wybér optymalnej lokalizacji sktadowiska odpadéw promieniotwdrczych nisko- i srednioaktywnych
krétkozyciowych.

W 2019 roku zawarto umowe z PIG-PIB, ktérej zakres obejmowat zebranie i analize danych
archiwalnych oraz wykonanie oceny jednej potencjalnej lokalizacji KSOP. Ocena taka zostata
dokonana i potwierdzita przydatnosé tej lokalizacji.

ZUOP w uzgodnieniu z MK opracowat nastepujace dokumentacje koncepcyjne dla NSOP:

—  Wstepna Koncepcja Sktadowiska Odpadow Promieniotwdrczych — Studium Programowe,

—  Wariantowa Koncepcja Sktadowiska Odpaddéw Promieniotwdrczych — Studium Programowe,

— Analiza techniczna, technologiczna i ekonomiczna dla trzech wybranych propozycji
zagospodarowania terenu NSOP,

— Opracowanie koncepcji specjalistycznych technologii oraz zabudowy niestandardowych
urzgdzen technologicznych przewidzianych do zastosowania w NSOP.

Przygotowano takze wstepny projekt nowego sktadowiska oraz wykonano jego wizualizacje. Projekt
ten bedzie bazg do dalszych dziatan w tym zakresie. Jego uszczegoétowienie nastgpi po dokonaniu
wyboru nowej lokalizacji sktadowiska odpaddédw nisko- i Srednioaktywnych. Projekt bazuje na
najlepszych i najnowoczesniejszych  rozwigzaniach, zapewniajacych  najwyiszy  stopien
bezpieczenstwa.

Ww. dokumenty sg na biezgco aktualizowane.
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2.2. Przygotowanie do budowy skiadowiska gtebokiego odpadéw promieniotwdrczych, w tym
realizacja programu Polskiego Podziemnego Laboratorium Badawczego — wytypowanie jego
bezpiecznej lokalizacji

Celem prac w tym zakresie jest docelowo znalezienie optymalnej lokalizacji sktadowiska gtebokiego
i jego budowa.

Odpowiedzialni za realizacje:
e minister wiasciwy do spraw energii — organ wiodacy;
e minister wiasciwy do spraw srodowiska;
e ZUOQOP;
e PIG-PIB;
e instytuty naukowe i badawcze.

Zadanie w trakcie realizacji

W omawianym okresie nie wykonano nowej analizy, dokonywano jednak biezgcej wstepnej oceny
mozliwosci budowy gtebokiego sktadowiska odpaddw promieniotwérczych w  rdznych
rekomendowanych obszarach oraz monitorowano mozliwos¢ pojawienia sie nowych obszaréw.
Monitorowano tez postepy i sytuacje w zakresie budowy gtebokiego sktadowiska odpadow
promieniotwdrczych w innych krajach.

2.3. Modyfikacja zasad postepowania z odpadami promieniotwdrczymi i wypalonym paliwem
jadrowym oraz likwidacji elektrowni jadrowych

Celem tego zadania jest stworzenie systemu finansowania postepowania z odpadami i wypalonym
paliwem jagdrowym, zapewniajgcego spéjne, niezawodne i zréwnowazone postepowanie z odpadami
promieniotwdrczymi i wypalonym paliwem jgdrowym teraz i w przysztosci.

Odpowiedzialni za realizacje:
e minister wiasciwy do spraw energii.

Zadanie w trakcie realizacji

W omawianym okresie monitorowano sytuacje w zakresie systemoéw finansowania postepowania
z odpadami i wypalonym paliwem jadrowym w réznych krajach posiadajgcych rozwinietg energetyke
jadrowa, szczegdlnie koncentrujgc sie na zmianach majacych te systemy usprawnic.

PAA

W latach 2018-2019 trwaty prace nad wdrozeniem do polskiego porzadku prawnego dyrektywy Rady
2013/59/Euratom z dnia 5 grudnia 2013 r. ustanawiajgcej podstawowe normy bezpieczeristwa w celu
ochrony przed zagrozeniami wynikajgcymi z narazenia na dziatanie promieniowania jonizujacego oraz
uchylajgcej dyrektywy 89/618/Euratom, 90/641/Euratom, 96/29/Euratom, 97/43/Euratom
i 2003/122/Euratom (Dz. Urz. UE L 13 2 17.01.2014, str. 1). Ich efektem jest ustawa z dnia 13 czerwca
2019 r. o zmianie ustawy — Prawo atomowe oraz ustawy o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. poz. 1593).
Zmiany odnoszgce sie do postepowania z odpadami promieniotwérczymi dotyczg gtéwnie
niekwalifikowania do odpaddéw promieniotwdérczych mas ziemnych lub skalnych zwigzanych
z wydobywaniem kopalin ze zt6z, odpadéw wydobywczych, osaddéw z oczyszczania $ciekow
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przemystowych zawierajgcych naturalnie wystepujace izotopy promieniotwdrcze o niewielkim
stezeniu promieniotwdrczym oraz wymagan lokalizacyjnych dla powierzchniowego sktadowiska
odpaddéw promieniotwdrczych.

Trwajg prace nad aktualizacjg rozporzadzen wykonawczych do ustawy — Prawo atomowe, m.in.:

— w sprawie przypadkéw, w ktdrych dziatalnos¢ zwigzana z narazeniem na promieniowanie
jonizujgce nie podlega obowigzkowi uzyskania zezwolenia, zgtoszenia albo
powiadomienia, oraz przypadkéw, w ktérych moze byé wykonana na podstawie
zgtoszenia lub na podstawie powiadomienia,

— w sprawie ochrony przed promieniowaniem jonizujgcym pracownikdw zewnetrznych
narazonych podczas pracy na terenie kontrolowanym lub nadzorowanym,

— zmieniajacego rozporzadzenie w sprawie podstawowych wymagan dotyczacych terendéw
kontrolowanych i nadzorowanych,

— w sprawie przypadkdéw, w ktérych dziatalnos¢ zwigzana z narazeniem na promieniowanie
jonizujgce pochodzgce od naturalnych izotopdéw promieniotwdrczych nie wymaga
powiadomienia,

— zmieniajgcego rozporzadzenie w sprawie odpaddw promieniotwodrczych i wypalonego
paliwa jadrowego.

Ponadto prowadzono prace nad zaleceniami technicznymi Prezesa PAA dotyczgcymi kryteridw
akceptacji odpadéw promieniotwérczych do sktadowania w powierzchniowych skfadowiskach
odpaddéw promieniotwdrczych. Celem zalecen jest przedstawienie charakterystyk odpaddw
promieniotwdérczych przyjmowanych do sktadowania w powierzchniowych sktadowiskach odpadow
promieniotwadrczych. Zalecenia przeszty etap konsultacji z zainteresowanymi stronami.

2.4. Stworzenie programu naukowo-badawczego dotyczacego postepowania z odpadami
promieniotwdérczymi i wypalonym paliwem jadrowym

Celem zadania jest ustalenie i wykonanie programu naukowo-badawczego dotyczacego
postepowania z odpadami promieniotwoérczymi i wypalonym paliwem jagdrowym, przy uwzglednieniu
posiadanych srodkow finansowych oraz wiaczeniu polskich ekspertéw i naukowcow z instytutéw
naukowych ibadawczych, jak rdéwniez specjalistow z zakresu postepowania z odpadami
promieniotwdrczymi z krajowego przemystu.

Odpowiedzialni za realizacje:
e NCBIR — podmiot wiodacy;
e minister wtasciwy do spraw energii;
e minister wtasciwy do spraw nauki i szkolnictwa wyzszego;
e ZUOQOP;
e instytuty naukowe i badawcze;
e NCN.

Zadanie w trakcie realizacji
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Realizacja dziatania IV pn. Stworzenie programu naukowo-badawczego dotyczqcego postepowania
zodpadami promieniotwdrczymi i wypalonym paliwem jgdrowym, za ktérego realizacje
wspotodpowiedzialny jest m.in. minister wtasciwy do spraw nauki i szkolnictwa wyzszego i NCBIR, nie
zostata jeszcze rozpoczeta z powodu braku srodkéw finansowych w budzecie nauki na realizacje
nowego programu.

W latach poprzednich NCBIiR realizowato strategiczny projekt badawczy pn. Technologie
wspomagajgce rozwdj bezpiecznej energetyki jgdrowej. Celem gtéwnym ww. projektu badawczego
realizowanego w ramach projektu strategicznego NCBiR byt rozwdj badan naukowych i prac
rozwojowych w zakresie przechowywania, przerobu, przetwarzania i sktadowania wypalonego paliwa
jadrowego i odpaddw promieniotwdérczych powstajagcych w procesie eksploatacji elektrowni
jadrowych na potrzeby rozwoju polskiej energetyki jadrowej. Oczekiwanym rezultatem realizacji
projektu bylo natomiast opracowanie metod badawczych, dokumentacji technicznych
i technologicznych uktadow, urzadzen i proceséw oraz wyniki przeprowadzonych eksperymentdéw
i analiz. Rezultaty uzyskane w trakcie realizacji projektu przeznaczone sg, przede wszystkim, dla
organéw administracji panstwowej podejmujgcych decyzje o budowie elektrowni jadrowej i o zakresie
zastosowania w niej krajowych technologii przerébki odpaddéw promieniotwdrczych oraz osrodkdéw
zajmujacych sie zastosowaniem izotopdéw, produkujgcych izotopy i substancje znaczone, zaktadow
medycyny nuklearnej, a w przysztosci elektrowni jadrowych, w ktérych zagospodarowanie ciektych,
niskoaktywnych odpaddw promieniotwérczych bedzie waznym problemem do rozwigzania.

W zakresie réznych dziatan horyzontalnych, np. takich jak programy NCBIR pn. Projekty Aplikacyjne
czy Szybka Sciezka, mozliwe jest dofinansowanie projektéw przewidujacych innowacje procesowe lub
produktowe, bez ograniczen w zakresie tematyki. W zwigzku z powyiszym istnieje mozliwosé
ubiegania sie o dofinansowanie badan na temat postepowania z odpadami promieniotwdrczymi
i wypalonym paliwem jadrowym w ramach biezgcej oferty NCBIR, bez koniecznosci tworzenia
dedykowanych programéw. NCBiR wymaga od wnioskodawcéw, aby ich projekty byly innowacyjne
i charakteryzowaty sie nowoscig, przynajmniej w skali rynku krajowego. Projekty sktadane przez
beneficjentéw muszg wpisywac sie w KIS.

Zestawienie projektow finansowanych przez NCN, realizowanych w latach 2018-2019, powigzanych
z zagadnieniem planu postepowania z odpadami promieniotwdrczymi i wypalonym paliwem
jgdrowym:

— Badania nad sorpcjg i mechanizmem wigzania analogéw pierwiastkéw promieniotwérczych przez
chloryty w srodowisku wéd podziemnych;

— Badania niestacjonarnych proceséw hydratacji nowej klasy cementdéw specjalnych zaawansowana
metoda DEIS;

— Rozwdj zastosowania zbrojenia betonu w postaci widkien borowo-bazaltowych do budowy
obiektéw do gromadzenia materiatéw nuklearnych i radioaktywnych.

Zestawienie projektdow i innych dziatan naukowych finansowanych przez NCN, realizowanych w latach
2018-2019, posrednio powigzanych z zagadnieniem planu postepowania z odpadami
promieniotwdrczymi i wypalonym paliwem jgdrowym:

— Sorpcja wybranych radionuklidéw na powierzchni naturalnych materiatéw odpadowych;

— Interakcje gospodarcze na skutek nowej polityki energetycznej;
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— Opracowanie innowacyjnych rozwigzan dedykowanych systemom wentylacyjnym elektrowni
jadrowych.

Zestawienie projektow miedzynarodowych dofinansowywanych przez MNISW do sprawozdania za
okres 2018-2019 z realizacji Krajowego planu:

— Badanie spotecznych i spoteczno-ekonomicznych efektéw wdrazania PPEJ przy uzyciu nowej
metodologii;

— Analiza mozliwosci i badania eksperymentalne paliw dla reaktorow chtodzonych woda
o zwiekszonej odpornosci w sytuacjach awaryjnych;

— Cykliczne wydzielanie Tc-99 tarczy naswietlonej promieniowaniem gamma;

— Rozwdj technologii radiacyjnych i ich procedur kontroli, w zakresie wykorzystywania
promieniowania jonizujgcego dla obrébki produktéw medycznych, zdrowia, ochrony Srodowiska
i wytwarzania zaawansowanych materiatéw;

— Metoda higienizacji szlaméw z oczyszczalni $ciekdw z wykorzystaniem akceleratora elektronow;

— Europejskie narzedzia i metodologie dla efektywnego zarzgdzania starzeniem kabli w elektrowniach
jadrowych;
— Zintegrowane strategie recyklingu tlenkowych paliw GEN IV,

— Europejski wspodlny program gospodarowania odpadami promieniotwdérczymi (EURAD).

IChTJ

Instytut na biezgco pracowat nad tworzeniem programéw naukowo-badawczych dotyczacych
postepowania z odpadami promieniotwdrczymi i wypalonym paliwem jadrowym. Programy
badawcze mogace by¢ wsparciem dla programu rozwoju energetyki jagdrowej w kraju, atakze
zagadnienia zwigzane z postepowaniem z odpadami promieniotwdrczymi i wypalonym paliwem
jadrowym byty prezentowane w ME i MNiSW, a takze w trakcie spotkan organizowanych przez rézne
instytucje wspierajgce i zlecajgce (KPK, PAA).

Zadania wtasne IChT]J finansowane z dotacji na dziatalnos¢ statutowg w 2018 r. i z subwencji na rok 2019:
1. Zagadnienia materiatowe cyklu paliwowego:

— Rozwdj technologii przerébki niskoaktywnych i  Srednioaktywnych  odpadéw
promieniotworczych;

— Badania nad syntezg matryc wolframowych zawierajacych ditlenek uranu za pomocg metody
zol-zel;
2. Chromatograficzne badania stabilnosci radiochemicznej uktadéw ekstrakcyjnych stosowanych

w procesach obrébki zuzytego paliwa jadrowego;

3. Zagadnienia materiatowe cyklu paliwowego: Badania nad porowatymi hybrydowymi
metaloorganicznymi sorbentami dla zastosowan w jadrowych technikach energetycznych;

4. Zagadnienia materiatowe cyklu paliwowego: Wytwarzanie i badania warstw wierzchnich
materiatdw technicznych stosowanych w energetyce jgdrowej o podwyzszonej odpornosci
w warunkach normalnej pracy reaktora i w sytuacjach awaryjnych;
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5. Zastosowanie procesu elektrodializy do unieszkodliwiania ciektych odpadéw promieniotwdrczych
zawierajgcych zwigzki organiczne;

6. Nowe sorbenty radionuklidow uzyskane z produktédw naturalnych oraz z odpaddéw;

7. Analiza prébek odpaddéw o wysokim zasoleniu zawierajgcych pierwiastki promieniotwércze za
pomocg spektroskopii promieniowania gamma.

Pracownicy IChTJ) uczestniczyli w pracach Komitetu Zarzadzania Odpadami Radioaktywnymi Agencji
Energii Jadrowej (RWMC-OECD/NEA) oraz stale reprezentowali IChT) w grupie ekspertéw Article 37
of the Euratom Treaty.

NCBJ

Prace badawcze Instytutu koncentrowaty sie przede wszystkim na zapewnieniu warunkow
bezpiecznego przechowywania wypalonego paliwa jadrowego z reaktora badawczego MARIA.
W basenie przechowawczym reaktora sktadowane sg niskowzbogacone wypalone elementy
paliwowe typu MC z Francji oraz typu MR-6 z Rosji.

Ponizej wykaz prac finansowanych z dziatalnosci statutowej:

1. pomiary uwolnien produktéw reakcji rozszczepienia jadrowego wypalonych elementéw
paliwowych;

2. obliczenia i analizy zwigzane z przewidywanym przechowywaniem wypalonych elementéw
paliwowych w przechowalniku 19A;

3. prace badawczo-rozwojowe zmierzajgce do zainstalowania w komorze goracej reaktora
MARIA spektrometru promieniowania gamma do pomiaru wypalonych elementéw
paliwowych.

Poza tym w ramach wspodtpracy z CSNSM Orsay, Francja, opracowano publikacje dotyczace
defektowania materiatéw przewidzianych do zastosowania jako matrycy immobilizacji odpadéw
radioaktywnych. Podstawowe tematy to:

1. Badania nad ilosciowg analizg stopnia zdefektowania materiatéw tlenkowych przy uzyciu
symulacji Monte Carlo widm rozpraszania wstecz;

2. Pomiary kinetyki akumulacji defektéw radiacyjnych w tlenkach i modelowanie tego zjawiska
(tzw. model MSDA, multi-step damage accumulation).

Badania dotyczyty wielu materiatéw, np. UO, i wyzszych tlenkédw uranu, spineli magnezowo-
-aluminiowych, réznych pirochloréw. Pomiary wykonywane byty przy uzyciu takich technik jak:
RBS/C, spektrometria Ramana, katodoluminescencja, jak rdéwniez pomiaréw wtasnosci
mechanicznych, gtéwnie metodg nanoindentacji.

Projekty zlecone przez ZUOP:

1. Wykonanie ustugi polegajacej na przeprowadzeniu badan stopnia zuzycia i weryfikacji skutecznosci
oczyszczania modutdw membranowych w instalacji JP3RO, stuzacej do unieszkodliwiania ciektych
niskoaktywnych odpadéw promieniotwérczych;

2. Przygotowanie raportu zawierajgcego rekomendacje rodzaju/typu nowych membran, ktére
zapewnityby wyzszg skutecznos¢ oczyszczania odpadow;
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3. Wykonanie projektu remontu instalacji JP3RO, wykorzystywanej w Zakfadzie Unieszkodliwiania
Odpadéw Promieniotwodrczych do zatezania ciektych niskoaktywnych i srednioaktywnych odpadéw
promieniotwdrczych.

Projekty zlecone przez NCBiR GOSPOSTRATEG:

Realizacja zad. 3 — Badanie i analiza wybranych chemicznych aspektéw wytwarzania oraz stosowania
paliwa TRISO w reaktorze jgdrowym HTR

Projekty wspétfinansowane przez Unie Europejska i Euratom

— Projekt H2020 Euratom GENIORS GA No 755171 — Zintegrowane strategie recyklingu tlenkowych
paliw GEN IV (GEN IV Integrated Oxide fuels recycling strategies);

— Projekt H2020 Euratom CHANCE GA No 755371 — Charakteryzowanie kondycjonowanych odpaddéw
promieniotwdrczych w celu ich bezpiecznego sktadowania w Europie (Characterization of conditioned
nuclear waste for its safe disposal in Europe);

— Projekt H2020 Euratom EURAD GA No 847593 — Europejski wspdlny program gospodarowania
odpadami promieniotwdrczymi (European joint programme on radioactive waste management
EURAD).

Projekty koordynowane przez MAEA:

— IAEA RC 18542 — Odzysk uranu i metali towarzyszgcych z odpadow przemystowych réznego
pochodzenia;

Projekt we wspotpracy z ZIBJ Dubna:

— Nowy nanokompozytowy sorbent do usuwania réznych radionuklidow.

2.5. Przygotowanie kadr dla krajowych instytucji i podmiotéw gospodarczych zaangazowanych
w postepowanie z odpadami promieniotwdorczymi oraz nadzér nad tym postepowaniem

PAA

W ramach podnoszenia kwalifikacji zespdt pracownikow PAA odpowiedzialnych za nadzér nad
postepowaniem z odpadami promieniotwérczymi uczestniczyt w miedzynarodowych szkoleniach
i warsztatach zorganizowanych przez MAEA, w zakresie przetwarzania, przechowywania
i sktadowania odpadéw promieniotwdrczych. W latach 2018-19 udziat w szkoleniach wynidst
40 osobodni. Tematyka szkolert to m.in.:

— przetwarzanie historycznych odpaddéw promieniotwérczych,
— obiekty do przechowywania odpaddéw promieniotwdrczych,

— koncepcje i projekty dotyczace sktadowania bardzo niskoaktywnych odpadéw
promieniotwdrczych, niskoaktywnych oraz nieuzywanych, zuzytych zrédet promieniotwérczych,

— koncepcje i projekty sktadowania niewielkich ilosci odpadéw promieniotwdrczych,

— zasady rozbudowy sktadowisk odpaddéw promieniotwdrczych,
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— organizowanie i przeprowadzanie ocen bezpieczeistwa dla sktadowania odpadéw
promieniotwdrczych, ustanawianie warunkéw autoryzacji, opracowanie programéw
zapewnienia zgodnosci i przeprowadzania inspekgcji.

Podczas ww. szkolen pracownicy PAA zapoznawali sie z rozwigzaniami organizacyjnymi
i technicznymi  zwigzanymi z nadzorem i oceng dozorowa postepowania z odpadami
promieniotwdrczymi w innych krajach, jak réwniez dzielili sie swoim dos$wiadczeniem i wiedzg.

Kwalifikacje pracownikéow PAA byty podnoszone réwniez poprzez udziat m.in. w:

— konferencji EURADWASTE19 skupionej na programach badawczych EURATOM dotyczacych
postepowania z odpadami promieniotwdrczymi,

— studiach podyplomowych — w 2018 r. pracownik PAA ukonczyt studia podyplomowe
,Projektowanie geotechniczne” na Wydziale Budownictwa i Inzynierii Srodowiska SGGW,
temat pracy dyplomowej: ,,Ocena warunkéw geotechnicznych obszaru pod katem lokalizacji
sktadowiska odpadéw promieniotwdrczych”.

IChT)

IChTJ stanowi zaplecze laboratoryjne warszawskich uczelni. Majg tu miejsce state zajecia dydaktyczne
prowadzone przez wykwalifikowang kadre Instytutu. Realizowane sg praktyki studenckie i wizyty
naukowe. Studenci wydziatéw chemicznych przygotowujg prace licencjackie i magisterskie,
m.in. z zakresu proceséw przetwarzania odpaddéw promieniotwérczych.

IChTJ prowadzit rowniez nabdr na studia doktoranckie w dziedzinie chemii. Wéréd wykonywanych
prac doktorskich powstaje wiele z zakresu tematyki Krajowego planu. Od roku 2019 nabdr na studia
doktoranckie odbywa sie w ramach utworzonej z NCBJ szkoty doktorskie;j.

1. W realizacji Krajowego planu wystepujg opdznienia w realizacji zadan.

2. Opdznienia wynikajg z trudnosci z pozyskaniem finansowania na realizacje zadan na obecnym
etapie realizacji Krajowego planu. Drugim powodem ich wystepowania jest nowatorski
charakteru dziatan, co wydtuza czas potrzebny na ich realizacje. Opdznienia powstajg tez
w wyniku trudnosci z pozyskaniem kompetentnych wykonawcédw oraz problemoéw
z pozyskaniem koniecznej w tego typu dziataniach akceptacji spoteczne;.

3. Stwierdzone opdznienia nie majg negatywnego wptywu na osiggniecie zaktadanych efektéow
i celéw planu oraz sytuacje w zakresie bezpieczenstwa radiologicznego i w postepowaniu
z odpadami promieniotwdrczymi w Polsce.

4. Réwnolegle wystepuja opdznienia w realizacji PPEJ, co pozwala na przesuniecie terminu
budowy nowego sktadowiska NSPOP.

5. Realizacja dziatania IV pn. Stworzenie programu naukowo-badawczego dotyczgcego
postepowania z odpadami promieniotwdrczymi i wypalonym paliwem jgdrowym, za ktore
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wspotodpowiedzialny jest m.in. minister wtasciwy do spraw nauki i szkolnictwa wyzszego
i NCBIR, nie zostata jeszcze rozpoczeta.

6. W zwigzku z zaleceniami Rady Ministréw wystosowanymi w zwigzku z opdznieniami
w zakresie realizacji Krajowego planu minister wtasciwy do spraw energii:

— przeanalizowat szczegétowo przebieg realizacji wszystkich dziatan oraz dokonat
oceny przyczyn powstania opdznien,

— dokonat oceny mozliwosci wydtuzenia czasu realizacji tych zadan, bez negatywnego
wptywu na cele programu,

— uzgodnit mozliwos¢ urealnienia termindw realizacji zadan z instytucjami
zaangazowanymi w realizacje Krajowego planu.

7. W zwigzku ze stwierdzonymi opdznieniami, w aktualizacji Krajowego planu:

— minister wtasciwy do spraw energii zaktualizuje harmonogram planowanych
w Krajowym planie dziatan,

— minister wlasciwy do spraw energii w maksymalnym mozliwym stopniu uwzgledni
mozliwo$¢ sfinansowania planowanych dziatan ze s$rodkdédw innych niz budzet
panstwa,

— minister wtasciwy do spraw energii uwzgledni kwestie realizacji Programu polskiej
energetyki jadrowe;j.

Zatacznik

Rozliczenie wydatkow na realizacje Krajowego planu za lata 2018-19, w tys. zt

1. Analizy lokali j
zy lokalizacyjne nowego planowane 0 0
sktadowiska
. 300
(Srodki MK) rzeczywiste 0
2. Przygotowania do budowy planowane 1.000 1.000
gtebokiego sktadowiska rzeczywiste 0 0
3. Realizacja Krajowego planu planowane 100 100
5% 148

rzeczywiste i . 3 .
(Srodki PAA) (Srodki MK)
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4. Zamkniecie KSOP Rézan planowane 0 800
— przygotowanie do zamkniecia
KSOP Rézan
rzeczywiste 0 615
($rodki MK)
5. Ocena bezpieczenstwa planowane 10.000 0
dla zamkniecia KSOP Rézan
rzeczywiste 0 0
6. Ocena bezpieczenstwa planowane 10.000 5.000
dla NSPOP* rzeczywiste 0 0
7. Budowa NSPOP ($rodki programu planowane 3.000 >-000
wieloletniego) rzeczywiste 0 0
8. Program naukowo-badawczy planowane 5.000 5.000
dotyczacy postepowania
z odpadami promieniotwdrczymi
($rodki Ministerstwa Nauki rzeczywiste 626%* 215**
i Szkolnictwa Wyzszego (NCBiR))
RAZEM planowane 29.100 16.900
rzeczywiste 631 1.278

*  Wydatki PAA poniesione na przygotowanie kadr.
** Woydatki NCN na realizacje projektéw powigzanych z zagadnieniami planu postepowania
z odpadami promieniotwdrczymi i wypalonym paliwem jagdrowym.



