Warszawa, dnia 13 marca 2019 r.

Poz. 230

UCHWALA NR 8
RADY MINISTROW

z dnia 18 stycznia 2019 1.
w sprawie wyrazenia zgody na przedlozenie Komisji Europejskiej aktualizacji wstepnej oceny stanu Srodowiska
wod morskich wraz z projektem aktualizacji zestawu wlasciwosci typowych

dla dobrego stanu $Srodowiska wéd morskich

Na podstawie art. 151 ust. 12 i art. 154 ust. 6 ustawy z dnia 20 lipca 2017 r. — Prawo wodne (Dz. U. z 2018 r. poz. 2268
oraz z 2019 r. poz. 125) Rada Ministrow uchwala, co nastepuje:

§ 1. Rada Ministrow wyraza zgodg¢ na przedlozenie Komisji Europejskiej aktualizacji wstepnej oceny stanu srodowiska
wod morskich, ktora stanowi zatacznik nr 1 do uchwaty, wraz z projektem aktualizacji zestawu wlasciwosci typowych dla

dobrego stanu srodowiska wod morskich, ktory stanowi zatacznik nr 2 do uchwaty.

§ 2. Uchwata wchodzi w zycie z dniem nastgpujacym po dniu ogloszenia.

Prezes Rady Ministrow: M. Morawiecki
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Zalaczniki do uchwaty nr 8 Rady Ministrow
z dnia 18 stycznia 2019 r. (poz. 230)

Zalacznik nr 1

AKTUALIZACJA WSTEPNEJ OCENY STANU SRODOWISKA
WOD MORSKICH
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Wykaz skrotow okreslen stosowanych w aktualizacji wstepnej
oceny stanu Srodowiska wod morsKich:

ang. Automatic Identification System - system AIS instalowany jest zgodnie z

AIS wymogami konwencji SOLAS na wiekszych jednostkach, na wszystkich statkach
pasazerskich, a takze dobrowolnie na wielu mniejszych statkach i jachtach

ang. Business as Usual - ,hipotetyczny rozwdj sytuacji gdyby program dziatan (POM)

BAU zaproponowanych w ramach KPOWM nie zostat przyjety i wdrozony”
BCT Battycki Terminal Kontenerowy Sp. z o.0.

BIAS ang. Baltic Sea Information on the Acoustic Soundscape

BSAP ang. Baltic Sea Action Plan (Battycki Plan Dziatan)

BSII Battycki wskaZnik oddziatywania (ang. Baltic Sea Impact Index)

BSPI Battycki wskaznik presji (ang. Baltic Sea Pressure Index)

Biochemiczne Zapotrzebowanie Tlenu - umowny wskaZnik okreslajacy biologiczne
zapotrzebowanie tlenu, czyli ilo$¢ tlenu wymagang do utlenienia zwigzkow

BZT5 organicznych przez mikroorganizmy (bakterie aerobowe). Warto$¢ te uzyskuje sie w
wyniku pomiaru zuzycia tlenu przez badang prébke wody lub $ciekéw w ciggu 5 dni.
BZTs jest wskaznikiem czysto$ci wody i jakoS$ci oczyszczanych $ciekow

CN Scalona Nomenklatura Towarowa Handlu Zagranicznego

DCT ang. Deepwater Container Terminal - terminal kontenerowy zlokalizowany na terenie
portu morskiego Gdansk
No$nos¢ - ciezar, jaki statek moze przyjac zanurzajac sie do letniej linii tadunkowej w

DWT wodzie morskiej

EKG ONZ Europejska Komisja Gospodarcza Organizacji Narodéw Zjednoczonych
ang. European Monitoring Environmental - program monitoringu opracowany przez
Europejska Komisje Gospodarcza ONZ przy wspétpracy Swiatowej Organizacji

EMEP Meteorologicznej (WMO), majacy na celu uzyskanie informacji o udziale
poszczegblnych panstw w zanieczyszczaniu Srodowiska innych panstw, m.in. w celu
kontroli wypetiania miedzynarodowych ustalen i porozumien w sprawie strategii
zmniejszania zanieczyszczen na obszarze Europy

ETO Europejski Trybunat Obrachunkowy

EU ETS ang. European Union Emissions Trading System - unijny system handlu uprawnieniami
do emisji

GES Dobry stan $rodowiska wedtug RDSM (ang. Good Environmental Status)

GIOS Gléwny Inspektorat Ochrony Srodowiska

GIS Gléwny Inspektor Sanitarny

pojemno$¢ brutto statku - zgodnie z Miedzynarodowa konwencja o pomierzaniu
GT pojemnosci statkéw z 1969 r. jest to miara catkowitej pojemnosci zamknietych
pomieszczen statku wewnatrz kadtuba i nadbudéwek

GTK Gdanski Terminal Kontenerowy
GUS Gléwny Urzad Statystyczny
Komisja Ochrony Srodowiska Morskiego Battyku, znana réwniez jako Komisja
HELCOM Helsinska- organizacja miedzynarodowa proklamowana przez tzw. konwencje
helsinska z 1974 roku jako jej organ wykonawczy
HOLAS Holistyczna Ocena Stanu Srodowiska Morza Battyckiego
IMGW-PIB Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej - Panistwowy Instytut Badawczy
10S-PIB Instytut Ochrony Srodowiska - Painstwowy Instytut Badawczy
JCWP jednolite cze$ci woéd powierzchniowych

KE Komisja Europejska
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KOBIZE Krajowy O$rodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami

KPOSK Krajowy program oczyszczania Sciekéw komunalnych
Krajowy Program Ochrony Wéd Morskich przyjety przez Rade Ministrow w dniu 2

KPOWM :
grudnia 2016 .

LRTAP ang. Convention on Long-range Transboundary Air Pollution- Konwencja w sprawie
transgranicznego zanieczyszczania powietrza na dalekie odlegtosci

MGMiZ$ Ministerstwo Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej

MON Ministerstwo Obrony Narodowej

MIR-PIB Morski Instytu Rybacki - Panistwowy Instytut Badawczy

MRiRW Ministertswo Rolnictwa i Rozwoju Wsi
fr. Nomenclature statistique des Activités économiques - statystyczna klasyfikacja

NACE . . n o
dziatalno$ci gospodarczych w Unii Europejskiej

NMLZO niemetanowe lotne zwiazki organiczne

NPK nawozy NPK - wielosktadnikowe nawozy mineralne zawierajgce azot (N), fosfor (P) i
potas (K) w postaci przyswajalnej przez rosliny

NT pojemno$¢ netto statku

PKB Produkt Krajowy Brutto

PKBWM Panstwowa Komisja Badania Wypadkéw Morskich

PKD Polska Klasyfikacja Dziatalno$ci

PLC ang. Pollution Load Compilation - kompilacja tadunku zanieczyszczen

PM ang. particulate matter - pyt zawieszony

PMS Panstwowy Monitoring Srodowiska

PO RYBY . . »

2014-2020 Program Operacyjny ,Rybactwo i Morze

POM Polskie Obszary Morskie

PPP Ang. Purchasing power parity - parytet sity nabywczej

PZW
Polski Zwigzek Wedkarski Oddziat we Wroctawiu

Wroctaw

PZW Polski Zwigzek Wedkarski Oddziat w Szczecinie

Szczecin

PZW Gdansk | Polski Zwigzek Wedkarski Oddziat w Gdansku

RDSM Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/56/WE z dnia 17 czerwca 2008 r.
ustanawiajgca ramy dziatan Wspolnoty w dziedzinie polityki srodowiska morskiego
(dyrektywa ramowa w sprawie strategii morskiej) (Dz. Urz. UE L 164 z 25.06.2008, str.
19, z pdéZn. zm.), zwana réwniez ,Ramowa Dyrektywa w sprawie Strategii Morskiej”

RDW Dyrektywa 2000/60/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 pazdziernika
2000 r. ustanawiajgca ramy wspolnotowego dziatania w dziedzinie polityki wodnej (Dz.
Urz. WE L 327 z 22.12.2000, str. 1, z p6zn. zm. - Dz. Urz. UE Polskie wydanie specjalne,
rozdz. 15, t. 5, str. 275), zwana réwniez ,Ramowg Dyrektywa Wodng”
Réwnowazna liczba mieszkancéw - liczba wyrazajaca wielokrotno$¢ tadunku
zanieczyszczen w $ciekach odprowadzanych z obiektéw przemystowych i ustugowych

RLM . . P
w stosunku do jednostkowego tadunku zanieczyszczen w $ciekach z gospodarstw
domowych, odprowadzanych od jednego mieszkanca w ciagu doby

SMIOUG Stacja Morska Instytutu Oceanografii Uniwersytetu Gdanskiego

subGES niezadowalajacy stan Srodowiska wedlug RDSM (ang. sub Good Ecological Status)

SUZPPOM l?/}gl(ﬂisllliillrzthwarunkowan Zagospodarowania Przestrzennego Polskich Obszaréw
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TAC ang. Total Allowable Catches - maksymalny dopuszczalny potéw

TEU ang. twenty-feet equivalent unit - jednostka standardowa, odpowiadajgca pojemnosci
20-stopowego kontenera ISO

TZO Trwate Zanieczyszczenia Organiczne

UE Unia Europejska

UM w
Urzad Morski w Stupsku

Stupsku

WTP ang. Willingness to pay - sktonno$¢ do ponoszenia wydatkéw
ang. World Wide Fund for Nature; thum. Swiatowy Fundusz na rzecz Przyrody; dawniej

WWF World Wildlife Fund - organizacja pozarzadowa i ekologiczna o charakterze
miedzynarodowym powstata w 1961 roku

ZMPG S.A. Zarzad Morskiego Portu Gdansk

ZMPG-a S.A. | Zarzad Morskiego Portu Gdynia

ZMPSiS S.A. | Zarzad Morskich Portéw Szczecin i Swinoujscie
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AKTUALIZACJA WSTEPNE]J OCENY STANU SRODOWISKA WOD
MORSKICH ZA LATA 2011-2016

Wstep

Morze Battyckie peni istotng role w gospodarce krajowej i warunkuje istnienie sektoréw
takich jak transport morski, rybotéwstwo, turystyka regionalna oraz jest potencjalnym obszarem
dla rozwoju energetyki wiatrowej. Zagrozenie stanu Srodowiska morskiego moze ograniczac
rozwo6j powyzszych sektorow, ktére jednocze$nie moga w znacznym stopniu przyczyniac sie do
jego degradaciji.

Kontynuowanie dziatan na rzecz poprawy i utrzymania dobrego stanu Srodowiska Morza
Battyckiego jest nie tylko wymogiem formalnym, ale tez celem warunkujagcym zréwnowazone
czerpanie z zasobow ekosystemu morskiego przez cztowieka. Ramy formalne osiaggniecia tego
celu okresla RDSM odnoszaca sie do zré6wnowazonego wykorzystywania mérz zintegrowanego z
zachowaniem ekosysteméw morskich w stanie jak najmniej zmienionym. RDSM zostata
znowelizowana dyrektywa Komisji (UE) 2017 /845 z dnia 17 maja 2017 r. zmieniajacg dyrektywe
Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/56/WE w odniesieniu do przyktadowych wykazow
elementéw branych pod uwage przy opracowaniu strategii morskich (Dz. Urz. UE L 125 z
18.05.2017, str. 27), zwang dalej ,dyrektywa 2017/845”, ktéra nadata nowe brzmienie
zatagcznikowi 111 do RDSM. Zgodnie z RDSM wymagane jest osiggniecie dobrego stanu Srodowiska
(Good Environmental Status - dalej: GES) w obrebie europejskich wéd morskich do 2020 r. Aktem
wykonawczym do RDSM jest decyzja Komisji (UE) 2017/848 z dnia 17 maja 2017 r. ustanawiajgca
kryteria i standardy metodologiczne dotyczace dobrego stanu $rodowiska woéd morskich oraz
specyfikacje i ujednolicone metody monitorowania i oceny, oraz uchylajaca decyzje 2010/477 /UE
(Dz. Urz. UE L 125 z 18.05.2017, str. 43), zwana dalej ,,decyzjg 2017 /848".

Dobry stan $rodowiska morskiego wedlug RDSM oznacza ,taki stan $rodowiska waéd
morskich tworzgcych zréznicowane i dynamiczne pod wzgledem ekologicznym oceany i morza,
ktére sa czyste, zdrowe i urodzajne w odniesieniu do panujacych w nich warunkoéw, za$
wykorzystanie $rodowiska morskiego zachodzi na poziomie, ktory jest zréwnowazony i
gwarantuje zachowanie mozliwo$ci uzytkowania i prowadzenia dziatan przez obecne i przyszte
pokolenia”.

Osiagniecie dobrego stanu sSrodowiska wéd morskich bedzie mozliwe dzieki opracowaniu i
wdrozeniu strategii morskiej, ktora jest zbiorem typowych instrumentéw ochrony srodowiska
ukierunkowanych na ochrone $srodowiska morskiego, na ktorg sktadajq sie nastepujace elementy:

1) opracowanie wstepnej oceny stanu Srodowiska wéd morskich;

2) opracowanie zestawu wtasciwos$ci typowych dla dobrego stanu Srodowiska wéd morskich;

3) opracowanie zestawu celow Srodowiskowych dla wéd morskich i zwigzanych z nimi
wskaznikow;

4) opracowanie i wdrozenie programu monitoringu wod morskich;

5) opracowanie i wdrozenie programu ochrony wéd morskich.

Opracowanie RDSM byto wynikiem wieloletnich staran UE zmierzajacych do stworzenia
ram prawnych umozliwiajacych podejmowanie kompleksowych, spéjnych i skutecznych dziatan
w celu ochrony $rodowiska wéd morskich. Cele RDSM powinny zostaé zrealizowane przez
opracowanie i wdrozenie strategii morskich spdjnych dla poszczegélnych regionéw lub
podregion6w morskich. Kazde panstwo cztonkowskie UE, zgodnie z harmonogramem
znajdujacym sie w RDSM, jest zobowigzane do opracowania strategii morskiej dla wiasnych wod
morskich, majagc na uwadze fakt, ze wody morskie sa wykorzystywane wspoélnie z innymi
panstwami, a Srodowisko morskie ma charakter transgraniczny. Dlatego kazde panstwo
cztonkowskie UE powinno prowadzi¢ swoje dzialania we wspélpracy z innymi panstwami
cztonkowskimi danego regionu lub podregionu morskiego, a w niektérych przypadkach réwniez
z panstwami trzecimi. W przypadku Battyku wspétpraca regionalna miata miejsce w ramach
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HELCOM, ustalajacej podziat Battyku na podakweny podlegajace ocenie oraz uzgadniajgcej
wartos$ci progowe dobrego stanu srodowiska. Ustalenia te dotyczyty w szczeg6lnosci elementow
biologicznych, zanieczyszczen biogenicznych i substancji niebezpiecznych oraz wspdlnego
opracowania drugiej holistycznej oceny stanu srodowiska morskiego Battyku.

Jednym z wazniejszych zadan panstw cztonkowskich UE jest obowigzek cyklicznej
aktualizacji wstepnej oceny swoich wod morskich zgodnie z art. 17 RDSM. Wymaga to
przeprowadzenia w 2018 r. aktualizacji wstepnej oceny stanu $rodowiska wo6d morskich
opracowanej w 2012 r. zgodnie z art. 8 ust. 1 lit. a RDSM, aktualizacji oceny presji na Srodowisko
(art. 8 ust. 1 lit. b RDSM) oraz ekonomicznej i spotecznej analizy uzytkowania wéd morskich (art.
8 ust.1 lit. ¢ RDSM), biorgc pod uwage art. 1 ust. 3 RDSM odnoszacy sie do ekosystemowego
podejscia do zarzadzania Srodowiskiem.

W 2014 r. zgodnie z art. 11 RDSM GIOS opracowat program monitoringu wéd morskich,
ktérego wdrozenie umozliwito pozyskanie danych o stanie $rodowiska morskiego w ramach PMS
na rzecz aktualizacji wstepnej oceny stanu Srodowiska wod morskich oraz opracowywania
biezacych ocen stanu srodowiska morskiego.

Obecna aktualizacja wstepnej oceny stanu srodowiska wod morskich obejmuje okres od
dnia 1 stycznia 2011 r. do dnia 31 grudnia 2016 r. Realizacja tego zadania bedzie stuzy¢
aktualizacji zestawu celéw S$rodowiskowych zgodnie z art. 10 RDSM, ustanowieniu
zaktualizowanych programéw monitoringu zgodnie z art. 11 RDSM oraz zaprojektowaniu
przysztych programéw dziatan zgodnie z art. 13 RDSM, ktére bedg minimalizowa¢ negatywny
wptyw oddzialywania antropogenicznego na Srodowisko morskie.

Podstawa prawng do przeprowadzenia aktualizacji wstepnej oceny stanu $rodowiska wad
morskich jest art. 555 ust. 2 pkt 8 ustawy z dnia 20 lipca 2017 r. - Prawo wodne (Dz. U. poz. 1566,
z p6zn. zm.), zwanej dalej ,ustawa Prawo wodne”.

Zgodnie z art. 151 ust. 1 ustawy Prawo wodne aktualizacje wstepnej oceny stanu
$rodowiska wéd morskich opracowuje wlasciwy organ Inspekcji Ochrony Srodowiska w
uzgodnieniu z ministrem wlasciwym do spraw budownictwa, planowania i zagospodarowania
przestrzennego oraz mieszkalnictwa, ministrem witasciwym do spraw gospodarki morskiej,
ministrem wtasciwym do spraw rybotéwstwa oraz ministrem wiasciwym do spraw gospodarki
wodne;j.

Obowiazek aktualizacji oceny stanu $rodowiska wéd morskich dotyczy obszaréw morskich,
ktére obejmuja rejon morza od linii podstawowej morza terytorialnego do granicy najdalej
potozonego obszaru, podlegajacego jurysdykcji panstwa cztonkowskiego UE zgodnie z definicja
podang w RDSM. W Polsce, do obszaréw tych zalicza sie wody morza terytorialnego, wytgczng
strefe ekonomiczng Rzeczypospolitej Polskiej oraz wody przybrzezne zgodnie z art. 143 ustawy
Prawo wodne.

W przypadku wod przybrzeznych, przejSciowych i terytorialnych do aktualizacji wstepnej
oceny stanu $rodowiska wod morskich zostaty wykorzystane oceny stanu ekologicznego
wykonane zgodnie z RDW.

Zgodnie z dyrektywa 2017/845 tabele 1 i 2 w zalaczniku III do RDSM zostaty
doprecyzowane tak, aby wyrazniej odnosity sie do elementéw dotyczacych stanu (tabela 1) oraz
do elementéw dotyczacych presji i ich oddzialywan (tabela 2, pozycja 2a i 2b), a takze aby
bezposrednio tgczyty elementy wymienione w obu tabelach ze wskaznikami jako$ci okreslonymi
w zatgczniku [ do wspomnianej RDSM, a w zwigzku z tym réwniez z kryteriami okreslonymi przez
KE na podstawie art. 9 ust. 3 RDSM.

Aktualizacja wstepnej oceny stanu $rodowiska wéd morskich zostanie przeprowadzona
zgodnie z przyjetym podziatem na ocene ekosysteméw morskich, ich struktury, funkcjii proceséw
majacych szczegbdlne znaczenie dla aktualizacji oceny zgodnie z art. 8 ust. 1 lit. a RDSM, z
uwzglednieniem presji antropogenicznych, sposobéw uzytkowania i dziatalno$ci cztowieka w
srodowisku morskim lub majacych wptyw na srodowisko morskie, co wynika z art. 8 ust. 1 lit. b
i c RDSM.

Jednym z obowigzkowych elementéw aktualizacji wstepnej oceny stanu $rodowiska wod
morskKich jest okreslenie stanu sSrodowiska w odniesieniu do zestawu wartosci progowych dla
poszczeg6lnych kryteriéw ustalanych na poziomie europejskim, regionalnym lub krajowym.
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Decyzja 2017 /848 wprowadzita podziat wskaznikéw, ktére powinny by¢ uwzglednione w
ocenie stanu Srodowiska morskiego na dwie grupy. Art. 153 ust.1 pkt 1 ustawy Prawo wodne
okresla wszystkie 11 cech dobrego stanu srodowiska wod morskich (rys. 1). Zgodnie z decyzja
2017/848 do grupy obejmujacej cechy presji naleza: D2, D3, D5, D6, D7, D8, D9, D10 i D11, do
grupy cech stanu naleza: D1, D4 i D6 dotyczace elementéw ekosystemu: ssaki, ryby, ptaki,
siedliska pelagiczne, siedliska bentosowe. W dokumencie aktualizacji wstepnej oceny stanu
$rodowiska wod morskich zachowano konwencje symboli dla cech ikryteriow za wersjg
anglojezyczng RDSM, tj. D - dla cechy, C - dla kryterium.
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Eutrofizacja ‘
¥/ Ocena stanu \
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Morza
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\ \ |
/ \ - ,/"‘
\ Hatas podwodny Integralnpsc dna
\ / \ / morskiego
/
\ / ~ -

/
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[ \
|1 Zmianawarunkow }
\  hydrograficznych Jf/

Substancje \
\ zanieczyszczajgce / \ Substancje
\ w rybachdo ’/ ‘\ zanieczyszczajgce
! spozycia / /

() Cechy stanu

() Cechy presji zwigzane z wprowadzaniem i eksploatacjg gatunkéw

(@) Cechy presji zwiazane z wprowadzeniem do $rodowiska substancji, odpadéw i energii
[ Cechy presji fizycznych

Rys. 1. Schemat oceny stanu Srodowiska morskiego Baltyku (opracowanie wiasne na podstawie
decyzji 2017/848).

Dla kazdej cechy zostaty ustalone kryteria, na podstawie ktorych zostanie przeprowadzona
aktualizacja oceny. Istotng zmiang w stosunku do poprzedniej decyzji Komisji (UE) 2010/477
z dnia 1 wrzesnia 2010 r. w sprawie kryteriow istandardéw metodologicznych dotyczacych
dobrego stanu S$rodowiska woéd morskich (Dz. Urz. UE L 232 z 2.09.2010, str. 14) jest
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wprowadzony podziat kryteriéw na podstawowe i drugorzedne, z ktorych uwzglednienie tych
pierwszych dotyczacych najistotniejszych presji i oddziatywan jest wymagane we wszystkich
panstwach cztonkowskich UE. Ewentualne odstgpienie od poszczegdélnych kryteriéw w
uzasadnionych przypadkach, wymaga przedstawienia KE uzasadnienia w ramach powiadomienia
sporzadzonego zgodnie z art. 9 ust. 2 lub art. 17 ust. 3 RDSM.

Kryteria drugorzedne i zwigzane z nimi standardy metodologiczne, specyfikacje i
ujednolicone metody okreslone w zatgczniku Il do RDSM sg wykorzystywane do uzupetnienia
kryterium podstawowego lub gdy istnieje zagrozenie, Ze Srodowisko morskie nie osiggnie lub nie
utrzyma dobrego stanu srodowiska morskiego dla danego kryterium. O zastosowaniu kryterium
drugorzednego decyduje kazde z panstw cztonkowskich UE, o ile w zatagczniku tym nie okreslono
inaczej. Tak wiec rezygnacja z danego kryterium drugorzednego powinna by¢ poprzedzona oceng
ryzyka nieosiggniecia dobrego stanu S$rodowiska dla tego kryterium badZ kryteriow
podstawowych.

Dla poszczeg6lnych kryteriow zostaly opracowane wskazniki odnoszace sie do okreslonych
parametréw i wtasciwosci opisujacych stan srodowiska i presje.

Realizujac wymog skoordynowanych dziatan w ramach aktualizacji wstepnej oceny stanu
Srodowiska wod morskich Polska ma obowigzek wspoétpracy w rejonie Morza Battyckiego w
zakresie przeprowadzenia oceny holistycznej stanu Srodowiska wéd morskich. Pierwsza wersja
Il oceny holistycznej (HOLAS II) ukazata sie w czerwcu 2017 r. i obejmowata lata 2011-2015
(HELCOM 2017a). Jej aktualizacja do petnego okresu oceny (lata 2011-2016) zostata wykonana
wiosng 2018 r. Oceny holistyczne wspieraja sprawozdawczos$¢ panstw cztonkowskich UE w
ramach ich obowigzku aktualizacji wstepnej oceny stanu $rodowiska wéd morskich dla KE, w
szczegllnosci w zakresie zastosowanych wskaznikéw i metod oceny, ktore ulegly znacznym
zmianom w trakcie przygotowania II oceny holistycznej w poréwnaniu do poprzedniej oceny,
rowniez ze wzgledu na zmiany w obowigzujgcym prawie UE. Dla potrzeb jednolitego podejscia do
wstepnej oceny stanu $rodowiska wéd morskich w ramach HELCOM przyjeto zmodyfikowany
podziat Morza Battyckiego na podakweny, czyli morskie jednostki regionalne (MRU) podlegajace
ocenie.
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W przypadku wybranych wskaznikéw i cech obszary do oceny obejmujg zaréwno czesci
podakwenéw otwartego morza, jak rowniez poszczegdlne jednolite czeSci wod przybrzeznych.
Przyktadowo przeprowadzenie oceny ichtiofauny w akwenach Morza Battyckiego w
podobszarach (patrz rys. 2.1.62) przyjetych przez Miedzynarodowa Rade Badan Morza (ICES) ma
uzasadnienie merytoryczne. Jest powigzane z obszarami bytowania stad, ktére sg poddawane
ocenie.

Aktualizacja wstepnej oceny stanu Srodowiska wéd morskich uwzglednia trzy aspekty:
1) analize podstawowych cech i wtasciwosci oraz obecnego stanu Srodowiska;

2) analize dominujacych pres;ji i oddzialtywan;

3) analize ekonomiczng i spoteczng wraz z analizg kosztéw degradacji Srodowiska.

Pkt 1i 2 dotycza klasyfikacji stanu Srodowiska morskiego i sg okreslane w dwdch klasach:
stan dobry (GES) i stan ponizej dobrego (subGES), natomiast pkt 3 wyjas$nia interakcje zachodzace
miedzy elementami Srodowiska a spoteczefistwem w zakresie zaréwno prowadzonej dziatalnosci
gospodarczej, jak i szeroko pojetego bezpieczenstwa spotecznego.



Poz. 230

— 15—

Monitor Polski

9
X ogan{sIow eup o3aufelnieu YyoAuziAzly je.qls pepzo.l 1 Auuaznsazid 3disez ‘c¢
X Amouap Snyq 7€
X (XI-1A) yoeokIsaw m wnwiuIuw - Waup peu uaj], ‘1€
X BUZD0I BIUPAIS - APOM JS035AZ2301Z3zZ1J 0¢
X (XI-1A) ware] Apom J$035A2204z9z1J 62
X 9UZd0.1 91U9Z3)S AIUPAIS - I, Y4
X (XI-IA) 9129] M SIUDZD)S SIUPAIS - I, LT
X 9UZ0.1 91UdZd)S JUPAIS - dId 97
X (I1-11X) 9MOWIZ B1USZI)S BIUPAIS - dIA ST
X 9UZ0. 91UIZIIS JIUPAIS - NI, e
X (XI-IA) 9109 M 91USZM)S SIUPAIS - NI, E¥4
X 9UZ)0. 91UIZIIS AIUPAIS - NI 72
X (II-11X) @mowIZ d1USZI)S SIUPAIS - NIA ‘¢
X arufAd1awoy yoAuemoreo[dsyo moyuniesd Asewolq IUZeNSM 02
X a1ulfo1owoy yokuemoreojdsys moxuniesd [emomorod 10S0U[9IISIWS IIUZEYSA ‘61
X yoAwizposiu moxunied dis niueimelod m Apual], ‘8T
afsaad

X X 9UZD0. 91U9ZD)S SIUPAIS - B-[IJOIO[YD LT
X X (XI-TA) wd1e[ 51U8Z31S AIUPAIS - B-[JOIO[Y) 91
X X J1UIS AIMYeZ - [ed) ‘ST
X X AMOD1UPZNIQ-0OMONWSZINO NIUZENSM - oulq/e1q | suzoiSefed | §1
X X nuopue[dooz £qOSezZ 9}1MOXfed T EMOIISON[IM BINNIS — SLSIN NUZENSM | BYSIPaIS | ‘€T
X X X oema[eZ M 039UZd130[0¥d NUEIS SYdpul Amoyjo.ewt — Z]]NSH 71
X X X TS - MOJJO{BW NUE]S YIUZBYSA) | 9amosojuaq | TT
X X X X g - NS0JU(00ZOD{EW NIUZEYSM AuzdAnawnniy eySIpals [ 0T

X yoAmordslezid pom e[p [S Aunejonydl nuels syapuj 6

X X T 1T - GA1 DSON 1M SyopU] Aqhky |8

X X yoAupom moxerd yoAmoS3d[ 10S0UqaZII] UBIWZ IUZENS L

X X yoAupom moxerd yoAokMmuwiz 10S0UqazdI] UBIWZ JIUZBYSM ‘9

X X X exI[d1q 1soumAPMpod NIuzessp B{eld | s

X X [a.1eZSs 1{0j atuemoddIsAp b

X X [o1ezs 1o 1bynpoadal uelg ‘c

X X [oaezs pjoj 1bendod puaay 1 1bendod ysouqazary Z

X UOIS.I0W MOYesS MO}AZ1d press | T

nualsAsoyd Ajusuodwoyf
11a |otd | 6a | 8a | «a | 9a [ sa [ €a|za | 9a |va| 1a 1

1{sa.ad Ayda)

nuejs Ays3)

MOLIIAD AUdD0 Op DBHIUZEYSM

"YODSI0W POM BYSIMOPO.S nuels Auado [duddism i[oezifeniye m auelsAZIoyAM DIuzeqsm




Poz. 230

—16 —

Monitor Polski

epom - uoaniq

epom - (JHAQ) uerey ([Asxyeyo[f1e-z) 1a

‘L

EBpOM - UBIOWOIO[YIIJ

‘0L

epom - (D) ueld0Io[ydIp-Z'T

‘69

epom - sojliAdaoy)

‘89

epOM - SOJUIMUIJIOY)

L9

epom - Auex[eolo[yd - £1-0TD

99

Apeso ‘Awziuedio ‘epom - pjzbimz 03a[ 1 wipey

‘S9

Awiziued1o ‘epom - (ST ‘€ST ‘00T ‘66 ‘LY ‘87 A1ouaduoy - Jqgdd <) auemouro.aq A13390[Auajiq

79

BpOM - U2ZUayg

€9

epom - eukzeny

29

BpoMm - uadenuy

‘9

BpOM - IO[YJE[Y

‘09

epom - 3[eqo)|

‘65

epom - [A1ag

‘89

epom - IoN[

LS

epom - uowjuy

‘99

epOM - pERUBAA

‘SS

epom - ueif,

7S

epom - [e],

‘€9

epom - 01qa.IS

¢S

epoM - US[aS

‘1§

BpOM - UBPQI[O

‘08

epom - auezeImz pjuelf)

‘6%

epom - aujom pjueld)

‘8%

epOM - UI[D

LY

epom - Amo(a]o syapul - supoyoododot A10pomo[3d

9%

epom - KMO[OUD) SHIPUI — dUIO[ A[OUD,]

SY

BpOM - Zpal

vy

epom - quk)

R34

epom - Aujo30 woay)

K44

epom - AMOIDSOLIEMOIISIZS WOIYD

4

epom -.aog

0¥

epom - Jeq

‘6€

EpoOM - UaSIy

‘8€

IR IR I R R R R A R B R A R B B R R I R A B R A R A R R R A R I B B A R A R I B B A R A R A B T B R A R T

BPOM - AMOYMOIW PAYDPIY

LE

1w Auzd130[0J.10WO.IpAY [WEURIWZ WA eM.I} 059)}91UNI0p 0391 S.I0W BUP BIUYIZISIMOJ

9€

X

ogan{slow eup Uaoopiez YoAuzoAzy ifsaid pepjzoa 1 Auuaznsazid 33isez

‘S€

I1a

oTa

6d

8d

Ld

9da

sa

€d

<a

9da

va

Ta

1{saad Ayosa)

nue)s Aydd)

MOLIIAD AUd20 Op DBIUZEeYSM

e




Poz. 230

17—

Monitor Polski

Awziuedio - (7q-92d+1add+aadd ewns) auqopodouAsyoip MzBIMZ | Auhsyoiq

AwziueSio - uaaid HO-T

‘60T

Awziue3io ‘epom - £€1-23)

‘80T

epom - (Ydd) us[frsodoqyoena],

L0T

epoMm - ([¥.L) us[A120.10[yLL],

90T

epom - [ImoNed 1ad

‘S0T

epom - ered-eaed Jowozi - 1,qQ

70T

epom - eukipoz] ‘eukipug ‘eukip[a1q ©ukIpy VINNS

‘€01

epom - uejswiodoyoe.ns ],

20T

Awziuegio - Jo[yoerdey

‘10T

Awziuedio -(q@DgHy) ueqapopopiAdowo.aqesyay

‘00T

Awizrue8io - Audsyolq

‘66

Awziuedio - (S04d) Amouojnsoueiyjoo.tonijiad semy

‘86

Awziue3io ‘epom - [0jo¥IQ

L6

EpOM - BUI[EIN[JLL,

96

epom - (W.10J0.I0[YD) UBISWOIO[YDLL],

'S6

epom - (g)D],) AuszuaqooydLL],

‘76

Awziue3io ‘epom - Aukdo[AinqLi nzéimz

‘€6

BpOM - BUAZBWAS

Z6

Apeso - uaaid(po-£‘z‘1)ouspu]

‘6

Apeso ‘epom - ua[h1ad(1'y‘3)ozuag

‘06

epom - uajueaonj(3)ozuag

‘68

epom - usjuelongj(q)ozusg

‘88

Awziuedio ‘epom - uaaid(e)ozuag

‘L8

epom - (dDd) [ouajodo[ydeiuad

98

BPOM - USZUS(0.I0[YIEIUS]

'S8

epoMm - 9[0UdJo[A10

78

epoMm - 9[0udJo[AUON

‘€8

epom - D{zBIMZ 03[ 1 [91{IN

Z8

BpPOM - US[EYEN

‘18

Apeso ‘Awiziued1o ‘epom - pzemz (B[ 1931y

‘08

Apeso ‘Awziuedio ‘epom - pjzbimz 03a( 1 mo}Q

‘6L

epom - EOLSHOLQQN—

‘8L

epom - (HDH) uesyayopAd0.10[ydesyay

‘LL

Awziue3io ‘epom - (QgDHH) uaipeinqooqydesyaH

9L

Awziue3io ‘epom - (gOH) uszuaqoloydesyoH

‘SL

Apeso ‘Awiziuedio ‘epom - usjuelon|

VL

IR IR R R I R A R B R R A R B B A R I R B A B R A R B A R A R A B R A R A R A B R A R A R A R A R A R A R T R R A R A

EpOM - UBJ[nSopuy

‘€L

I1a

oTa

6d

8d

Ld

9da

sa

€d

<a

9da

va

Ta

1{saad Ayosa)

nue)s Aydd)

MOLIIAD AUd20 Op DIUZEYSM

L




Poz. 230

— 18 —

X 3f3EId DBAIMZp BUPOMPOd ‘811
X alzordsyg - amosnduwll RBIMZP SUPOMPOJ LT1
X pasézoonqiw - ApedpQ 911
X fomo8aziq nui eu Apedpo Q1T
X sdiys wouy sqids 10 [euonetadQ bIT
X Amouipeloxrurisa], CIT
X EpoMm - JeUusjJoyId 41"
X Awizruedio - (gD Jeusduoy) 8114D 11T
X | X Awziueso - (08T “€ST '8ET TOT ‘2§ ‘87 A19uaduoy - gDdX) d[Audjiq dUBMOIO[YDI[O] ‘01T
ITA|0Td| 6d | 8 | LA | 90 | SAd | €d | 2d | 90 | ¥a Ia dg

1{saad Ayosa)

nue)s Aydd)

MOLIIAD AUd20 Op DBIUZEeYSM

Monitor Polski




Monitor Polski -19 - Poz. 230

Ocena poszczegolnych cech wedtug przyjetych kryteriow moze by¢ dokonana na dwa
sposoby w zalezno$ci od dostepnosci danych i informacji:

1) iloSciowo - na podstawie wskaZznikow w odniesieniu do wartosci progowych lub

2) jakosciowo - na podstawie oceny eksperckiej, jezeli dla danego wskaZnika nie zostata
ustalona warto$¢ progowa na poziomie europejskim lub regionalnym.

W ocenie zostaty uwzglednione granice stanu i warto$ci wskaznikéw wykorzystywanych
do oceny stanu ekologicznego dla woéd przejSciowych i przybrzeznych opracowane zgodnie z
RDW, przy czym za granice dobrego stanu S$rodowiska (GES) przyjmuje sie 3/5 wartoSci
maksymalnej skali ocen RDW, ktéra dany wskaznik moze osiggnaé. Odpowiada to wyznaczeniu
granicy miedzy stanem ,dobry i bardzo dobry” i ,zty, staby i umiarkowany”, wedtug RDW.

RDW RDSM
Stan bardzo dobry Dobry stan §rodowiska (GES)
Stan dobry

Stan umiarkowany

Stan staby Niezadowalajacy stan $rodowiska (subGES)

- Stan zly

Ostateczny wynik bedzie wyrazony tylko w dwoch klasach odpowiadajacych osiagnieciu
(GES) lub nieosiagnieciu dobrego stanu Srodowiska (subGES).

W ramach oceny cech stanu (D1, D4, D6) przeprowadza sie oddzielng ocene dla kazdego z
komponentdéw ekosystemu tj. dla grup gatunkéw ptakéw, ssakdw, ryb oraz siedlisk bentosowych
i pelagicznych. W przygotowaniu metody oceny stanu $Srodowiska Morza Battyckiego w obszarze
POM uwzgledniono ustalenia i rekomendacje wynikajace z prac grup roboczych i projektow
HELCOM, takich jak: State & Conservation, SEAL, IN Benthic habitat, HOLAS II, SPICE Biodiv,
TAPAS, IN EUTRO, GEAR oraz KE WG DIKE, WG GES, TG DATA i MSCG.

Opracowana metoda oceny trzech wymienionych cech stanu dla POM jest w wielu
aspektach zbiezna z metoda zaproponowang w ramach II oceny holistycznej HELCOM oraz
nawigzuje rowniez do wskazéwek technicznych podanych w aktualnej, roboczej wersji
przewodnika do art. 8 RDSM (Walmsley i in. 2017).

Gtéwna réznica w metodzie oceny cech stanu w stosunku do wstepnej oceny stanu
$rodowiska wod morskich polskiej strefy Morza Battyckiego (GIOS 2014) jest obecnie
zaproponowana ,zintegrowana ocena bioréznorodnosci” wykonywana w ramach kazdego z
komponentdéw ekosystemu odnoszaca sie jednocze$nie do cech D1, D4 i D6, co z jednej strony
rzutuje na brak mozliwos$ci jednoznacznego poréwnania wynikéw niniejszej oceny z poprzednia,
z drugiej strony zachowana jest zgodno$¢ metodologii oceny w regionie Morza Battyckiego we
wspbtpracy Polski (Gtéwnego Inspektora Ochrony Srodowiska) z HELCOM. Mozliwe jest jednak
podsumowanie wszelkich zmian zachodzacych w $§rodowisku w poréwnaniu z wstepng oceng
stanu $rodowiska wod morskich z 2012 r. na poziomie niektérych wskaznikéw (GIOS 2014) oraz
nawigzanie do Il oceny holistycznej (HELCOM 2017a).

Ocena cech presji jest wykonywana na podstawie kryteriow podstawowych i
drugorzednych oddzielnie dla kazdej z cech. W poréwnaniu do wstepnej oceny stanu sSrodowiska
wéd morskich polskiej strefy Morza Battyckiego (GIOS 2014) nie nastepuje integracja oceny
pomiedzy cechami presji.

Ostatnim etapem aktualizacji oceny bedzie identyfikacja i, jezeli to mozliwe, okreslenie
ilosciowe presji zwigzanych z ré6znym wykorzystaniem Srodowiska morskiego, powodujacych
nieosiagniecie GES, zgodnie z ich wykazem okre§lonym w tabeli 1 zatgcznika Il do RDSM oraz
wynikiem analiz wykonanych zgodnie z art. 8 ust. 1 lit. b RDSM. Ocena wykorzystania sSrodowiska
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morskiego i sit sprawczych powodujacych presje stanowi istotng podstawe analizy ryzyka, a tym
samym analizy kosztow i korzysci z podjecia dziatan zgodnie z RDSM.

W pierwszym kroku zostanie okre$lony stopien wykorzystania sSrodowiska morskiego w
kontekscie korzysci spoteczno-ekonomicznych na podstawie danych statystycznych w
odniesieniu do gtéwnych dziatéw gospodarki morskiej, obejmujacych zaréwno wielkos¢
produkcji, jak i tez zatrudnienia:

1) zegluga morska;

2)porty morskie;

3) przemyst stoczniowy;

4)rybotéwstwo morskie;

5)turystyka morska i przybrzezna;

6) morski przemyst wydobyweczy;

7) sektor komunalny;

8) rolnictwo;

9) energetyka odnawialna - farmy wiatrowe;

10)morska turystyka wiatrowa;

11)dziatalno$¢ militarna;

12)badania naukowe, analizy i dziatania edukacyjne.

Oszacowanie ekonomicznych korzysci ze sSrodowiska morskiego (marine water accouning
approach) bedzie stanowilo catkowita warto$¢ gospodarcza wo6d morskich powigzang
z wykorzystaniem $rodowiska, jego aktualnym stanem, presjami i wptywem czlowieka.
Przeprowadzenie analizy ekonomicznej dla poszczegélnych subregionéw pozwoli na okreslenie
korzysci ekonomicznych oraz okreslenie udzialu we wzroscie zasobno$ci spoteczenstwa,
stwarzajac podstawy do okreslenia priorytetéw dla dziatan naprawczych.

Powiazanie wynikéw analizy ekonomicznej z dobrami i ustugami srodowiska morskiego
pozwoli na okreslenie kosztow jego degradacji, ktére moga by¢ podstawa do dalszej oceny
korzysci z podjetych dzialan naprawczych (art. 13 RDSM) lub tez stanowi¢ podstawe do
ewentualnych derogacji (art. 14 RDSM) i by¢ podstawa do aktualizacji KPOWM.

Jedna z metod oceny kosztow degradacji jest podejScie oparte na analizie ustug ekosystemu
(ecosystem services approach). W tym wariancie presje sg identyfikowane jako czynniki
wplywajace na stan ekosystemu morskiego, a wiec jest mozliwe bezposrednie powigzanie
okreslonych presji z elementami ekosystemu.

Warto$¢ ustug ekosystemu obliczana jako potencjalna réznica pomiedzy dobrym stanem
$Srodowiska (GES) a sytuacja, ktéra moze wystapi¢ w przypadku braku dziatan w celu uzyskania
GES przy zastosowaniu scenariusza BAU, moze by¢ interpretowana jako koszt degradacji. W ten
sposOb na wczesnym etapie zostang zidentyfikowane podstawy do sformutowania zalecen
podejmowania dziatan zgodnie z RDSM. W tym podejsciu jest mozliwa identyfikacja ustug
ekosystemu w powigzaniu z korzysciami, ktére moga by¢ potencjalnie utracone przy
niezmienionym negatywnym stanie srodowiska naturalnego. Te potencjalnie utracone korzysci z
osiggniecia GES moga by¢ nastepnie poréwnywane z kosztami osiggniecia celow RDSM
okres$lonymi w programach dziatan naprawczych.
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1. Charakterystyka ekosystemu morskiego w polskich obszarach
morskich
1.1. Warunki fizyczno-geograficzne

Srédkontynentalne Morze Baltyckie jest ostoniete od pétnocnego zachodu Pétwyspem
Skandynawskim i potaczone z Oceanem Atlantyckim przez Morze Péinocne i Skagerrak za
posrednictwem cie$nin: Wielki i Maty Bett, Sund oraz Kattegat. Granica morza, oddzielajgca
Kattegat od Skagerraku, prowadzi od péinocnego cypla Jutlandii - przyladka Grenen do szkieru
Pater Noster i wyspy Tjorn na brzegu szwedzkim (Majewski, 1994). Catkowita wymiana wod
w $rodkowym Battyku trwa od 25 do 30 lat.

Cate Morze Battyckie lezy na szelfie o nier6wnym dnie i niewielkiej na og6t gtebokosci, dzieli
sie jednak na glebsze baseny, rozdzielone progami i fawicami. W obrebie POM znajduja sie
nastepujace, gtéwne elementy morfologiczne dna, patrzac od zachodu: cze$¢ Lawicy Odrzanej i
Basenu Bornholmskiego (105 m) oraz Rynna Stupska o gtebokosci 65 m, oddzielona od tego
ostatniego progiem porzecznym utrudniajgcym ruch wéd przydennych naptywajacych z Morza
Péocnego. W czesci srodkowej znajduje sie Lawica Stupska, a na wschodzie potudniowa czes¢
Basenu Gotlandzkiego oraz Basen Gdanski o gtebokosci 118 m (rys. 1.1.1).

BATYMETRIA BALTYKU POLUDNIOWEGO e

TR

sl Jeaets Dy

Rys.1.1.1. Batymetria Battyku Potudniowego (wedtug Batymetria Battyku Potudniowego, 1994, [w:]
Atlas zasobdw, waloréw i zagrozen Srodowiska geograficznego Polski, IGiPZ PAN
Warszawa).

Gléwng droge wymiany wod miedzy Morzem Battyckim a Péinocnym stanowi Wielki Bett,
ktéry w najptytszych miejscach ma glebokos$¢ 15 m. Prady wychodzace z Battyku kierujg sie
przede wszystkim przez Sund, ktéry na mieliznie Drogden ma 12 m gteboko$ci. Zatoka Kilonska
ma powazne znaczenie hydrograficzne, gdyz wzdluz Langelandu wptywaja do niej wody
oceaniczne w czasie wlewow i tutaj zgodnie z sitg Coriolisa skrecajg na zachéd, a po wypelnieniu
zatoki stong woda przemieszczajg sie dalej przez Fehrmarn Belt i Zatoke Meklemburska ku
Basenowi Arkonskiemu, pokonujac po drodze prég Gedser-Darsser Ort. Wlewy o wiekszej sile
wystepuja w réznych, nieregularnych odstepach czasu, od roku do pieciu lat. Maja charakter
epizodyczny i gwattowny. Dalej, wody wlewdw oceanicznych kieruja sie do Basenu
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Bornholmskiego przez Cie$nine Bornholmska. Z kolei od$Swiezanie wod glebinowych Basenu
Gotlandzkiego i Basenu Gdanskiego odbywa sie w okresach silnych, dtugotrwatych wlewow
oceanicznych po uptywie kilku miesiecy od czasu rozpoczecia sie wlewu w Cie$ninach Dunskich.
W okresach stagnacji w gtebiach tych panuja najczesciej warunki beztlenowe.

Budowa i charakter polskich brzegéw Battyku sa zwigzane z okresem ostatniego
zlodowacenia oraz fazami rozwoju potudniowego Battyku. Na odcinkach brzegu zbudowanych
z osadow plejstocenskich wystepujag klify o réznym stopniu aktywno$ci. W obnizeniach
powierzchni plejstocenskiej zlokalizowane sa w wiekszo$ci jeziora przymorskie odciete
mierzejami, o réznej zasobnosci osadéw litoralnych. W czesci pradolin uchodzacych do Zatoki
Gdanskiej lub Battyku rozwiniete sa brzegi niskie. Typ brzegéw niskich w przewadze
zlokalizowany jest w strefie brzegowej Zalewéw Wislanego i Zalewu Szczecinskiego.

Brzegi otwartego morza sa zbudowane w 77% z wydm oraz w 19% z kliféw. Zatoka Gdanska
charakteryzuje sie przewaga brzegdw wydmowych (73%) ze znacznym udziatem brzegow
niskich (8%).

Brzegi klifowe wybrzeza poludniowego Battyku sg zbudowane przewaznie z gliniastych
utwordow glacjalnych, piaskéw i zwiréw fluwoglacjalnych oraz mutkéw i itéw zastoiskowych
(Subotowicz, 1984). W zalezno$ci od intensywno$ci hydrodynamicznej akwenu nastepuje szybszy
lub wolniejszy proces niszczenia brzegdw klifowych. Wystepuja one gtéwnie w zachodniej czesci
Zatoki Gdanskiej oraz nad otwartym morzem, na odcinkach Cetniewo-Jastrzebia Géra, Rowy-
Ustka, Jarostawiec, Niechorze-Dziwnéwek i Wyspa Wolin.

Brzegi mierzejowe w granicach Polski, z wytaczeniem Pétwyspu Helskiego, obejmujg 109
km, co stanowi 22% brzegéw otwartego morza. Mierzeje zlokalizowane sg gtéwnie na wysokosci
pradolin i depresji koncowych i odcinajg powstate w obnizeniach jeziora przymorskie lub zalewy
od otwartego morza.

Mierzeje potudniowobattyckie, tworzace sie w roéznych sytuacjach dynamicznych
przedstawiaja trzy odmienne typy morfogenetyczne. Struktura Mierzei Wislanej zwigzana jest
z rozwojem rozlegtej pokrywy litoralnej w warunkach podwodnej akumulacji w sytuacji morza
regredujacego (Rosa, 1980). Mierzeje czesci centralnej i czeSciowo zachodniej charakteryzujg sie
wystepowaniem rozbudowanych przymierzejowych p6l wydmowych (np. Mierzeja j. Lebsko),
tworzyly sie w warunkach stabilizacji poziomu morza. Mierzeje zachodniego wybrzeza nalezy
zaliczy¢ do prostych form mierzejowych o niewielkich zasobach piaszczystych, zaréwno
w przybrzezu jak i na brzegu, ktore tworzyly sie w warunkach transgresji (np. Mierzeja
Bukowska).

Erozja brzegéw mierzejowych w okresie 1889-1975 obejmowata 64% ich dlugosci.
Szczegdblnie intensywnie byl niszczony brzeg P6twyspu Helskiego, ktéry od roku 1989 jest objety
systematycznym sztucznym zasilaniem. Przewiduje sie wzrost predkosci izasiegu obszarow
niszczonych mierzei w zwigzku z prognozami wzrostu intensywnych sztorméw oraz
podnoszeniem sie poziomu morza.

1.2.Warunki meteorologiczne i hydrologiczne

Wiatr

Jednym z elementéw wspomagajacych ocene stanu ekologicznego wod przejSciowych
i przybrzeznych jest ekspozycja na falowanie. Bezwzgledng miara tego parametru jest rozciggtos¢
dziatania wiatru, czyli dtugo$¢ drogi oddziatywania wiatru nad morzem, a co za tym idzie
mozliwo$¢ generowania falowania. Najkorzystniejsze warunki do powstawania fal wiatrowych,
oddziatujacych na strefe ptytkowodna i polski brzeg, wystepuja podczas silnych wiatréw z sektora
poinocnego, od zachodnich poprzez p6tnocne do péinocno-wschodnich.

Warunki oddzialywania falowania wiatrowego na brzeg w wieloleciu 2011-2016
przedstawiono posrednio, wykorzystujac pomiary kierunku i predko$ci wiatru na wybranych
stacjach, reprezentujacych poszczegélne obszary wod przybrzeznych i przej$ciowych.
Charakterystyke wiatru i pozioméw morza opracowano na podstawie danych pomiarowych z lat
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2011-2016, gromadzonych w ramach panstwowej stuzby hydrologiczno-meteorologicznej
IMGW-PIB.

Rozktad sredniej predkosci wiatru w o$miu sektorach kierunku w latach 2011-2016 (rys.
1.2.1) na akwenie Basenu Bornholmskiego (stacja w Swinoujsciu i Ustce) pokazuje podobne
rozktady czestosci kierunkéw wiatru. Przewazat wiatr z kierunkéw potudniowo-zachodnich, z
przewaga potudniowego. Czestosci pozostatych kierunkdw na obu stacjach sa 3-krotnie mniejsze,
z przewaga kierunkéw wschodnich. Natomiast w Swinoujéciu najsilniejsze s wiatry z sektoréw
potnocnych (NW, NE i N), stosunkowo mniej licznych. W zachodniej cze$ci Basenu
Bornholmskiego (Ustka) najsilniejsze wiatry wystepuja z kierunkéw zachodnich, a kolejne z
sektora pétnocnego. Srednia predko$é wiatru we wschodniej czeéci Basenu Bornholmskiego jest
znacznie wieksza niz w zachodnie;j.

14°E 15°E 16°E 17°E

14°E 15°E 16° E 17E:

Rys.1.2.1. Réze wiatru na wybranych stacjach polskiego wybrzeza; réze gérne: czesto$¢ wystepowania
kierunkéw, réze dolne - predkosc¢ srednia w sektorach, lata 2011-2016.

Na akwenie wschodniego Basenu Gotlandzkiego (stacja Leba), jeszcze w wiekszym stopniu
niz w Ustce, przewazaly wiatry z kierunkéw zachodnich (najwieksza czesto$¢) oraz potudniowo-
zachodnich, a takze potudniowych. W pozostatych sektorach wiatru sytuacja wyglada podobnie,
jak na akwenie Basenu Bornholmskiego. Srednia predko$¢ wiatru na akwenie Basenu
Gotlandzkiego jest rowniez najwieksza dla wiatréw zachodnich i potudniowo-zachodnich.
Pozostate kierunki wiatru charakteryzujg sie zblizong $rednig predkoscia.

Na akwenie Basenu Gdanskiego (stacja Hel) najczestszymi wiatrami s3, podobnie jak
w Ustce, wiatry z kierunkéw zachodnich oraz w mniejszym stopniu potudniowych, pozostate
kierunki maja zblizong czesto$¢. Rozktad srednich predkosci wiatru dla wszystkich kierunkéw
jest zblizony, a silny wiatr moze wystapi¢ z kazdego kierunku.

Z kolei na polskich wodach przybrzeznych Basenu Gdanskiego (stacja Gdansk Port
Poinocny) z najwieksza czestoScig wystepuja wiatry z kierunku potudniowego, a takze
zachodniego. Wiatry z kierunkéw od NW, N, NE, E do SE wystepuja ze zblizong, ale znacznie
mniejszg czestos$cig. Rozktad Srednich predkosci wiatru dla wszystkich kierunkéw jest tez dosy¢
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zblizony, jednak najsilniejszy wiatr wystepuje przy wiatrach poétnocnych oraz poéinocno -
zachodnich.

Tabela 1.2.1. Srednia predko$¢ wiatru (m s-1) na wybranych stacjach wzdtuz polskiego wybrzeza w latach

2011-2016.
Stacja Swinoujécie | Ustka | kLeba Hel Gdansk Port
Lata Ponocny
2011-2016 3,3 4,7 3,9 3,3 4,5

Srednia predko$¢ wiatru na stacjach wzdtuz polskiego wybrzeza zmienia sie w zaleznosci
od akwenu. W Ustce i w Gdanisku Porcie Péinocnym byta najwieksza, natomiast najstabszy sredni
wiatr byt w Swinoujéciu i Helu, mniejszy o okoto 1,4 m s°1 (tabela 1.2.1).

Maksymalna $rednia predkos$¢ wiatru i odpowiadajacy jej kierunek zmieniata sie na
poszczegblnych stacjach wzdtuz polskiego wybrzeza (tabela 1.2.2), i tak np. w Lebie najwyzsza
predko$¢ 7,1 m s1 wystepowata przy zachodnich (W) kierunkach wiatru, a w Gdansku Port
Potnocny przy wiatrach pétnocnych - 6,3 ms1.

Tabela 1.2.2. Maksymalna $rednia predko$¢ wiatru (m s1) i odpowiadajacy jej kierunek wiatru na
wybranych stacjach wzdtuz polskiego wybrzeza w latach 2011-2016.

Stacja Swinoujscie Ustka Leba Hel Gda}nsk Port
Lata Pétnocny
2011-2016 55 -NE 69-W 7,1-W 4,6 -W 6,3-N

O zréznicowanych warunkach anemobarycznych panujacych w ciagu roku w strefie
brzegowej Swiadczy czestoS¢ wystepowania ciszy w latach 2011-2016. Najwieksza warto$c¢
wystepuje w Swinoujéciu, i kolejno w Lebie. Natomiast najmniejsza czesto$é wystepowania ciszy
byta na Helu (tabela 1.2.3), jako na stacji otoczonej z trzech stron woda.

Tabela 1.2.3. Czesto$¢ (%) wystepowania ciszy na wybranych stacjach wzdtuz polskiego wybrzeza
w wieloleciu 2011-2016.

Stacja Swinoujécie | Ustka Leba Hel Gdansk Port
Lata Pétnocny
2011-2016 1,6 0,5 1,1 0,4 0,7

Mieszanie wod
Wynikiem oddzialywania wiatru oraz termohalinowej konwekcji, poza powstawaniem
falowania, jest pionowe mleszanle gornych warstw wod morskich. Niezaleznie od pory roku
temperatura wody w strefie ptytkowodnej jest
czesto wyréwnana od powierzchni do dna w wyniku
mieszania  wiatrowego. Zkolei  konwekcja
wystepuje w okresie jesiennego ochtadzania sie
= wod wwarstwie powierzchniowej i powoduje
# zapadanie zimniejszych i bardziej gestych mas
4 wody wglab toni wodnej. Pod warstwa
# chlodniejszej wody utrzymuje sie wtedy cieplejsza
warstwa wdd przydennych. Najwieksze gtebokosci
rozdziatu miedzy tymi warstwami wystepuja p6zna
jesienig, w okresie zimowym i na poczatku wiosny.
Najmniejsze zas, od pdznej wiosny (kwiecienn lub
maj) do sierpnia (rys. 1.2.2).
Zjawisko to wystepuje szczeg6lnie w rejonach
o 4 o znacznych glebokosciach jak: Basen Gdanski,
wschodni Basen Gotlandzkl czy Basen Bornholmski. Nalezy do nich takze akwen ,polskie wody
przybrzezne Zatoki Gdanskiej” okreslony przez HELCOM MAS (HELCOM 2013), gdyz obejmuje
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Zatoke Gdanska Wewnetrzng, gdzie wystepuja duze gtebokosci. Na rysunku dotyczacym Basenu
Gdanskiego skala pionowa zasiegu mieszania jest wieksza niz w przypadku pozostatych akwenow
ze wzgledu na jego maksymalny zasieg r6znigcy sie od maksimum w pozostatych akwenach.

Podczas wiekszosci rejsow w 2016 r., Srednia gtebokos¢ warstwy wymieszania w wodach
Basenu Bornholmskiego byta wieksza od Sredniej z poprzedzajacego 10-lecia poza czerwcem
i wrzesniem, kiedy byta mniejsza. W lutym i listopadzie jej gtebokos¢ réznita sie o ponad 10 m od
$redniej wieloletniej (rys. 1.2.2a).

Wieksze roznice w stosunku do Sredniej wieloletniej wystapity w kwietniu 2016 r. we
wschodnim Basenie Gotlandzkim, kiedy $rednia gteboko$¢ warstwy wynosita tylko okoto 10 m.
W pozostatych miesigcach wartosci Srednie byty podobne w obu okresach (rys. 1.2.2b).

Odmiennie ksztattowaty sie warunki mieszania w wodach Basenu Gdanskiego, zar6wno w
czesci otwartej, jak i jego wodach przybrzeznych. Znaczna cze$¢ tego obszaru zajmuje strefa
otwarta na wiatr z kierunkéw péinocnych. Z kolei strefa ptytkowodna zachodniej czesci Zatoki
Gdanskiej jest bardzo ptytka, co ogranicza mozliwo$¢ wystapienia duzych gtebokosSci warstwy
mieszania ijednoczesnie jest ostonieta dla wiekszosci kierunkéw wiatru, poza wschodnim.
Ogolna charakterystyka zmiennosci gtebokosci warstwy wymieszania w Basenie Gdanskim jest
podobna do pozostatych akwendéw otwartego morza z réznymi odchyleniami od Sredniej
wieloletniej oraz najwiekszym zasiegiem gtebokosci siegajgcym ponad 80 metréw w lutym
(rys. 1.2.2c). Z kolei w polskich wodach przybrzeznych Basenu Gdanskiego maksymalny zasieg
gtebokosci warstwy wymieszania jest ograniczony do okoto 15 m od maja do sierpnia, w marcu
i pazdzierniku. W pozostalych miesigcach wartosci $rednie sa mniejsze, tylko w listopadzie
2016 . zarejestrowano znacznie wieksza gitebokos¢ w stosunku do Sredniej wieloletniej
(rys. 1.2.2d), r6zniaca sie o okoto 15 m.
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Rys. 1.2.2.  Zakres zmiennosci gtebokosci warstwy wymieszania [m] w 2016 r. oraz $rednia gtebokos¢
w 2016 (tréjkaty) i w wieloleciu (kwadraty) w wydzielonych akwenach POM Battyku:
a) Basen Bornholmski, b) wschodni Basen Gotlandzki, c¢) Basen Gdanski, d) polskie wody
przybrzezne Basenu Gdanskiego.
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Poziomy morza

Procesy hydrodynamiczne wystepujace w obrebie
potudniowego Battyku s3 modyfikowane w strefie
ptytkowodnej i brzegowej, zar6wno przez rzezbe dna, jak
i uksztattowanie brzegu. Réwniez stopien zagrozenia
samego brzegu w sytuacjach coraz intensywniejszych
sztorméw wpltywa na stopien bezpieczenstwa terenéw
na zapleczu. W strefie wéd przejSciowych i przybrzeznych
zmiany poziomu morza, falowanie oraz prady w strefie
brzegowej wptywaja zaréwno na transport materii, jak
réwniez na warunki hydromorfologiczne. Szczegdlnie
zmiany poziomu morza w okresie sztorméw (spietrzenia
sztormowe) powodujg konieczno$¢ rozwoju infrastruktury
stuzacej ochronie teren6w nadmorskich przed zalewaniem
czy wrecz powodziami sztormowymi. Miarg zagrozen tej
strefy jest czestos¢ wystepowania poziomow osiggajacych v
lub przekraczajacych poziomy ostrzegawcze i alarmowe. - e

Charakterystyke zmian poziomu morza opracowano na podstawie danych pomiarowych
zokresu 2011-2016, gromadzonych w ramach panstwowej stuzby hydrologiczno-
meteorologicznej IMGW-PIB.

W omawianym wieloleciu najwieksza czesto$cig wystepowania stanéw ostrzegawczych
w skali roku (tabela 1.2.4) charakteryzowata sie wschodnia cze$¢ polskiego wybrzeza (rejon
Zatoki Gdanskiej - stacja w Gdansku w Porcie Pélnocnym oraz Wtadystawowo). Niemal
3-krotnie mniejsza czesto$¢ wystepowania standéw ostrzegawczych odnotowano w zachodniej
czeéci wybrzeza (stacje Swinoujscie, Kotobrzeg).

Poréwnujac czesto$¢ wystepowania stanéw alarmowych w latach 2011-2016 w skali roku
w poszczegélnych rejonach wybrzeza, réwniez na wybrzezu wschodnim stany alarmowe
wystepowaly czesciej (okoto 2-krotnie) w poréwnaniu do wybrzeza zachodniego.

Tabela 1.2.4. Czesto$¢ (%) wystepowania pozioméw morza osiggajacych lub przekraczajacych stan
ostrzegawczy i alarmowy (cm) na stacjach polskiego wybrzeza w wieloleciu 2011-2016.

Stacja Swinoujécie | Ustka Leba Hel Gdansk Port
Stany Pétnocny
ostrzegawcze 0,80 0,61 0,53 2,37 3,06
alarmowe 0,27 0,07 0,07 0,52 0,65

W poszczegdblnych miesigcach najczestsze wystepowanie stanéw ostrzegawczych przypada
na miesigce zimowe: grudzien i styczen. Odnosi sie to do catego wybrzeza (tabela 1.2.5). Typowym
okresem, kiedy wystepuja sztormy i zwigzane z nimi wysokie poziomy oraz stany ostrzegawcze i
alarmowe, jest jesien i zima. Sztormy letnie, ktére naleza do rzadko$ci powodowaty
wystepowanie stanéw ostrzegawczych we wschodniej czesSci wybrzeza (stacja Gdansk Port
Potnocny oraz Wtadystawowo) w okresie letnim (lipiec, sierpienn). W maju i czerwcu stany
ostrzegawcze nie wystepowaty na catym wybrzezu. W miesigcach od marca do wrzes$nia w latach
2011-2016 stany alarmowe nie byly notowane na catym wybrzezu (tabela 1.2.6).

Najrzadziej, zar6wno stany ostrzegawcze, jak i alarmowe notowano w Srodkowej czesci
wybrzeza od Kotobrzegu do Ustki, czyli w obrebie polskich wod przybrzeznych wschodniego
Basenu Bornholmskiego. Najczestsze wystepowanie stanéw alarmowych przypada na miesigce
zimowe: styczen i grudzien, donosi sie to do catego wybrzeza.
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Zlodzenie

Naturalnym czynnikiem, ktéry wptywa
na rozwo6j proceséw biologicznych oraz
dystrybucje zanieczyszczen z ladu jest
wystepowanie pokrywy lodowej na obszarach
wod.

Wystepowanie zjawisk lodowych na
potudniowym Battyku jest niewielkie (liczba
dni zlodem, dtugo$¢ sezonu lodowego, daty
pojawienia sie zlodzenia i jego =zaniku)
w poréwnaniu z pozostata czeScia Morza
Battyckiego. W polskiej strefie przybrzeznej
zlodzenie pojawia sie tylko podczas
umiarkowanych i surowych zim. Zlodzenie na i> s
poszczeg6lnych akwenach ksztattuje sie ré6znorodnie.

Polska strefa przybrzezna dzieli sie na kilka rejon6w o odmiennym przebiegu zlodzenia:
polskie wody przybrzezne zachodniego Basenu Bornholmskiego (rejon wybrzeza Zatoki
Pomorskiej), wschodniego Basenu Bornholmskiego i Basenu Gotlandzkiego oraz polskie wody
przybrzezne Basenu Gdanskiego, obszar zalewoéw: jak Zalew Szczecinski i Zalew Wislany oraz
obszar otwartego morza wszystkich basenéw. Zjawiska lodowe w rejonie otwartego morza
wystepuja rzadko. W polskiej strefie przybrzeznej najczeSciej obserwowanymi formami zlodzenia
sa poczatkowe postacie lodu oraz kra, dochodzi do tego réwniez 16d naniesiony z rzek. Podczas
surowych zim u polskiego wybrzeza 16d moze pojawi¢ sie juz pod koniec listopada i moze
utrzymac sie do drugiej potowy marca, a nawet do poczatku kwietnia. Ustepowanie zlodzenia jest
przewaznie zwigzane z odpltywem lodu od wybrzezy i przypada przecietnie na koniec lutego i
poczatek marca.

Suma chtodu (wskaznik surowosci zimy), czyli $rednia suma ujemnych Srednich dobowych
temperatur powietrza w rejonie polskich woéd przybrzeznych pozwala na ocene surowosci
poszczegodlnych sezondéw zlodzenia.
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Rys.1.2.3.  Suma ujemnych $rednich dobowych temperatur powietrza - ,,suma chtodu” dla polskiego
wybrzeza, lata 2011- 2017.

Rys. 1.2.3 przedstawia wystepowanie zim od najcieplejszej do najchtodniejszej w latach
2011-2017. Najcieplejsza zimg byta zima 2014/2015 r. natomiast najchtodniejsza zima
2012/2013 r., chociaz zadna z zim z tego okresu nie byta surowa.

Liczba dni z lodem w poszczegélnych sezonach lodowych jest przedstawiona
w tabeli 1.2.7. W latach 2011-2017 liczba dni z lodem zaobserwowana w polskiej strefie
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przybrzeznej zmienia sie od okoto 12 dni w Swinoujsciu do 1 dnia (dla zim, w ktérych wystepowat
16d w danym rejonie).

Rejon wybrzeza Srodkowego, czyli polskie wody przybrzezne wschodniego Basenu
Bornholmskiego i Basenu Gotlandzkiego oraz Basenu Gdarnskiego, nalezy do akwenow
o najlagodniejszych warunkach zlodzenia w polskiej strefie przybrzeznej, gdzie przewaznie brak
jest lodu poza zalewami.

Tabela 1.2.7. Liczba dni z lodem* na polskich wodach przybrzeznych w latach 2011-2017.

Akwen 2011/2012 | 2012/2013 | 2013/2014 | 2014/2015 | 2015/2016 | 2016/2017

Polskie wody przybrzezne Basenu Bornholmskiego

Swinoujscie 12 3 6 0 1 0
Zalew Szczecinski 26 75 34 0 32 50

Polskie wody przybrzezne Basenu Gotlandzkiego

Lt. Rozewie 6 0 0 0 0 0

Polskie wody przybrzezne Basenu Gdanskiego

Gdynia 5 0 0 0 0 0

Zalew Wislany 34 119 48 11 32 53
*I. Stanistawczyk 2012-2017.

Polska czes¢ Zalewu Wislanego i polska cze$¢ Zalewu Szczecinskiego nalezg do akwenéw
o najwiekszym zlodzeniu w rejonie polskich wéd przybrzeznych i przejSciowych. Na rys. 1.2.4
przedstawiony zostal wieloletni przebieg (lata 2011-2017) liczby dni z lodem na Zalewie
Wislanym i Zalewie Szczecinskim.

Zalew Wislany nalezy do akweno6w, na ktérych 16d wystepuje corocznie. Jest on dobrym
wskaznikiem zmian warunkéw zlodzenia na przestrzeni lat, nawet gdy w strefie brzegowej morza
nie byto zlodzenia. Na Zalewie Wislanym notowana jest takze najwieksza liczba dni z lodem w
catej polskiej strefie brzegowej - 146 dni. Nastepng w kolejnosci jest Zatoka Pucka - 128 dni i
Zalew Szczecinski - 115 dni. Jest to prawie dwa razy wieksza warto$¢ niz najwieksza liczba dni ze
zlodzeniem w rejonie otwartego morza.

L6d na Zalewie Szczecinskim jest zjawiskiem wystepujacym co roku i stanowi duze
utrudnienie dla Zeglugi. Bardzo rzadko - przy bardzo cieptej zimie - zdarza sie, ze zjawiska lodowe
nie wystepuja. W okresie 100 lat (w XX wieku) zdarzyto sie to jedynie 6 razy.
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Rys.1.2.4.  Liczba dni z lodem na Zalewie Szczecinskim i Zalewie Wislanym w latach 2011 - 2017.

Na tym akwenie w okresie 100 lat (XX wiek) przewazata utrudniona zegluga, natomiast
bardzo mata jest liczba dni, w ktorych zegluga odbywata sie bez przeszkéd (w czasie
wystepowania zjawisk lodowych), co wynika z charakteru zlodzenia na Zalewie Szczecinskim -
wystepowanie lodu statego i utrudnien z tym zwigzanych. Natomiast w czasie surowej zimy
utrudnienia w zegludze wzrastaja w duzym stopniu, zar6wno na Zalewie Szczecinskim, jak i na
morzu przed Swinoujéciem.

1.3. Ogolne warunki hydrograficzne

Temperatura wody morskiej

Srednia temperatura wody w powierzchniowej warstwie morza basenéw gtebokowodnych
w poszczegblnych miesigcach w 2016 r. w wiekszosci przypadkéw byta wyzsza od sredniej w
latach 2006-2015 (rys. 1.3.1). Odchylenie $redniej w 2016 r. byto bliskie granicy przedziatu
okre$lonego przez warto$¢ odchylenia standardowego. Tylko we wschodnim Basenie
Gotlandzkim $rednia temperatura wody byta niZsza w czerwecu i listopadzie, podobnie jak w
Basenie Gdanskim.

Maksymalna powierzchniowa temperatura wody (4,764 °C) w Basenie Bornholmskim byta
w lutym 2016 r. najbardziej zblizona do maksimum wieloletniego (4,730 °C), za§ we wschodnim
Basenie Gotlandzkim maksimum w 2016 r. byto wyzsze od wieloletniego o 1,553°C we wrze$niu.
Maksymalne odchylenie ujemne (-6,039 °C) wystgpito w maju 2016 r. w Basenie Gdanskim.

Wody przybrzezne Zatoki Gdanskiej przez wieksza czes¢ 2016 r. byty cieplejsze niz w
wieloleciu, a warto$ci minimalne temperatury wody byty wyzsze od miniméw w wieloleciu poza
sierpniem kiedy réznica wynosita -2,062 °C. Z kolei warto$ci maksymalne byty w wiekszosci
przypadkéw nizsze, nawet o 5,964 °C jak w pazdzierniku tego roku.

Wartos$ci $rednie temperatury wody w poszczegélnych miesigcach odzwierciedlajg
powyzsza charakterystyke, gdzie duze odchylenia dodatnie wartoSci Sredniej wigza sie
Z wyzszymi temperaturami ekstremalnymi w 2016 r. w poréwnaniu do wielolecia, a odchylenia
ujemne ze znacznie mniejszymi warto$ciami temperatury maksymalne;.

Minimalna temperatura wody we wszystkich akwenach byta w poszczegélnych miesigcach
wyzsza od minimalnych temperatur w wieloleciu, poza sierpniem w wodach przybrzeznych
Basenu Gdanskiego, co $wiadczy, ze 2016 r. byt najcieplejszym w omawianym okresie.
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Rys.1.3.1. Temperatura wody w warstwie powierzchniowej morza w 2016 r. w wydzielonych
akwenach POM: a) Basen Bornholmski, b) wschodni Basen Gotlandzki, ¢) Basen Gdanski, d)
polskie wody przybrzezne Basenu Gdanskiego; linia ciggta - $rednia w latach 2006-2015;
linie przerywane - $rednia + odchylenie standardowe w latach 2006-2015; punkty - 2016 r.
(uwaga - rézne skalowanie wartosci temperatury) (Zrédto danych PMS).

Przestrzenng charakterystyke zmian temperatury powierzchniowej wartswy morza (SST)
w latach 2011-2016 przedstawiono na podstawie map satelitarnych uzupetnionych w przypadku
braku danych wynikami modelu PM3D (Kowalewski i Kowalewska-Kalkowska, 2017). Mapy takie
zapisywane sa w Systemie SatBaltyk cztery razy na dobe, na podstawie aktualnych obrazéw
satelitarnych. W przypadku braku danych satelitarnych, ze wzgledu na zachmurzenie,
wykorzystywany jest algorytm tgczenia wczes$niejszych danych satelitarnych imodelu
hydrodynamicznego (Konik i in. 2018). Model PM3D w sposdéb ciagty asymiluje obserwowane
satelitarnie SST, co powoduje znaczne zmniejszenie btedéw.

W celu scharakteryzowania przestrzennej zmienno$ci SST wyznaczono $rednie rozktady
SST iodchylenia standardowego na podstawie wszystkich map z lat 2011-2016 (rys. 1.3.2).
Najwyzsze S$rednie temperatury w omawianym sze$cioleciu obserwowano w Zalewie
Szczecinskim i Zalewie Wislanym, a takze w zatokach: Gdanskiej i Pomorskiej. W obszarach tych
odnotowano takze wieksza zmienno$¢ wyrazajaca sie wyzszymi warto$ciami odchylenia
standardowego. W strefie przybrzeznej wybrzeza $rednia temperatura byta nieco nizsza niz wod
otwartego morza, lecz zmienno$¢ byta wieksza. Wyjatkiem byt obszar wystepowania upwellingu
helskiego, ktéry zaznaczyt sie nizsza temperatura $rednioroczng oraz mniejszym odchyleniem
standardowym. Wynika to z faktu, ze latem upwelling wynosi wody znacznie zimniejsze niz
otaczajace, o temperaturze zblizonej do $redniej rocznej. Zimg natomiast - nieznacznie cieplejsze,
co sumarycznie powoduje obniZenie $redniej rocznej temperatury i zmniejszenie odchylen od tej
$rednie;j.
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Rys. 1.3.2.  Rozktad $redniej temperatury powierzchni morza (SST) oraz jej odchylenia standardowego
na podstawie danych z Systemu SatBattyk dla lat 2011-2016 oraz $rednie wartosci i
odchylenia standardowe dla poszczegdlnych akwenéw.

Rozktad przestrzenny Sredniej temperatury powierzchniowej w okresie letnim, tzn. dla
miesiecy od czerwca do wrzesnia, byt podobny do sredniorocznego (rys. 1.3.3), przy wyzszych
warto$ciach o okoto 6-7 °C. Przestrzenne zréznicowanie odchylenia standardowego natomiast
znacznie sie réznito. Najmniejsze wartosci, Swiadczace o matej zmiennos$ci odnotowano w Zatoce
Pomorskiej. Wieksza zmienno$¢ temperatury odnotowano w Zalewie Wislanym iZalewie
Szczecinskim, w Zatoce Puckiej oraz w rejonie upwellingu helskiego.

16 17 18
temperatura SST [°C]

T I T T T T T T T T T T T T T T

1.5 2 25 3 3.5
odchylenie standardowe SST [°C]

Rys.1.3.3.  Rozktad $redniej temperatury powierzchni morza (SST) w miesigcach letnich (VI-IX) oraz
jej odchylenia standardowego na podstawie danych z Systemu SatBattyk dla lat 2011-2016
oraz $rednie warto$ci i odchylenia standardowe dla poszczegé6lnych akwenow.

Odejmujac rozktad Sredniej temperatury SST w danym roku od Sredniej z lat 2011-2016
wyznaczono przestrzenne rozktady anomalii SST dla poszczeg6élnych lat (rys. 1.3.4). W latach
2011 i 2012 obserwowano nizsze temperatury w stosunku do Sredniej sze$cioletniej dla
przewazajacej cze$ci POM. Jedynie w 2012 r. w zalewach: Wislanym, Szczecinskim i Puckim
zanotowano wyzsze temperatury. W kolejnych latach (2013-2015) $rednie roczne temperatury
byly wyzsze od wieloletnich, cho¢ nieco obnizone warto$ci wystepowaty w rejonie upwellingu
helskiego w latach 2014 i 2015. Swiadczy to o jego wiekszej aktywnos$ci w tych latach. Najwieksze
zréznicowanie przestrzenne anomalii odnotowano w roku 2016. W catej strefie przybrzeznej
wystepowatly temperatury nizsze od $redniej, natomiast w wodach otwartych - wyzsze.
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Rys.1.3.4. Anomalie $redniej rocznej temperatury powierzchni morza (SST) w latach 2011-2016
w stosunku do Sredniej wieloletniej z tego okresu.

Wyznaczono ponadto Srednie roczne temperatury powierzchni morza dla akwenéw
przyjetych w ocenie stanu Srodowiska POM Battyku. Wartos$ci $rednich temperatur obliczono
poprzez u$rednienie w okresach rocznych wartosci SST ze wszystkich pikseli mapy zawartych w
danym akwenie (rys. 1.3.5, tabela 1.3.1). Zmiany $rednich temperatur powierzchni morza w
poszczeg6lnych akwenach maja podobny przebieg w czasie, jednak wartosci sg zréznicowane.
Najnizsze wystepujg zwykle we wschodnim Basenie Gotlandzkim, wyzsze kolejno: w Basenie
Bornholmskim, w wodach otwartych Basenu Gdanskiego, w polskich wodach przybrzeznych
Basenu Gdanskiego, w Zalewie Wislanym, a najwyzsze w Zalewie Szczecinskim. Wyjatkowo w
2016 r. temperatury powierzchni morza w poszczegdlnych akwenach byty wyréwnane, co byto
efektem anomalii polegajacej na obnizeniu S$rednich wartosci w strefie przybrzeznej
(rys. 1.3.5) i ich podwyzszeniu w wodach otwartych. Zmiany roczne odchylenia standardowego
temperatury powierzchni morza w poszczegdlnych akwenach wykazaly, Ze najmniejsza
zmienno$¢ wystepowata w 2015 r., a najwieksza w 2013 r. (tabela 1.3.2).
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Rys. 1.3.5. Zmiany $redniej rocznej temperatury powierzchni morza (SST) w latach 2011-2016 dla
akwenow poszczegélnych akwenoéw i catej powierzchni Morza Battyckiego.
Tabela 1.3.1. Zmiany $redniej rocznej temperatury powierzchni morza (SST) w latach 2011-2016 dla
poszczegdlnych akwendéw i catego Morza Battyckiego.
Rok 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Zalew Wislany 11,32 11,91 12,09 12,11 11,31 10,51
Zalew Szczecinski 11,72 12,10 12,09 1256 11,73 10,70
polskie wody przybrzezne Basenu Gdanskiego 11,10 11,04 11,82 1145 11,14 10,71
Basen Gdanski 10,92 10,76 11,58 11,30 11,10 10,79
wschodni Basen Gotlandzki 10,27 10,16 11,21 11,05 10,75 10,65
Basen Bornholmski 10,44 1046 11,21 11,41 1093 10,70
Morze Baltyckie 9,57 9,26 9,99 10,12 9,84 8,97

Tabela 1.3.2. Zmiany odchylenia standardowego temperatury powierzchni morza (SST) w latach 2011-
2016 dla poszczegolnych akwenéw i catego Morza Battyckiego.

Rok 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Zalew Wislany 7,07 7,43 7,57 7,29 6,32 7,49

Zalew Szczecinski 6,66 6,60 7,30 6,82 6,14 7,35

polskie wody przybrzezne Basenu Gdanskiego 6,26 6,50 6,53 6,05 5,39 6,28
Basen Gdanski 6,13 6,25 6,23 5,87 5,15 5,80

wschodni Basen Gotlandzki 572 5,86 5,98 5,79 4,98 5,51

Basen Bornholmski 5,87 6,03 6,17 5,68 4,77 5,66

Morze Baltyckie 6,08 5,89 6,09 6,07 5,10 5,73

Srednie temperatury powierzchni morza dla poszczegélnych akwenéw wyznaczono takze
dla miesiecy letnich, od czerwca do wrzes$nia (rys. 1.3.6, tabela 1.3.3). Ich zmiany
w poszczegolnych latach byty podobne do zmian $rednich rocznych z wyjatkiem roku 2016, gdy
wystepowaly najwyzsze temperatury w okresie letnim, cho¢ $rednie roczne byty raczej niskie
(Srednia roczna temperatura SST w Morzu Battyckim byta najnizsza w catym sze$cioleciu).
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Odchylenia standardowe najnizsze byty w roku 2011 z wyjatkiem Zalewu Wislanego, gdzie nieco
mniejsza zmienno$¢ wystepowata w 2015 r. (tabela 1.3.4).
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Rys. 1.3.6. Zmiany $redniej temperatury powierzchni morza (SST) w okresie letnim (VI - IX) w latach
2010-2016 dla poszczegdlnych akwenoéw i catej powierzchni Morza Battyckiego.

Tabela 1.3.3. Zmiany $redniej rocznej temperatury powierzchni morza (SST) w okresie letnim (VI - IX) w
latach 2011-2016 dla poszczegoélnych akwenoéw i catego Morza Battyckiego.

Rok 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Zalew Wislany 18,18 1864 19,03 18,85 17,89 19,24

Zalew Szczecinski 18,03 18,17 18,68 18,87 17,98 19,46

polskie wody przybrzezne Basenu Gdanskiego 17,21 17,35 18,09 17,61 1683 18,33
Basen Gdanski 16,85 16,87 17,56 17,19 16,36 17,80

wschodni Basen Gotlandzki 15,92 16,00 16,99 16,83 15,77 17,29

Basen Bornholmski 16,23 16,46 17,17 17,05 15,75 17,49

Morze Battyckie 15,70 15,11 1597 16,18 14,96 15,84

Tabela 1.3.4. Zmiany odchylenia standardowego temperatury powierzchni morza (SST) w okresie letnim
(VI -1IX) wlatach 2011-2016 dla poszczeg6lnych akwenéw i catego Morza Battyckiego.

Rok 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Zalew Wislany 2,55 2,71 2,96 3,27 2,42 2,56

Zalew Szczecinski 2,38 2,39 3,09 2,99 2,66 1,89

polskie wody przybrzezne Basenu Gdanskiego 1,74 2,41 2,42 2,59 2,08 2,21
Basen Gdanski 1,69 2,33 2,14 2,63 2,13 2,09

wschodni Basen Gotlandzki 1,70 2,35 2,14 2,78 2,43 1,80

Basen Bornholmski 1,55 2,25 2,35 2,35 2,03 2,01

Morze Baltyckie 2,38 2,42 2,17 3,20 2,53 2,07

0 ile metoda wykorzystujaca dane satelitarne stanowi cenne uzupetnienie informacji
uzyskanej z pomiaréw monitoringowych o przestrzennych zmianach temperatury wody
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w warstwie powierzchniowej morza, to dla warstw glebinowych pomiary s3 jedynym
wiarygodnym Zrédtem (rys. 1.3.7).
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Rys. 1.3.7. Zmiany temperatury wody w rejonie trzech gtebi: Bornholmskiej, Gdanskiej i wschodniego

stoku Gotlandziej w latach 2011-2016. (zrédto danych PMS).
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Zasolenie

Srednie zasolenie wody w warstwie powierzchniowej wéd Basenu Bornholmskiego przez
caty 2016 r., poza lutym, byto wyzsze o okoto 0,5 od $redniego zasolenia z okresu 2006-2015, z
tendencjg malejaca do wrzesnia (rys. 1.3.8a). Jednoczesnie we wszystkich miesigcach wartosci
minimalne zasolenia byty wieksze od miniméw w wieloleciu. W sierpniu réznica byta najwieksza
-3,936.

W wodach wschodniego Basenu Gotlandzkiego odchylenia byty mniejsze bez wyraZnego
kierunku zmian (rys. 1.3.8b), co zaznaczylo sie takze w mniejszych réznicach wartosci
minimalnych w przypadku, ktérych warto$¢ srednia wyniosta 0,447.
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Rys. 1.3.8.  Zasolenie wody w warstwie powierzchniowej morza w 2016 r. w wydzielonych akwenach
polskiego obszaru morskiego: a) Basen Bornholmski, b) wschodni Basen Gotlandzki,
c) Basen Gdanski, d) polskie wody przybrzezne Basenu Gdanskiego; linia ciggta - $rednia
2006-2015; linia przerywana - $rednia * odchylenie standardowe 2006-2015; punkty - rok
2016 (uwaga - rézne skalowanie wartosci zasolenia) (zrédto danych PMS).

W Basenie Gdaniskim zasolenie w okresie wiosennym oraz na przetomie lata i jesieni 2016
r. byto wyzsze niz w wieloleciu (rys. 1.3.8c). W wodach przybrzeznych tego akwenu zasolenie
ulegato wahaniom w ciggu roku, a w sposéb istotny spadio w sierpniu (rys. 1.3.8d).

Zasolenie wod przydennych strefy gtebokowodnej potudniowego Battyku w okresie 2011-
2016. byto ksztattowane przez staby wlew stonych wéd z Morza Péinocnego. Najwiekszy wzrost
zasolenia (18,881) stwierdzono w wodach Gtebi Bornholmskiej w kwietniu, po czym nastgpito
stopniowe obnizenie do wrzesnia (rys. 1.3.9a).

W wodach przydennych wschodniego Basenu Gotlandzkiego zasolenie wzrastato od
poczatku roku do maja 2016 r., utrzymujac sie nastepnie na podobnym poziomie do sierpnia. Po
krotkotrwatym spadku nastgpit jego ponowny wzrost w listopadzie (rys. 1.3.9b).
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W Gtebi Gdanskiej najwieksze zasolenie (14,318) wdd przydennych 2016 r. wystgpito na
poczatku kwietnia (rys. 1.3.9¢c), po czym utrzymywato sie na nizszym poziomie do listopada

(13,726).
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Zmiany zasolenia w wybranych akwenach glebokowodnych POM w latach 2011-2016; A)
Gtebia Bornholmska, B) ptd-wsch. Basen Gotlandzki, C) Giebia Gdaniska (Zrédio danych

PMS).
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Odczyn wody morskiej

Parametrem opisujacym kwasowo$¢/zasadowos$¢ wody morskiej jest jej odczyn (pH).
Wskaznik ten stuzy do oceny skali problemu potencjalnego zakwaszania wod oceanu swiatowego
gtownie na skutek zwiekszonego doptywu dwutlenku wegla z atmosfery. Monitorowanie pH
$Srodowiska morskiego stanowi podstawe do wychwycenia trendéw zmian czasowych i
przestrzennych, wynikajacych zaréwno z dziatalno$ci cztowieka (gléwnie spalania paliw
kopalnych) jak i  czynnikbw  naturalnych  (geologicznych, hydrodynamicznych,
klimatycznych/meteorologicznych) oraz zwigzanych z nimi ewentualnych zmian funkcjonowania
ekosysteméw morskich.

Dane pomiarowe wykorzystane do analizy zmian pH wody morskiej zostaly zebrane w
latach 2006-2016 podczas rejséw badawczych przeprowadzonych w polskiej wytacznej strefie
ekonomicznej (EEZ) z czestotliwos$cia 6 razy w roku.

Wartos$ci pH zmierzone podczas rejsow w 2016 r. w catym rejonie badan i w caltym zakresie
gtebokosci (od powierzchni do dna) zmienialy sie w granicach od 7,04 do 9,23,
a zakres tej zmiennoSci byt wiekszy w stosunku do obserwowanego w poprzednim roku (7,16-
8,85) (Lysiak-Pastuszak 2016). W 2016 r. Srednia warto$¢ pH wod catego badanego obszaru
wynosita 8,17 i byta wyzZsza od $redniej dla 2015 r. (8,16).

Zakres zmiennos$ci pH wody morskiej poszczegélnych akwendéw byt wiekszy od
obserwowanego w roku ubieglym, a Srednie wartosci roczne réznity sie od stwierdzonych
w 2015 r. (tabela 1.3.5).

Tabela 1.3.5. Ekstremalne i $rednie wartos$ci pH w wodach wydzielonych akwenéw POM w 2016 r. w
poréwnaniu z 2015 r.

Akwen Minimum Maksimum Srednia
W 2015 2016 2015 2016 2015 2016

Basen

Gdanski 7,16 7,04 8,85 9,22 8,12 8,12

wschodni

Basen 7,28 7,20 8,63 9,00 8,30 8,20

Gotlandzki

Basen

Bornholmski 7,42 7,14 8,76 9,23 8,12 8,18

Rozpatrujgc otrzymane w 2016 r. dane na tle ostatnich dziesieciu lat stwierdzono staba
tendencje rosngca odczynu wody morskiej, zaro6wno w calym obszarze objetym badaniami jak i
na poziomie wydzielonych akwenéw. Srednie wartosci pH w2016 .
w poszczego6lnych akwenach byty wyzsze od $redniej dekadowej (rys. 1.3.10).
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Rys.1.3.10.  Srednie roczne wartoéci pH w catej kolumnie wody w latach 2006-2016 w wydzielonych
akwenach POM; linia ciggta - $rednia 2006-2015, linia przerywana - tendencja zmian
(Zrédto danych PMS).

Zmienno$¢ czasowa pH w warstwie powierzchniowej morza (0-10 m), stanowigcej
bezposredni receptor ewentualnych zmian zachodzacych w atmosferze, wykazywata podobne
prawidtowosci jak obserwowane w ostatnim dziesiecioleciu dla catego stupa wody (rys. 1.3.11).
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Rys.1.3.11.  Srednie warto$ci odczynu wody morskiej w latach 2006-2016
w powierzchniowej warstwie (0-10 m) wydzielonych akwenéw POM Battyku (linia ciggta -
$rednia 2006-2015, linia przerywana - tendencja) (Zrédto danych PMS).
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Zmiany odczynu wody morskiej s3 w duzej mierze efektem proceséw biologicznych
zachodzacych w powierzchniowej warstwie wody. Podczas intensywnych zakwitéw
fitoplanktonu, w procesie fotosyntezy, ze S$rodowiska pochtaniany jest dwutlenek wegla
i uwalniany tlen. W zwigzku z tym mozna sie spodziewaé korelacji pomiedzy stezeniem tlenu a
warto$cia pH oraz zmiennoSci przestrzennej i czasowej tego parametru powigzanej
z geograficzng i sezonowg zmiennoscig intensywnosci fotosyntezy (Wesslander 2011).

Ze zmianami intensywnos$ci produkcji pierwotnej zwigzane byly zmiany sezonowe wartosci
pH. W roku 2016 najwyzsze warto$ci pH zmierzono w okresie intensywnej wegetacji (kwiecien-
czerwiec). Charakterystyczny rozktad pionowy odczynu wody morskiej, czyli spadek pH od
powierzchni do dna, zwigzany m.in. ze zmniejszaniem ilo$ci rozpuszczonego tlenu, zuzywanego
w gtebszych warstwach morza w procesach chemicznych, np. na rozktad obumartej materii
organicznej, ilustruje rys. 1.3.12. Ten naturalny rozktad pionowy odczynu wo6d morskich moze
jednak zostac zaktdcony przez nadzwyczajne zjawiska fizyczne zachodzace w morzu, takie jak
wlewy wdd oceanicznych lub upwelling. W 2016 r. zjawisko upwelling’u zostato zanotowane na
poczatku czerwca w strefie ptytkowodnej srodkowego wybrzeza, kiedy to wody, z gtebszych
warstw o nizszym pH, zostaty uniesione w kierunku powierzchni (Drgas 2016).
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Rys. 1.3.12. Pionowy rozktad pH oraz stezenia tlenu w wodach polskiej wylacznej strefy ekonomicznej
wzdluz przekroju gltebokowodnego od Basenu Bornholmskiego do Zatoki Gdanskiej
(przyktadowa sytuacja z kwietnia 2016 r.) (zrédto danych PMS).

Prqdy morskie i wymiana wod

Prady morskie

Do przedstawiena warunkéw hydrodynamicznych w POM wykorzystano pomiary
wykonywane w ramach monitoringu Battyku przy pomocy pradomierza ADCP RDI podczas ruchu
statku, ktére wykonywano w okresie od 2006 r. do 2016 r. W strefach ptytkowodnych prady
podpowierzchniowe mierzono zwykle w warstwach o grubosci 2,5 m od okoto 9,8 m do 12,3 m
gtebokosci, zas w rejonach o gltebokosci wiekszej od 25 m - w warstwie od okoto 7,5 m do 12,5 m.

Ogéblna charakterystyke rozkltadu pradéw dla okresu 2006-2015 przedstawiono
w postaci r6z pradéow wyznaczonych dla poszczegélnych kwadratow battyckich (rys. 1.3.13).
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Maksymalny zakres skali udziatu procentowego kierunkéw na wszystkich rysunkach wynosi
30%.

Kierunki pradéw podpowierzchniowych w polskiej strefie przybrzeznej zawieraty sie w
waskim przedziale wzdtuz osi pédtnocny-wschéd potudniowy-zachdéd. W kwadracie K02 w strefie
przybrzeznej Zatoki Gdanskiej przewaznie rejestrowano wzdtuzbrzegowe prady potudniowo-
zachodnie i péinocno-wschodnie, natomiast w kwadracie L02 w wiekszoSci przypadkéw byty to
prady skierowane do brzegu. W Zatoce Pomorskiej przewazat kierunek péinocny oraz
wzdtuzbrzegowy.
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Rys. 1.3.13. Réze pradéw w kwadratach w warstwie podpowierzchniowej 7,5-12,5 m na podstawie
pomiaréw z lat 2006-2015.

Na rozktad pradéw w rejonie Glebi Gdanskiej, znajdujacej sie w obrebie kwadratu L03,
zasadniczy wptyw majg cyklonalne lub antycyklonalne uktady przeptywu wéd powstajace
podczas oddziatywania wiatru z réznych kierunkéw. W wyniku tego wystepuja tam prady o
podobnym udziale procentowym dla wszystkich kierunkéw, co szczegélnie dobrze widoczne jest
w przypadku pomiaréw wieloletnich.

W rejonie Basenu Bornholmskiego w wieloleciu w wiekszosci przypadkéw byty to prady
sektora potnocno-zachodniego. W obrebie potudniowo-wschodniego stoku Gtebi Gotlandzkiej
dominowaty prady potudniowe w wieloleciu.

W kwadratach obejmujgcych Rynne Stupska (104 i J04) dominujace byty prady p6tnocno-
wschodnie z matym, poréownywalnym udziatem pozostatych kierunkow.

0 ile pomiary wykonywane podczas rejséw dostarczajg informacji o warunkach panujacych
podczas wykonywania pomiaru pozostatych parametréw, to pelniejszego obrazu stanu
hydrodynamiki wod Battyku w catym okresie objetym aktualizacjga oceny moze dostarczy¢
wykorzystanie metody potaczenia danych satelitarnych z modelowaniem numerycznym.

Srednie predkosci pradu morskiego w latach 2011-2016 zostaty wyznaczone na podstawie
wynikéw modelu hydrodynamicznego PM3D o rozdzielczosci okoto 1 km w potudniowej czesci
Battyku (Kowalewski i Kowalewska-Kalkowska, 2017). Model ten asymiluje dane satelitarne
(SST) oraz wykorzystuje dane o doptywie promieniowania stonecznego na podstawie informacji
satelitarnych.

Na podstawie map pradéw powierzchniowych i podpowierzchniowych obliczonych za
pomocg modelu i zgromadzonych z interwatem 6 godzin w Systemie SatBattyk, wyznaczono
Srednie predkosci wektorowe V na powierzchni oraz na gltebokos$ci 20 m w latach 2011-2016
usredniajac chwilowe sktadowe predkosci u i v w kazdym weZle siatki obliczeniowej:
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Sredni modut predkosci w danym wezle obliczeniowym siatki numerycznej wyznaczono na

podstawie formuty:
L W
V= v Z\/ui +v; 2)

Stabilno$¢ pradu (Lehmann i Hindrichsen, 2000) jest to stosunek modutu $redniej
predkosci wektorowej do $redniego modutu predkosci:

Ul — 3)
VoLsN, Jured

Stabilno$¢ charakteryzuje liczbowo zmiennos$¢ pradu i przyjmuje wartos$ci z zakresu od 0
do 1. Warto$¢ 1 oznaczataby, Ze w danym miejscu (weZle siatki obliczeniowej) prad ptynat przez
caty analizowany okres w tym samym kierunku i ze statg predkoscia.

Na podstawie map pradéw z modelu PM3D zgromadzonych w Systemie SatBattyk
wyznaczono Srednie wieloletnie (dla okresu 2011-2016) moduty predkosci, Srednie predkosci
wektorowe i stabilnosci pradu powierzchniowego (rys. 1.3.14). Najwieksze predkosci pradu
odnotowano dla rejonu potozonego na pétnoc od Pétwyspu Hel, gdzie intensyfikacja pradéw w
wyniku uktadu linii brzegowej sprzyja powstawaniu upwellingu i downwellingu brzegowego.
Pomimo, Ze jest to najbardziej dynamiczny fragment polskich w6d morskich, to srednia predkos¢
wektorowa i stabilno$¢ przeptywu jest tam niewielka. Wynika to z faktu naprzemiennego
wystepowania przeciwnie skierowanych pradéw: w Kkierunku potudniowo-wschodnim i
poétnocno-zachodnim. Prady te powoduja odpowiednio powstawanie zjawiska downwellingu i
upwellingu, a ich wypadkowy wektor skierowany jest w kierunku potudniowo-wschodnim.
Najwieksza stabilno$cia cechuja sie prady powierzchniowe ptynace na wschéd wzdtuz brzegow
wybrzeza S$rodkowego. S3 one determinowane przewazajagcymi w ciggu roku wiatrami
zaclhodni[mi. . . . ' l l 1 1 1 . l 1 1

L !

! 1 T T l | 3 ! . dkos¢ pradu [m s]
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Rys. 1.3.14. Srednie predko$ci pradéw powierzchniowych i ich stabilno$¢ w latach 2011-2016.

W okresie letnim (rys. 1.3.15) rozktad przestrzenny prad6éw jest bardzo zblizony do uktadu
rocznego. Dominuja prady wschodnie, nieco stabsze i mniej stabilne niz $rednioroczne.
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Rys. 1.3.15. Srednie predko$ci pradéw powierzchniowych i ich stabilno$é w miesigcach letnich (V - IX) w
latach 2011-2016.

Rozktad Srednich pradéw podpowierzchniowych (rys. 1.3.16), na gteboko$ci 20 m ukazuje
znacznie mniejsze Srednie moduty predkosci w stosunku do wartos$ci na powierzchni. Podobnie
jak w przypadku pradéw powierzchniowych intensyfikacja przeptywow widoczna jest jedynie w
rejonie wystepowania upwellingu/downwellingu helskiego. Na gtebokosci 20 m prady cechowaty
sie jednak wieksza stabilnoscia, co powoduje, ze wypadkowe wektory pragdu maja podobne
wartosci, a czasem nawet wieksze niz na powierzchni. Najlepiej zjawisko to zauwazalne jest w
przypadku cyklonalnego wiru na wschéd od Bornholmu, ktéry w przypadku pradow
powierzchniowych jest znacznie stabiej zarysowany niz na gtebokosci 20 m. Podobnie jak na
powierzchni, wzdtuz wybrzeza Srodkowego wypadkowy prad ptynie w kierunku wschodnim i
cechuje sie stosunkowo duza stabilnos$cia. W zachodniej czes$ci Zatoki Gdanskiej ujawnit sie
podpowierzchniowy prad ptyngcy w kierunku pdinocno-zachodnim o podwyzszonej stabilnosci,
ktory wraz z przeciwnie skierowanym pradem w rejonie Gtebi Gdanskiej tworzy zawirowanie
antycyklonalne.
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Rys. 1.3.16. Sredni modul predkosci, $rednia predkos¢ wektorowa i stabilno$¢ pradéw
podpowierzchniowych (na gtebokosci 20 m) w latach 2011-2016.

Wymiana wéd

Wymiana wéd w polskiej strefie Battyku zachodzi zaré6wno w skali lokalnej, w warstwie
powierzchniowej rejonéw przybrzeznych, jak i regionalnej w warstwie przydennej. W pierwszym
przypadku wigze sie ona z doptywem wéd rzecznych do morza i opadami, w drugim przypadku -
wynika z wystepowania nieregularnych wlewoéw stonych wéd z Morza Péinocnego przez ciesnine
Kattegat. Battyk taczy sie z Morzem Pétnocnym plytkimi i waskimi cieSninami. Wymiana wéd
odbywa sie nad plytkimi progami podwodnymi w Sundzie (glteboko$¢ 8 m) i Wielkim Betcie
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(gtebokos¢ 15-16 m). Odnowa wdéd w gtebokich akwenach moze mie¢ miejsce jedynie w wyniku
ekstremalnych wlewéw do Morza Battyckiego.

W okresie od 2011 r. do 2015 r. wystapit jeden z najwiekszych wlewéw do Morza
Battyckiego (w 2014 r.), wystapity tez inne wlewy, mniej znaczace, umiarkowane i Srednie.

W ciggu 2011 r. wystapity wieksze wlewy (jednak nalezace do umiarkowanych): na
przetomie stycznia i lutego, marca i kwietnia, w maju oraz na przetomie listopada i grudnia
2011 r. Wlew z przetomu listopada i grudnia 2011 r., wplywat na warunki termohalinowe
polskich wéd przydennych jeszcze w 2012 r. Odnowit tez wody Basenu Bornholmskiego i
Gdanskiego. Jesienig 2014 r. rozpoczat sie jeden z najwiekszych wlewo6w stonych woéd z Morza
Potnocnego. Wedtug Leibniz-Institut fiir Ostseeforschung Warnemiinde (www.io-
warnemuende.de) objeto$¢ wod wlewowych wyniosta 198 km3, natomiast ilo$¢ transportowane;j
soli to okoto 4 Gt (IOW 2015a). W czasie tego wlewu z 2014 r. na stacji P5 najwyzsze zmierzone
zasolenie wynosito 19,6. Wlew ten zaznaczyl sie nawet w centralnym Morzu Battyckim. Efekty
tego wlewu byty widoczne w kolejnym roku, a podczas rejséw monitoringowych rejestrowano w
warstwach przydennych wdéd Basenu Bornholmskiego bardzo wysokie wartosci zasolenia.
Kolejno wystapito jeszcze kilka stabych i $rednich wlewéw: w marcu 2015 r., listopadzie 2015 r.,
ktore miaty wptyw na warunki zasolenia, warunki tlenowe i temperaturowe.

W 2016 r. nie wystapity bardzo duze wlewy, jedynie $§redni w lutym 2016 r. i stabe na
przetomie listopada i grudnia oraz w grudniu 2016 r. Podczas rejsé6w monitoringowych
rejestrowano w warstwach przydennych wéd Basenu Bornholmskiego tylko nieco wyzsze
wartosci zasolenia bedace efektem wlewu z lutego. Na stacjach potozonych dalej na wschéd
(P140) réwniez podczas rejsu kwietniowego zaobserwowano jedynie minimalny wzrost
zasolenia w warstwach przydennych.

Utrudniony doptyw wéd morskich oraz duzy doptyw waéd stodkich (do Morza Battyckiego
uchodzi kilka duzych rzek) w istotny sposoéb determinuje nie tylko parametry fizykochemiczne
wody w tym akwenie, takie jak zasolenie, temperatura, czy natlenienie, ale sprawia réwniez, ze
Morze Battyckie jest szczegdlnie podatne na zanieczyszczenie i eutrofizacje. Specyfika tego
zbiornika ma réwniez wptyw na stosunkowo niska liczbe zasiedlajacych go gatunkéw, sprzyjajac
jednoczesnie wprowadzaniu gatunkéw obcych. To z kolei uwazane jest za jedno z
najistotniejszych zagrozen dla ré6znorodnosci biologicznej!.

1.4.Siedliska i gatunki

Ssaki morskie

W Morzu Battyckim wystepuja cztery gatunki ssakéw morskich: foka szara (Halichoerus
grypus), foka pospolita (Phoca vitulina), foka obraczkowana (Pusa hispida) oraz mors$win
(Phocoena phocoena). W 2015 r. zaproponowano polskie nazwy fok: szarytka morska
(Halichoerus grypus) oraz nerpa obragczkowana (Pusa hispida) (Cichocki i in. 2015). Ssaki morskie
odgrywaja wazna role w funkcjonowaniu sieci troficznej, ale jak wszystkie szczytowe drapiezniki
sg wrazliwe zaréwno na presje, jak i zmiany zachodzace na wszystkich poziomach troficznych.
Ekspozycja na skumulowane presje czyni ssaki morskie waznymi wskaznikami stanu ekosystemu
Battyku.

Wszystkie wymienione gatunki dotknat znaczny spadek liczebnosci populacji battyckiej na
przetomie XIX i XX wieku, gtéwnie za sprawg polowan (HELCOM 2017a) oraz silnej presji ze
strony zanieczyszczen chemicznych $rodowiska morskiego (Helle 1980). Tylko liczebno$¢ foki
szarej znajduje sie obecnie powyzZej poziomu referencyjnego (ang. Limit Reference Level - LRL),
okreslonego dla fok battyckich na poziomie 10 tysiecy osobnikow (HELCOM 2017a). Dane
historyczne nie daja mozliwosci doktadnego okre$lenia liczebnos$ci ssakow morskich w POM
przed okresem gwaltownego spadku populacji foki szarej i morswina, ale wiadomo, ze gatunki te
byty stalymi i licznymi sktadowymi fauny w éwczesnej polskiej strefie Morza Battyckiego.
Przytéw morswina w latach 20 i 30-tych XX wieku byt na poziomie kilkuset osobnikéw rocznie, a

17 uzasadnienia do wniosku o ratyfikacje przez Polske Miedzynarodowej konwencji o kontroli i postepowaniu ze statkowymi wodami
balastowymi i osadami.
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takze foki byly odtawiane w znacznych iloSciach w tym okresie. Dane te pochodza z rejestru
wyptacanych odszkodowan rybackich. W okresie powojennym nie pojawialy sie regularne
informacje na temat ssakéw morskich, a pierwsza informacja o przytowie morswina zostata
przedstawiona w latach 50-tych XX wieku (Ropelewski 1952, Pawliczka i in. 2013).

Foki odpoczywajgce na piaszczystej tasze w miejscu statego wystepowania gatunku (haul-out) w
rejonie Ujscia Wisty (fot. Instytut Morski w Gdansku).

Sposrdd trzech gatunkow fok battyckich, jedynie foka szara stale wystepuje w wodach
krajowych POM i zajmuje state miejsce haul-out (miejsce, w ktérym foki wychodza na lad by
odpocza¢ miedzy okresami zerowania, w celu kojarzenia sie w pary i rozrodu oraz linienia,
najczesciej wykorzystywane rok po roku) w rejonie Ujscia Wisty (piaszczyste tachy w rejonie
rezerwatu Mewia tacha). W tym rejonie, od 2007 r. systematycznie rejestruje sie osobniki tego
gatunku, a od 2010 r. jest on pod stalg obserwacja kamer w ramach wspélnych projektéow
wsparcia ochrony ssakow morskich realizowanego przez WWF Polska, Stacje Morska im.
Krzysztofa Skéry Uniwersytetu Gdanskiego (SMIOUG) oraz Fundacje Rozwoju Uniwersytetu
Gdanskiego (FRUG) (Pawliczka 2012, Hylla-Wawryniuk 2017). Kilkukrotnie obserwowano
osobniki mtodociane foki szarej, aw 2016 r. po raz pierwszy zaobserwowano pordd. Jednoczesnie
w 2011 r. odnotowano nowo narodzone szczenie foki pospolitej (Pawliczka 2012, Hylla-
Wawryniuk 2017). Nalezy przy tym podkresli¢, ze zar6wno obserwacje przy pomocy kamer, jak i
obserwacje brzegu i piaszczystych tach przez obserwatoréw (w przypadku bazy danych WWF sg
to tzw. ,raporty”) nie stanowig monitoringu PMS i nie s3 w pelni zgodne z metodyka HELCOM
zalecang do monitoringu foki szarej (HELCOM 2017b). Monitoring foki szarej w latach 2016-2017
odbyt sie w ramach , Pilotazowego wdrozenia monitoringu gatunkéw i siedlisk morskich w latach
2015-2018" (PMS), wzdtuz polskiego wybrzeza z wykorzystaniem rekomendowanych przez
metodyke HELCOM nalotéw, w wyniku ktérego potwierdzono regularne wystepowanie foki
szarej w rejonie UjScia Wisty.

Pozostate gatunki fok: pospolita i obraczkowana sa monitorowane w miejscach statego
wystepowania (jak haul-out), ktére znajduja sie poza POM.

Foka pospolita tworzy w Morzu Battyckim dwie metapopulacje: potudniowo-zachodniego
Battyku i Kattegatu oraz Kalmarsund. Pojedyncze osobniki byty regularnie odnotowywane w POM
-0d 2010 r. do 2016 r. Ukazato sie tacznie okoto 90 raportéw o wystapieniu tego gatunku (Hylla-
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Wawryniuk 2017). Kilka fok pospolitych zaobserwowano na haul-out foki szarej w rejonie Ujscia
Wisty (Pawliczka 2012, Hylla-Wawryniuk 2017, Opiota i in. 2017). Jednak biorac pod uwage
zalecang metodyke monitoringu tego gatunku i przyjete do oceny wskazniki oraz sposéb ich
wyliczania (HELCOM 2017b), nie jest mozliwe przeprowadzenie parametrycznej oceny dla foki
pospolitej w rejonie POM.

Obszary, w ktéorych wystepuja foki obraczkowane to Zatoka Botnicka oraz Morze
Archipelagowe, Zatoka Finska, Zatoka Ryska i wody przybrzezne Estonii. Gatunek ten wystepuje
sporadycznie w POM. Od 2010 r. odnotowano jedynie 3 osobniki w rejonie Uj$cia Wisty oraz
ukazato sie 19 raportéw o obserwacjach za lata 2011-2016 na pozostatym obszarze (Hylla-
Wawryniuk 2017). Zuwagi na sposéb prowadzenia monitoringu (w okresie rozrodu foki
obraczkowane wystepuja na zalodzonych fragmentach Morza Baltyckiego i tam prowadzony jest
monitoring lotniczy), nie jest mozliwe jego prowadzenie oraz wykorzystanie danych z
incydentalnych obserwacji do wykonania oceny parametrycznej stanu foki obraczkowanej w
POM.

W przypadku jedynego przedstawiciela waleni (Cetacea) wystepujacego w POM -
morswina liczebno$¢ populacji gatunku w Battyku mozna oszacowaé wytacznie poprzez
monitoring akustyczny. Przeprowadzone w ramach programu ,Life” projekty SCANS (ang. Small
Cetaceans in European Atlantic and North Sea), obejmujace swoim obszarem réwniez zachodnig
cze$¢ Morza Battyckiego (SCANS I) oraz projekty miniSCANS realizowane indywidualnie przez
kraje EU, nie daty jednoznacznej odpowiedzi na pytania dotyczace, z jednej strony liczebnosci
populacji battyckiej morswina, a z drugiej - trendéw liczebnosci tej populacji i zmian w niej
zachodzacych. Dopiero projekt SAMBAH, wykorzystujacy podwodne rejestratory dzwieku,
rozmieszczone w ramach jednolitej siatki na prawie calym obszarze Battyku pozwolit oszacowac
populacje morswinéw (SAMBAH 2017). Rezultaty otrzymane w ramach tego projektu, pozwolity
na wytyczenie dwoch stanowisk (Lawica Stilo i Zatoka Pomorska) do prowadzenia monitoringu
w ramach PMS w POM (Opiota i in. 2016).

Monitoring akustyczny tego gatunku prowadzony w regularnych odstepach czasu pozwoli
na odnotowanie zmian w zasiegu wystepowania oraz liczebno$ci morswina wystepujgcego w
POM.

Ptaki

Monitoring populacji ptakéw morskich
jest prowadzony przez GIOS m.in. na potrzeby
sprawozdania z wdrazania RDSM.

Badania monitoringowe ptakéw
prowadzone w obszarach morskich lezacych na
terytorium Polski (POM) mozna podzieli¢ na trzy
duze grupy:

e monitoring ptakéw wodnych zimujacych
na obszarze wod przejSciowych,

e monitoring ptakdéw wodnych zimujgcych
na wodach otwartych (offshore),

e monitoringi ptakéw legowych.

Mewy $mieszki Chroicocephalus ridibundus.

W obrebie monitoringéw populacji legowych, z uwagi na zréznicowanie biologii legowej,
badania prowadzone sa w podziale na poszczegdlne gatunki docelowe. Dedykowane projekty
monitoringowe obejmuja tu:

e monitoring liczebnosci kormorana,
e monitoring liczebnosci rybitwy czubatej,
e monitoring liczebnosci biegusa zmiennego,
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e monitoring produktywnosci bielika.

Opis prowadzonych monitoringéw

Metody badan terenowych stosowane na terytoriom Polski s3 zgodne z wytycznymi
prowadzenia monitoringdw w basenie Morza Battyckiego (Herrmann i in. 2013, Wetlands
International 2015). Metodyki wszystkich monitoringdw ptakéw dostepne s3a pod adresem
www.monitoringptakow.gios.gov.pl.

Monitoring Zimujgcych Ptakéw Wéd Przejsciowych

Celem Monitoringu Zimujacych Ptakéw Wdéd Przejsciowych (MZPWP) jest okreSlenie
liczebnosci najliczniejszych gatunkéw ptakéw wodnych, przebywajacych w Polsce zimg na
zbiornikach przymorskich oraz w strefie przybrzeznej Battyku. Liczeniami objetych jest 31
najwazniejszych obiektéw, gtéwnie odcinkéw wybrzeza oraz zalewdw przymorskich,
skupiajacych w normalnych warunkach wiekszo$¢ zimujacych w Polsce populacji ptakow
wodnych. S3 to wody Battyku w strefie wybrzeza (liczenia z brzegu), zalewy przymorskie
i ptytkowodne zatoki (Zalew Szczecinski wraz z Zalewem Kamienskim, Zatoka Pucka, Zalew
Wislany) oraz ujsciowy odcinek Wisty. Program przewiduje wykonanie dla kazdego obiektu
jednego liczenia w potowie stycznia. Czas i metodyka liczeni spdjne s3 z miedzynarodowa akcjg
liczenia zimujgcych ptakéw wodnych International Waterbird Census (IWC), koordynowana przez
Wetlands International (2015). Podstawowg metoda liczenia w programie jest przemarsz wzdtuz
brzegéw zbiornika lub odcinka rzeki, z lornetka lub z luneta, gdy ptaki znajduja sie w wiekszej
odlegtosci od brzegu, i notowanie wszystkich zaobserwowanych ptakéw wodnych (Meissner i
Chylarecki 2010).

W trakcie liczen rejestrowane sg wszystkie gatunki ptakéw wodnych. Mozna je dzieli¢,
bioragc pod uwage frekwencje spotkan, liczebno$¢ w okresie zimowym, a takze mozliwos¢
interpretacji uzyskiwanych danych. Na potrzeby niniejszego raportu opisano wyniki uzyskane w
latach 2011-2016 na polskich wodach przejsciowych dla 22 gatunkéw wchodzacych w sktad
wskaznika liczebno$ci zimujacych ptakéw wodnych, stosowanego przez HELCOM (HELCOM
2018a).

Monitoring Zimujqcych Ptakow Morskich

Monitoring Zimujacych Ptakéw Morskich (MZPM) obejmuje liczenia ptakéw wodnych
zimujacych na otwartych obszarach morskich. Prowadzone s3 one z poktadu statku wzdtuz
transektow wyznaczonych w trzech wydzieleniach w polskiej strefie ekonomicznej Battyku: w
pasie 12 milowej strefy wdd terytorialnych (z wylgczeniem strefy do 1 km od brzegu) - 42
transekty, w obszarze specjalnej ochrony ptakéw (OSOP) Natura 2000 Lawica Stupska, wewnatrz
izobaty 20 m - 8 transektéw oraz w OSOP Zatoka Pomorska, z wytaczeniem woéd przybrzeznych
- 6 transektow.

W ramach MZPM liczone sg wszystkie widziane ptaki, a ich wystepowanie przypisywane
jest do czterech kategorii odlegtosci od statku (distance sampling). Na potrzeby obliczen
wskaznikow liczebnosci wyniki sg sumowane do 1 pasa o szerokosci 600 m (po 300 m z kazdej
strony statku). Ponadto, dla ptakéw przelatujacych w statych odstepach czasu wykonuje sie
liczenia typu snap-shot (liczenie wszystkich ptakoéw w locie w odstepach 5 minutowych). Kazdy
transekt jest kontrolowany raz w sezonie zimowym, w potowie stycznia (Meissner 2010).

Na etapie planowania MZPM (2010 r.) wydzielono grupe 10 gatunkéw docelowych dla
monitoringu, ktore najliczniej zimowaty w polskiej strefie Baltyku (nur rdzawoszyi, nur
czarnoszyi, perkoz rogaty, perkoz rdzawoszyi, lodéwka, uhla, markaczka, nurnik, alka i nurzyk).
Nie uwzgledniono skrajnie rzadkich gatunkéw oraz mew, ktérych liczebno$¢ uzalezniona jest od
aktywnos$ci kutréw rybackich. Dane MZPM uzyto jedynie czeSciowo do obliczen wskaZnika
liczebnosci zimujacych ptakow wodnych (HELCOM 2018a). W kolejnych latach wskaznik
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HELCOM ma by¢ rozwijany o gatunki zimujgce na otwartym morzu i woéwczas uzyskane dane bedg
w peti wykorzystane.

Monitoring Produktywnosci Bielika

Monitoring Produktywnos$ci Bielika (MPB) obejmuje monitoring znanych stanowisk
legowych bielika Haliaeetus albicilla na polskim wybrzezu Battyku w pasie o szerokos$ci 10 km od
linii brzegowej. Zasadniczym celem programu jest okreslenie parametréw rozrodczych populacji
nadmorskiej gatunku oraz ich zwigzku ze stanem czysto$ci wod Battyku. Kumulowanie sie w
organizmach ptakéw drapieznych toksycznych substancji powoduje obnizenie poziomu ich
reprodukgji, dlatego produktywnos$¢ populacji bielika w pasie nadmorskim jest zdefiniowana jako
jeden ze wskaznikéw jakosci wod Battyku. Pierwsze badania w tym podprogramie w ramach
Panstwowego Monitoringu Srodowiska rozpoczeto w roku 2015. Na potrzeby niniejszego raportu
baze danych uzupetniono o niepublikowane dane z lat 2011-2014 zgromadzone w bazie danych
Komitetu Ochrony Ortéw.

Produktywno$¢ bielika opisuja 3 wskazniki:

1) liczba mtodych - $rednia liczba pisklat w przeliczeniu na pare przystepujaca do rozrodu;

2) liczba mtodych na pare z sukcesem - Srednia liczba pisklat w przeliczeniu na pare z legiem
udanym;

3) sukces legowy - wskaznik okreslajacy procentowy udziat par, ktére odchowaty mtode
w stosunku do liczby wszystkich par ze znanym koncowym efektem legu.

W latach 2015 i 2016 skontrolowano odpowiednio 84 i 97 znanych stanowisk legowych
gatunku, co roku dodajac do puli nowo zlokalizowane rewiry. Kazde stanowisko legowe
kontrolowane byto co najmniej 2 razy, w poczatkowej (marzec / kwiecien) i konnicowej fazie legu
(maj / czerwiec) (Cenian 2015). W przypadku okoto potowy gniazd ze znanym wynikiem legu
obserwatorzy dokonywali kontroli wnetrza gniazda poprzez wspiecie sie na drzewo. Jesli
kontrola wnetrza gniazda odbywata sie w okresie, gdy piskleta dopiero zaczynaty sie pierzy¢
(mtode wyraznie mniejsze od dorostych ptakéw z gtowg okryta puchem), wykonano dodatkowg
(trzecig) kontrole. W rewirach, w ktérych nie byto znane potozenie gniazda, prowadzono
obserwacje z punktow widokowych oraz przeszukiwano preferowane przez bielika siedliska
w lasach i zadrzewieniach.

Monitoring Kormorana

Monitoring  Kormorana (MKO) jest
prowadzony od 2015 r.,, a jego celem jest ocena
liczebnosci  krajowej populacji kormorana
Phalacrocorax carbo, w tym liczebnosci populacji
nadmorskiej gatunku, gniazdujgcej w pasie
wybrzeza w zasiegu 10 km od linii brzegowej
Battyku. Podstawowa metoda stosowang
w monitoringu jest liczenie gniazd (par legowych)
w znanych koloniach kormoranéw, wpisanych w
powierzchnie monitoringowe o wymiarach 10 x 10
km oraz znajdowanie nowych kolonii (Bzoma
2015). Kazda kolonie kontrolowano raz w ciggu
roku, miedzy 20 kwietnia a 20 maja lub
w zblizonym terminie. Liczone byty zajete gniazda,
na kazdym drzewie osobno, a policzone drzewa -
zaznaczane w celu unikniecia powtérnego policzenia.

Kolonia kormorana Phalacrocorax carbo.
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Monitoring Rybitwy Czubatej

Zasadniczym celem rozpoczetego w 2015 r. Monitoringu Rybitwy Czubatej (MRC) jest
okres$lenie liczebno$ci krajowej populacji legowej gatunku. W ramach monitoringu rejestrowana
jest liczba gniazd w terminie gwarantujacym wynik zblizony do maksymalnego (Bzoma 2015a).
Termin jest uzalezniony od fenologii legébw w danym roku. Liczba gniazd traktowana jest jako
liczba par legowych w danej kolonii. Rybitwa czubata w latach 2015 i 2016 gniazdowata w Polsce
tylko na jednym stanowisku - w rezerwacie Mewia L.acha w uj$ciu Przekopu Wisty.

W MRC wykonywanych jest do 6 kontroli kazdego stanowiska. Do czasu pojawienia sie
pierwszych jaj obserwacje prowadzone s3 przy uzyciu lunety z odlegtosci 200-300 m od
potencjalnej kolonii. Kontrole z wejsciem do kolonii, potagczone z liczeniem zniesien, powinny by¢
przeprowadzone réwnocze$nie przez kilka oséb, by maksymalnie skréci¢ czas pobytu w kolonii
legowej (do 40 minut, maksymalnie godziny).

Liczba znalezionych gniazd z jajami lub piskletami odpowiada liczbie par legowych na
stanowisku. Ze wzgledu na duza rozpietos$¢ okresu legowego (w tym samym czasie pojawiajg sie
Swiezo ztozone jaja oraz pierwsze klujace sie piskleta), do ostatecznej oceny liczby par nalezy
wykorzysta¢ wyniki z trzech bezpos$rednich kontroli kolonii wykonanych w terminie od
znalezienia pierwszych jaj do miesigca po tej dacie. Wielko$¢ kolonii to maksymalna liczebno$¢
legéw z tych liczen.

Monitoring Biegusa Zmiennego

Celem Monitoring Biegusa Zmiennego (MBZ) jest uzyskanie jak najbardziej kompletnych
danych o rozmieszczeniu i liczebnoSci krajowej populacji legowej battyckiego podgatunku
biegusa zmiennego Calidris alpina schinzii. W latach 2011-2016 kontrolami objeto 9 powierzchni
badawczych o wymiarach 10 x 10 km. Obejmowaty one stanowiska legowe znane z lat
poprzednich oraz potencjalne miejsca gniazdowania, zlokalizowane w strefie wybrzeza
morskiego (10 km od linii brzegowej Baltyku) i na Bagnach Biebrzanskich. Kontrole stanowisk
wykonywano w optymalnych dla gatunku siedliskach, a wiec na wilgotnych tagkach nadmorskich
z ro$linnoscig stonolubng, ktérych utrzymanie jest warunkowane wypasem bydia oraz
regularnymi zalewami wéd stonych, a w glebi ladu na turzycowiskach w dolinie Biebrzy.

Liczenia ptakéw prowadzone sg dwukrotnie w ciggu sezonu legowego: 10-30 kwietnia oraz
10-31 maja (Sikora 2006). Pomiedzy 1.1 2. kontrolg odstep czasu powinien wynosi¢ okoto 30 dni.
Kontrola stanowiska polega na doktadnym spenetrowaniu ptatéw potencjalnych siedlisk gatunku.
W trakcie kontroli notowane jest kryterium gniazdowania poszczegélnych osobnikéw/par.
Pierwsza kontrola ma na celu wykrycie ptakdéw tokujgcych, w okresie najwyzszej wykrywalnosci
przed przystapieniem do wtasciwych legéw. Druga kontrola ma na celu wykrycie i ocene
liczebnosci ptakéw w okresie inkubacji. W obu kontrolach obserwatorzy spedzaja na danym
stanowisku co najmniej 2-4 godziny dziennie (w zaleznos$ci od powierzchni odpowiednich
siedlisk), penetrujac szczegétowo teren, tak by odlegto$¢ miedzy trasami przejs¢ nie byta wieksza
niz 100 m.

Wskazniki i trendy liczebnos$ci w polskiej strefie wod
Monitoring Zimujqcych Ptakéw Wéd Przejsciowych

Ponizej przedstawiono liczebno$¢ oraz zageszczenia (liczba osobnikéw na km transektu)
22 gatunkéw wchodzacych w skilad wskaznika liczebnosci zimujacych ptakéw wodnych
(tabela 1.4.1). Uzyskane dane pozwolily na obliczenie trendéw liczebnosci dla 18 gatunkéw
(pozostate 4 odnotowano w zbyt niskiej liczebnosci), dopasowujac krzywa wyktadnicza do
danych. W latach 2011-2016 wsrod ptakéw zimujacych na polskich wodach przejsciowych
dominowaty trendy wzrostowe (warto$¢ parametru wieksza niz 1,00), ktére stwierdzono
u 11 gatunkéw (tabela 1.4.1, rys. 1.4.1). Srednio ptaki tej grupy zwiekszaty swoja liczebno$é o 8%
rocznie.
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Nalezy zaznaczy¢, ze analiza wieloletnich trendéw poszczegélnych gatunkéw zwykle
dokonywana jest dla duzych jednostek geograficznych (np. SvaZas i in. 2001, Nilsson 2008,
Musilova i in. 2009, Wetlands International 2015). W zaleznoSci od panujacych w danym sezonie
warunkéw pogodowych, a w szczegélnosci stopnia zlodzenia zbiorniké6w wodnych na terenie
catego kraju i w krajach sasiednich, ptaki wodne przemieszczajg sie nawet na duze odlegtosci
w poszukiwaniu miejsc dogodnych do przezimowania (Ridgill i Fox 1990, Svazas i in. 1994).
Mozna wiec przypuszczaé, ze znaczenie wdd przejsciowych bedzie wzrastato podczas surowych
zim, poniewaz wody przej$ciowe (gtéwnie ujsciowe odcinki Wisty i Odry oraz strefa przybrzezna
Battyku) beda zamarza¢ pézniej niz zbiorniki srédladowe potozone z dala od Pobrzeza Battyku.
W miejscach tych gromadzi¢ sie beda ptaki odlatujace z obiektéw pokrytych lodem, a takze
z Battyckich zalewéw przymorskich, ktére zamarzaja stosunkowo wczeénie (Svazas i in. 1994).
Jednoczesnie, trendy zamian klimatu powodujg przesuwanie sie europejskich zimowisk wielu
ptakéw wodnych w kierunku péinocno-wschodnim (Lehikoinen iin. 2013, Pavon-Jordan i in.
2015). Efektem tych zmian sa silne kierunkowe trendy obserwowane w mniejszej skali
geograficznej przy niezmienionych (lub nieznacznie zmienionych) liczebnosciach catkowitych
populacji zimujacych w Europie.

Tabela 1.4.1. Liczba osobnikéw oraz trend zmian liczebnos$ci 22 gatunkéw w Monitoringu Zimujacych
Ptakéw Wéd Przejsciowych odnotowane na 31 obiektach w latach 2011-2016.

Liczba osobnikéw w roku

Gatunek 2011 2012 2013 2014 2015 2016 rend
tabedzZ niemy Cygnus olor 2345 2746 6445 6557 3678 9055 1,244
tabedz czarnodzioby Cygnus columbianus 0 4 0 12 0 10 -
tabedz krzykliwy Cygnus cygnus 215 458 1088 763 486 533 1,133
birginiak Polysticta stelleri 0 0 0 0 1 0 -
gagot Bucephala clangula 16729 10649 14840 17208 19032 19932 1,082
bielaczek Mergellus albellus 1077 3928 1580 4168 3170 1024 1,002
nuroge$ Mergus merganser 10205 10585 33134 21271 12750 18441 1,092
szlachar Mergus serrator 721 1255 918 584 959 1094 1,024
gtowienka Aythya ferina 34 825 142 2118 1196 446 1,611
czernica Aythya fuligula 16254 30793 28248 32592 28044 4435 0,827
ogorzatka Aythya marila 5916 13170 3068 31356 6600 1670 0,841
Swistun Mareca penelope 7 33 1 26 24 1 0,809
krzyzoéwka Anas platyrhynchos 11232 29013 8325 16386 13037 6292 0,876
rozeniec Anas acuta 1 0 1 1 0 0 -
cyraneczka Anas crecca 0 189 13 167 30 100 -
perkoz dwuczuby Podiceps cristatus 942 734 860 3507 2580 2545 1,336
tyska Fulica atra 481 11184 10359 24191 5526 6617 1,403
$mieszka Chroicocephalus ridibundus 4640 6773 4930 5461 7362 6607 1,062
mewa siwa Larus canus 2676 6645 3754 3980 4540 2445 0,957
mewa srebrzysta Larus argentatus 19818 25144 12998 15022 13388 13740 0,903
mewa siodtata Larus marinus 762 634 438 542 628 502 0,947
kormoran Phalacrocorax carbo 3502 3576 5164 8231 5016 10966 1,228

Trend okre$lany jest jako usrednione roczne tempo zmian liczebno$ci populacji w okresie badan, szacowane z wykorzystaniem
modelu wyktadniczego. Dla gatunkéw notowanych w bardzo niskich liczebnosciach nie oszacowano trendu z uwagi na niska
miarodajno$¢ danych.
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Rys. 1.4.1. Zmiany liczebnoSci 22 gatunkéw ptakéw na podstawie danych Monitoringu Zimujacych

Ptakéw Wéd Przejéciowych w latach 2011-2016 (zrédto danych PMS).

Labedz niemy Cygnus olor

Populacja zimujaca w strefie wod przejsciowych byta oceniana $rednio na okoto 5000
osobnikéw, przy wyraznej tendencji wzrostowej - od ponad 2 tys. ptakéw w latach 2011 i 2012
do 9 tys. osobnikéw w 2016 r. Srednie tempo wzrostu liczebnosci wynosito w tym okresie 24%
rocznie. Ponad 90% tabedzi niemych wystepowalo na lagunach, a wzdtuz brzegéw otwartego
morza notowano tylko 1-4% ptakéw (Srednio 0,40 os./km transektu, zakres 0,23-0,77 os./km).

Labedz czarnodzioby Cygnus columbianus
Stwierdzany bardzo nielicznie i nie corocznie, maksymalnie do 12 ptakéw.

Labedz krzykliwy Cygnus cygnus

Gatunek notowany corocznie, w liczbie od okoto 200 do okota 1000 ptakéw, przy wyraznym
trendzie wzrostowym. W latach 2011-2016 liczebnos$¢ populacji zimujacej w strefie waéd
przejSciowych rosta w tempie 13% rocznie. Labedzie krzykliwe byly stwierdzane niemal
wylacznie na lagunach i jeziorach przymorskich i tylko pojedyncze ptaki notowano na wybrzezu
otwartego morza.

Birginiak Polysticta stelleri
Stwierdzany wyjatkowo - tylko jedna obserwacja pojedynczego ptaka w 2015 r.
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Gagot Bucephala clangula

Gatunek zimujgcy na polskich wodach przejsciowych zazwyczaj w liczbie 15-20 tys.
osobnikéw. Jedynie w 2012 r. notowany wyraznie mniej licznie (nieco ponad 10 tys. ptakéw).
Liczebnos$¢ w ciggu ostatnich 6 lat wykazywata trend wzrostowy i zwiekszata sie w tempie okoto
8% rocznie. Wiekszo$¢ gagotéw byla notowana na lagunach i w ujSciowym odcinku Wisty
Przekopu (Srednio 82% populacji zimujacej na wodach przejsciowych), cho¢ gatunek licznie
wystepowat rowniez na przybrzeznych odcinkach morza (Srednie zageszczenie 6,41 os./km,
zakres 1,32-16,10 os./km).

Bielaczek Mergellus albellus

Populacja zimujgca w latach 2011-2016 na terenie krajowych wod przejsciowych wahata
sie w granicach od 1 do 4 tysiecy ptakéw. Zmiany liczebnosci w tym okresie nie uktadaty sie
w kierunkowy trend i w kolejnych sezonach zimowych gatunek byt notowany naprzemiennie
w wysokich (>3000 osobnikéw) lub niskich (<1500) liczebno$ciach. Przewazajaca wiekszo$¢
zimujacej populacji (Srednio 98%) byta stwierdzana na zbiornikach (laguny, estuaria, jeziora
przymorskie), a zageszczenia na odcinkach przybrzeznych otwartego morza byty niskie (Srednio
0,14 os./km, zakres 0,04-0,54 os./km).

Nuroges Mergus merganser

Liczebno$¢ populacji zimujacej na wodach przej$ciowych zmieniata sie w latach 2011-2016
w szerokich granicach, od okoto 10 tys. do ponad 30 tys. osobnikéw. Ponad 80% ptakéw (w
poszczegblnych sezonach 67 do 97%) bylo notowanych na lagunach, podczas gdy wzdtuz
brzegéw otwartego morza gatunek byt stwierdzany w zageszczeniach od 0,58 do 5,08 os./km
(Srednio 2,52 o0s./km).

Szlachar Mergus serrator

Najmniej liczny sposrdd trzech gatunkéw traczy, notowany w kolejnych sezonach w dosy¢
podobnych liczebnos$ciach (od okoto 600 do okoto 1200 ptakdéw, $rednio okoto 900 osobnikéw).
Spotykany gtéwnie (Srednio 62% ptakéw, zakres 42-84%) wzdtuz brzegéw otwartego morza,
w zageszczeniach uktadajacych sie na poziomie 1,19 os./km (zakres 0,71 do 1,49 os./km). Jedna
trzecia obserwowanych szlacharéw przebywata na lagunach, a obserwacje tego gatunku z jezior
przymorskich i ujsciowych odcinkéw rzek byly wyjatkowe.

Glowienka Aythya ferina

Populacja zimujgca w latach 2011-2016 w strefie wod przejSciowych byta niewielka (od
kilkudziesieciu do okoto 2 tys. ptakéw; Srednio okoto 800 osobnikéw), przy zarysowujgcym sie
trendzie wzrostowym liczebnosci. Gtowienki spotykane byty gtéwnie na lagunach i przymorskich
jeziorach (>90% obserwowanych ptakéw), a stwierdzenia wzdtuz brzegdw otwartego morza i na
rzekach byty wyjatkowe.

Czernica Aythya fuligula

W latach 2011-2016 na krajowych wodach przej$ciowych zimowato z reguty od okoto 15
tys. do ponad 30 tys. Czernic. Jedynie w 2016 r. odnotowano mniej niz 5 tys. osobnikéw. Wiekszo$¢
stwierdzen (Srednio 86%, zakres 55-97%) dotyczyta ptakéw przebywajacych na zbiornikach
o charakterze lagun. Na przymorskich jeziorach spotykana stosunkowo nielicznie ($rednio 9%
ptakoéw, zakres 0-20%). Obserwacje z wod przybrzeznych otwartego morza i rzek byty nieliczne
(facznie 6%). Zageszczenia czernic obserwowanych wzdtuz brzegéw Battyku uktadaty sie na
poziomie 0,83 os./km (zakres 0,06 -1,69 os./km).

Ogorzalka Aythya marila

Populacja zimujaca byta oceniana zazwyczaj na okoto 2 tys. do 13. tys. Ptakéw. Jedynie w
2014 r. stwierdzono ponad 30 tys. ogorzatek. Blisko 90% ptakéw stwierdzano na lagunach
(Srednia 89%, zakres 73-100%). Ptaki stwierdzane wzdtuz brzegéw otwartego morza stanowity

46



Monitor Polski - 56— Poz. 230

$rednio 10% populacji zimujacej na wodach przej$ciowych kraju (zakres 0-27%) i wystepowaty
w zageszczeniach rzedu 0,45 os./km (zakres 0,06 do 0,98 os./km).

Swistun Mareca penelope
Gatunek stwierdzany corocznie, ale w bardzo niskich liczebno$ciach, maksymalnie 33 ptaki
w2012r.

Krzyzowka Anas platyrhynchos

Gatunek licznie zimujacy na polskich wodach przejsciowych, przy dosy¢ duzej zmiennosci
liczby ptakéw stwierdzanych w kolejnych sezonach (od 6-30 tys. ptakéw). Generalnie, w okresie
objetym sprawozdaniem, liczebno$¢ spadata w tempie okoto 13% rocznie. Srednio ponad 80%
ptakéw wystepowata na zbiornikach i tylko niewielka frakcja byta notowana na przybrzeznych
odcinkach otwartego morza, gdzie Srednie zageszczenia wynosity 3,02 os./km (zakres 0,48-5,63
0s./km).

Rozeniec Anas acuta
W latach 2011-2016 stwierdzono 3 przypadki zimowania pojedynczych osobnikéw.

Cyraneczka Anas crecca

Populacja zimujgca na krajowych wodach przejSciowych byla nieliczna (maksymalnie
ponad 300 osobnikéw) i w potowie sezonéw notowano mniej niz 30 ptakéw lub nie stwierdzano
gatunku w ogdle.

Perkoz dwuczuby Podiceps cristatus

W pierwszej potowie okresu badan (2011-2013) notowany w liczbie okoto 700-900
ptakow, podczas gdy w kolejnych trzech sezonach stwierdzany juz w liczebnosciach
przekraczajacych 2500 osobnikéw. Nieco wiecej niz potowa ptakéw (Srednio 54%, zakres 18-
82%) przebywata na zbiornikach o charakterze lagun, a 44% (zakres 17-87%) zimowata na
przybrzeznych wodach otwartego morza. Srednie zageszczenia perkozéw dwuczubych
notowanych wzdtuz brzegu morskiego ksztattowaty sie na poziomie 2,31 os./km (zakres 0,54-
5,49 os./km). Na przymorskich jeziorach i rzekach gatunek spotykany byt nielicznie.

Lyska Fulica atra

Liczebno$¢ populacji zimujgcej w latach 2011-2016 na krajowych wodach przej$ciowych
wahata sie w szerokich granicach, od okoto 500 do blisko 25 000 ptakéw (Srednio okoto 9700
osobnikéw). Dwie trzecie tysek byto notowanych na lagunach ($§rednia 63%, zakres 6-95%), jedna
trzecia na jeziorach przymorskich (Srednia 32%, zakres 5-92%), a obserwacje z wybrzeza
otwartego morza i rzek byly nieliczne. Zageszczenia tysek wystepujacych wzdtuz brzegu
otwartego morza wynosity srednio 0,87 os./km, przy szerokim zakresie zmienno$ci od 0,01 do
2,84 os/km.

Smieszka Chroicocephalus ridibundus

Liczebno$¢ populacji zimujacej byta stosunkowo stata i ksztattowata sie na poziomie od
okoto 5 tys. do 7 tys. osobnikéw. Dwie trzecie ptakéw tego gatunku wystepowato na lagunach
(Srednio 64%, zakres 45-73%). Wzdtuz brzegu otwartego morza notowano okoto 35% ptakéw
tego gatunku (zakres 25-54%), przy zageszczeniach wynoszacych $rednio 2,59 os./km (zakres
1,77-4,54 os./km). Liczebnos¢ catkowita zimujgcych Smieszek wykazywata tendencje wzrostowa
i zwiekszata sie w tempie okoto 6% rocznie.

Mewa siwa Larus canus

Populacja zimujgca liczyta od okoto 2,5 tys. do okoto 6,5 tys. osobnikdw, z reguty jednak
mniej niz 5 tys. ptakéw. Najliczniej spotykana w 2012 r., kiedy odnotowano t3cznie 6645
osobnikow. Z reguty spotykana na lagunach ($rednio 75% osobnikéw, zakres 64-87%). Wzdtuz
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brzegu otwartego morza spotykana rzadziej (23% osobnikéw, zakres 10-34%) w zageszczeniach
pomiedzy 0,91 a 3,45 os./km ($rednio 1,61 os./km).

Mewa srebrzysta Larus argentatus

Najliczniejsza sposrod mew zimujacych w strefie wdd przejsciowych. W dwéch pierwszych
sezonach badan (lata 2011 i 2012) liczebnos$¢ ksztattowata sie na poziomie 20 tys. - 25 tys.
ptakéw, po czym spadta do poziomu 13 tys.-15 tys., na ktérym utrzymywata sie w pozostatych
latach badan. Blisko potowa ptakéw ($rednio 48%, zakres 31-59%) byta notowana nad lagunami.
Wzdtuz brzegu otwartego morza wystepowato 46% ptakéw tego gatunku (zakres 36-68%), przy
zageszczeniach wynoszacych $rednio 11,18 os./km (zakres 6,72 do 24,08 os./km).

Mewa siodlata Larus marinus

Liczebno$¢ gatunku w ciggu catego okresu badan wykazywata stosunkowo nieduzg
zmienno$¢, od okoto 450 do okoto 750 ptakdéw, przy czym najliczniej byta stwierdzana w dwéch
pierwszych sezonach (lata 2011 i 2012). Potowa ptakéw ($rednio 54%, zakres 33-72%) byta
notowana na lagunach. Wzdtuz brzegu otwartego morza spotykana rzadziej (34% osobnikéw,
zakres 22-44%), w zageszczeniach uktadajacych sie na poziomie od 0,16 os./km do 0,61 os./km
(Srednio 0,36 os./km).

Kormoran Phalacrocorax carbo

W pierwszych dwoéch sezonach badan notowany w liczebno$ciach rzedu okoto 3500
ptakéw, w kolejnych sezonach coraz liczniejszy i w 2016 r. stwierdzono juz okoto 11 000
osobnikéw. Wystepowat gtéwnie na lagunach (Srednio 82% osobnikéw, zakres 70-94%). Wzdtuz
brzegéw otwartego Baltyku spotykany w zageszczeniach wynoszacych $rednio 1,75 os./km
(zakres 0,28 - 4,83 os./km). Pomimo przejsciowego spadku liczebnosci w 2015 r., Srednie tempo
wzrostu liczebnosci populacji szacowane jest na blisko 23% rocznie.

Monitoring Zimujgcych Ptakow Morskich

Liczebno$¢ 10 gatunkéw na transektach badanych w ramach Monitoringu Zimujacych
Ptakow Morskich zestawiono w tabeli 1.4.2. Uzyskane dane pozwolity na oszacowanie zmian
liczebnosci dla 3 najliczniejszych gatunkéw stanowiagcych od 90 do 94% zgrupowania: lodéwki,
uhli i markaczki. Jedynie dla uhli wykazano istotny statystycznie niewielki trend spadkowy (-6%
rocznie; A= 0,945, SE= 0,024).

Tabela 1.4.2. Liczba osobnikéw 10 gatunkéw podstawowych w Monitoringu Zimujacych Ptakéw
Morskich odnotowana na 56 transektach w latach 2011-2016 (zrédto danych PMS).

Gatunek Liczba osobnikéw

2011 2012 2013 2014 2015 2016
Nur rdzawoszyi Gavia stellata 1 7 22 12 23 15
Nur czarnoszyi Gavia arctica 21 39 10 16 17 15
Perkoz rdzawoszyi Podiceps grisegena 8 4 4 14 8 4
Perkoz rogaty Podiceps auritus 35 22 16 26 30 24
Lodéwka Clangula hyemalis 15270 29529 14737 20788 12043 16103
Markaczka Melanitta nigra 724 1256 644 1060 699 1368
Uhla Melanitta fusca 9775 12482 11707 6794 7626 5989
Nurzyk Uria aalge 1 33 9 13 39 8
Alka Alca torda 51 717 94 73 88 78
Nurnik Cepphus grylle 10 11 10 9 12 8

Liczebno$¢ lodéwki i markaczki w omawianym oKkresie mozna uznac za stabilng, gdyz nie
ustalono istotnego statystycznie trendu zmian liczebnosci (rys. 1.4.2). W ostatnich kilkunastu
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latach liczebno$¢ kaczek morskich zimujacych na Battyku wykazata silny trend spadkowy (Skov i
in. 2011). Wyniki uzyskane podczas sze$ciu lat monitoringu dla POM wskazuja, Ze tylko w
przypadku uhli mamy do czynienia z istotnym statystycznie spadkiem liczebno$ci. Pozostate dwa
gatunki wydaja sie pod tym wzgledem stabilne, lecz szerokie przedziaty ufnosci nie pozwalajg na
wyciggniecie jednoznacznych wnioskow.

Clangula hyemalis Melanitta fusca Melanitta nigra
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Rys. 1.4.2. Zmiany liczebnosci 3 gatunkéw najliczniejszych kaczek morskich: lodéwki (lewy panel), uhli

(Srodkowy panel) oraz markaczki (prawy panel) na podstawie wynikéw Monitoringu
Zimujacych Ptakéw Morskich w latach 2011-2016. Niebieska wstega na wykresie oznacza
btad standardowy (Zrédto danych PMS).

Monitoring Produktywnosci Bielika

W 2015 r. do oceny sukcesu legowego wykorzystano wyniki kontroli 79 stanowisk, dla
ktérych ustalono koncowy wynik legu. W 48 przypadkach legi zakorniczyty sie sukcesem - sukces
legowy wynosit 60,8%. Sposrdd 31 gniazd, w ktérych stwierdzono strate legu, 7 skontrolowano
poprzez wspinanie sie na drzewa. Ustalono, Ze w trzech gniazdach nie byto ubitej wysci6tki, zatem
pary te w ogéle nie przystapity do rozrodu.

Do oceny sukcesu legowego w 2016 r. wykorzystano wyniki kontroli 69 stanowisk z
ustalonym konicowym wynikiem legu. W 33 przypadkach (47,8% par) legi zakonczyly sie
sukcesem. Sukces legowy w 2016 r. byt o 13% nizszy od stwierdzonego w poprzednim roku.
Sposrdd 36 gniazd, w ktérych stwierdzono strate legu, 21 skontrolowano poprzez wspinanie sie
na drzewa. Ustalono, ze w 3 przypadkach pary w ogéle nie przystapity do rozrodu. W pozostatych
18 stwierdzono obecno$¢ wysciéiki, jaj lub skorup jaj, a w jednym przypadku $lady przebywania
matych pisklagt. Moze to oznaczaé, ze ptaki byly w 2016 r. w dobrej kondycji i w wiekszosci
przystapity do legéw, ale w poczatkowej ich fazie doszto do znacznych strat. Pary zajmujace
rewiry legowe, ale nie przystepujace do legéw stanowity w 2016 r. zaledwie 4% (3 pary na 69 ze
znanym wynikiem legu).

Liczba mlodych i produktywnos$¢ obliczona dla wszystkich kontrolowanych
stanowisk

W 48 gniazdach sposréd 79 skontrolowanych w 2015 r. stwierdzono obecno$¢ mtodych
poprzez wykonanie kontroli z ziemi. W przypadku gniazd, w ktérych nie udato sie wypatrzeé
mtodego, ale wyglad gniazda i otoczenia wskazywat na sukces legowy, przyjeto, ze w gniezdzie
przebywato co najmniej 1 mtode. Uwzgledniajac wszystkie stanowiska legowe skontrolowane w

49



Monitor Polski —-59 - Poz. 230

2015 r. z ziemi, w 48 gniazdach z sukcesem stwierdzono tgcznie 77 odchowanych mtodych.
Produkcja mtodych wyliczona tg metoda wyniosta 1,60 mtodego na pare z sukcesem i 0,97 na pare
legowa.

W 2016 r. w 33 z 69 skontrolowanych gniazd stwierdzono obecno$¢ mtodych metoda
kontroli z ziemi, szacujac ich liczbe tacznie na 56. Produkcja mtodych wyliczona t3 metoda
wyniosta 1,70 mtodego na pare z sukcesem i 0,81 w przeliczeniu na pare legowa. Mimo niskiego
sukcesu legowego okazato sie, ze produkcja mtodych w przeliczeniu na pare z sukcesem jest
zblizona do wyniku z 2015 r. W 11 gniazdach stwierdzono 2 mtode, a w 22 jedno.

Liczba mlodych i produktywnos¢ obliczona dla rewiréow, w ktérych wykonano
kontrole wnetrza gniazda

W celu wykorzystania danych do obliczenia wskaznika produktywnosci bielika w catym
basenie Morza Battyckiego wykonano réwniez dodatkowe kontrole gniazd poprzez wspinanie sie
na drzewa (tylko takie dane HELCOM wykorzystuje do obliczenia wskaznika). W 2015 r.
skontrolowano w ten spos6b 33 gniazda, natomiast w 2016 r. 40 gniazd. Wyniki uzyskane w obu
latach wskazujg, ze kontrole z ziemi zanizajg liczbe pisklat o okoto 25-30%.

Rzeczywista produktywnos$¢ bielika (liczba mtodych na gniazdo z sukcesem) w 2015 r.
wynosita 1,81, natomiast liczba pisklat na pare legowa - 1,42. W 2016 r. oba te parametry
wynosity odpowiednio 1,84 oraz 0,88.

Monitoring Kormorana

W okresie prowadzenia monitoringu, tj. w latach 2015 i 2016 liczba par legowych
kormorana na terenie Polski wzrosta z 28354 do 30091, w tym z 12 999 do 13 459 par
w 10 kilometrowym pasie nadmorskim.

W strefie 10 km od linii brzegowej Morza Baltyckiego w latach 2015-2016 znajdowato sie
szes$¢ kolonii. W 2016 r. stanowity one 10% znanych kolonii kormoranéw w Polsce i gniazdowato
w nich 45% krajowej populacji legowej (1% mniej niz w poprzednim roku). Wzrost liczebnosci
ptakéw w koloniach nadmorskich miedzy 2015 r.a 2016 r. wynidst 3,5%, natomiast poza tq strefg
- 7,5%. Wyrazny wzrost liczby par legowych nastapit w rejonie Zalewu Szczecinskiego i jeziora
Dabie (+11%), spadek, kolejny juz rok, w Katach Rybackich nad Zatokg Gdanska (-11%).

Monitoring Rybitwy Czubatej

W 2015 r. przeprowadzono 2 kontrole na stanowisku w ujsciu Wisty, podczas ktérych
liczono wszystkie zniesienia rybitwy czubatej. Najwiekszg liczebnos¢, 493 pary, odnotowano
podczas drugiej kontroli (6 czerwca 2015). Rybitwy czubate rozpoczetly sktadanie jaj okoto 3
maja. Pierwsza kontrole przeprowadzono 5 maja i odnotowano 48 zniesien. Byt to wyjatkowo
wczesny termin w czasie ich biezacej obecnosci w ujsciu Wisty i pozwalat oczekiwaé wysokiego
sukcesu legowego. W wyniku zbudowania lgdowej drogi na wyspe (tzw. kierownica) 12 maja
kolonia zaczeta by¢ pladrowana przez drapiezniki. Lisy i norki poczatkowo zniszczyly wiekszo$¢
zniesien rybitw rzecznych i duza czes¢ rybitw biatoczelnych, ale pod koniec maja, gdy rozpoczeto
sie klucie rybitw czubatych, zjadaty wszystkie pojawiajgce sie piskleta. W obliczu duzych strat w
legach czes$¢ ptakéw przystapita powtdrnie do legéw na poczatku czerwca (m.in. 200 par rybitw
czubatych i 100 par rybitw rzecznych), ale te legi rowniez zakonczyly sie niepowodzeniem, takze
dlatego, ze do presji ze strony ladowych drapieznikéw dotaczaty sie coraz liczniejsze mewy
srebrzyste.

W 2016 r. przeprowadzono 7 kontroli potaczonych z liczeniem gniazd. 1 maja doroste
rybitwy czubate byty obecne w kolonii w liczbie kilkudziesieciu osobnikéw, lecz nie znaleziono
zniesien. 16 maja policzono 190 zniesien, a do 4 czerweca liczba gniazd wzrosta do 330, w tym
odnotowano pierwsze klucia. Najwieksza liczebnos¢, 440 zniesien rybitw czubatych, odnotowano
podczas kontroli miesigc p6zniej, 3 lipca. Byta to kontrola potagczona z obraczkowaniem pisklat,
ktérych do tego dnia zaobraczkowano 466 (269 w dniu 18 czerwca i 197 w dniu 3 lipca).
Pozostawiono rowniez kilkadziesigt matych pisklat bez obraczkowania. Nalezy uznaé, ze 330 par
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policzonych 4 czerwca odniosto sukces legowy i nie powtarzato legdw, a 440 gniazd z 3 lipca to
kolejne pary legowe. Kolonia liczyta wiec tacznie nie mniej niz 770 par. 11 lipca okoto godziny
11:00 nastapito szybkie i krétkotrwate zjawisko wezbrania wod oblewajacych tache z kolonig
rybitw. Tego dnia poziom wody w Zatoce Gdanskiej byt wysoki i ptaska fala o wysokosci okoto 30
cm, ktéra nadeszta od wschodu, przelata sie przez kolonie rybitw. W wyniku tego prawie
wszystkie gniazda z jajami zostaly zniszczone, a jaja sptukane do wody. Pozostato okoto 200
nielotnych pisklat, ale te zginety w ciggu kilku kolejnych dni w wyniku gwattownych sztorméw i
opadow, ktére nawiedzily wybrzeze. 16 lipca nie byto sladéw kolonii - ani jaj, ani nielotnych
pisklat. Podczas kontroli 30 lipca znaleziono osiem nowych zniesien w innej cze$ci tachy, w
niewielkiej kolonii $mieszek i rybitw rzecznych. Wszystkie te zniesienia sktadaty sie z jednego jaja
i zniknely (najprawdopodobniej zjedzone przez drapiezniki) do potowy sierpnia.

Monitoring Biegusa Zmiennego

W latach 2011-2016 nie stwierdzono par legowych biegusa zmiennego Calidris alpina
schinzii na terenie kraju. Jedyne stwierdzenie pojedynczego ptaka pochodzi z 2011 r.

Ryby

Struktura gatunkowa ichtiofauny jest uzalezniona miedzy innymi od warunkéw
abiotycznych, szczegélnie od zasolenia i gltebokos$ci. Istotna w ksztattowaniu zespotu ryb jest
tolerancja poszczeg6lnych gatunkéw na zmiany zasolenia. Strefe przej$ciowa zasiedlaja zaré6wno
gatunki morskie jak i stodkowodne. W tym drugim przypadku istotna jest warto$¢ zasolenia waéd,
przy ktérej dany gatunek moze bytowa¢, a takze warto$¢ graniczna zasolenia, przy ktorej moze
sie z sukcesem reprodukowa¢. Wiekszos¢ gatunkéw stodkowodnych wystepujacych w strefie
przejsciowej wdd Polski wyksztatcita mechanizm wedréwek tartowych do miejsc bardziej
wystodzonych (np. ujs¢ rzek). Wiekszg tolerancje na zwiekszone zasolenie ryb morskich wykazuja
ryby okoniowate (sandacz, okon, jazgarz) a mniejsza - karpiowate (m.in leszcz, pto¢). Zasolenie
limituje réwniez czesto$¢ rejestracji gatunkow atlantyckich. Wiekszo$¢ z nich (np. zimnice,
nagtada, czarniaka, plamiaka, rdzawca) spotka¢ mozna w zachodniej czesci POM.

Wazna cechg zespoléw ryb jest ich mobilnos¢. Za wyjatkiem barier fizjologicznych
zwigzanych ze zbyt niskim lub zbyt wysokim zasoleniem, wiekszo$¢ gatunkéw ryb przemieszcza
sie nawet na znaczne odleglo$ci w trakcie wedrowek zerowiskowych lub tartowych. Ryby
wystepujace w strefie przejsciowej wod Polski sg w wiekszoSci oportunistami pokarmowymi, co
oznacza, ze nie sg silnie uzaleznione od wystepowania okre$lonego taksonu bezkregowcow
dennych. Bardziej istotna jest gteboko$¢ dna, od ktérej uzalezniona jest zdolno$¢ penetracji
zasobow pokarmowych przez poszczegoélne gatunki ryb bentosozernych.

Ryby stale wystepujace w POM nalezg do ponad 60 gatunkéw. Cze$¢ gatunkéw
wymienionych w tabeli 1.4.3 jest notowana stosunkowo rzadko. Lista ta nie zawiera wszystkich
gatunkow ryb zaobserwowanych okazjonalnie przez rybakéw lub naukowcéw z innych instytucji
gromadzacych dane o ichtiofaunie (np. pojedynczych okazéw gatunkéw nierodzimych lub ryb
migrujgcych okazjonalnie z rzek, jezior oraz ryb atlantyckich) i nalezy jg traktowac jako liste
otwarta, zawierajaca jednak typowy dla POM sktad gatunkowy. Potowy komercyjne ograniczone
s3 do kilkunastu gatunkéw: najwieksze potowy rejestruje sie dla szprota, $ledzia, dorsza i storni.
Czestym przytowem s3g inne plastugi: gtadzica iskarp. Poszukiwanymi przez rybotéwstwo
gatunkami sa ryby tososiowate (0so$, troc) oraz wegorz.
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Tabela 1.4.3.

Lista gatunkéw ryb i minogéw zarejestrowanych w POM wykonana w ramach wstepne;j

oceny stanu $rodowiska wdéd morskich (na podstawie statystyki rybackiej, obserwacji
potowdw rybackich i potowéw badawczych MIR-PIB) - opracowanie I. Psuty (GIOS, 2014).

Nazwa polska

Nazwa tacinska

Wykorzystanie
komercyjne/status
ochrony

Obszar
wystepowania/uwagi

Sledz

Clupea harengus membras
(Linnaeus, 1758)

Potowy ukierunkowane

Wody otwartego morza,

wody przybrzezne, lokalnie i

okresowo wody
przejSciowe

Szprot

Sprattus sprattus (Schneider, 1904)

Potowy ukierunkowane

Wody otwartego morza,
wody przybrzezne,
niektoére czesci wod

przejéciowych

Dorsz

Gadus morhua (Linnaeus, 1758)

Potowy ukierunkowane

Wody otwartego morza,
wody przybrzezne,
niektore czes$ci wod

przej$ciowych

Stornia

Platichthys flesus (Linnaeus, 1758)

Potowy ukierunkowane

Wody otwartego morza,
wody przybrzezne,
niektoére czes$ci wod

przej$ciowych

Gladzica

Pleuronectes platessa (Linnaeus,
1758)

Przytéw w potowach
dennych

Wody otwartego morza,
wody przybrzezne,
niektoére czesci wod

przejsciowych

Skarp

Psetta maxima (Linnaeus, 1758)

Przytéw w potowach
dennych, potowy
ukierunkowane

Wody otwartego morza,
wody przybrzezne,
niektore czes$ci wod

przej$ciowych
Losos atlantycki Salmo salar (Linnaeus, 1758) Potowy ukierunkowane Wszystkie typy wod
(gatunek anadromiczny)
Tro¢ wedrowna Salmo trutta trutta (Linnaeus, Potowy ukierunkowane Wszystkie typy wod

1758)

1758) (gatunek anadromiczny)
Pstrag teczowy | Oncorhynchus mykiss (Walbaum, Przytawiany Wszystkie typy wod,
1792) gatunek wprowadzony
zarybieniami
Wegorzyca Zoarces viviparus (Linnaeus, 1758) Niekomercyjny, Wody otwartego morza,
przytawiany strefa przybrzezna, niektére
cze$ci wod przej$ciowych
Motela Enchelyopus cimbrius (Linnaeus, Niekomercyjny, Wody otwartego morza,
1766) przytawiany wody przybrzezne,
Witlinek Merlangius merlangus (Linnaeus, | Okazjonalnie komercyjny,| Wody otwartego morza,
1758) przytawiany wody przybrzeZne,
Plamiak Melanogrammus aeglefinus Rzadki, przytawiany Wody otwartego morza,
(Linnaeus, 1758) zachodnia cze$¢
Czarniak Pollachius virens (Linnaeus, 1758) Rzadki, przytawiany Wody otwartego morza,
zachodnia cze$é
Rdzawiec Pollachius pollachius (Linnaeus, Rzadki, przytawiany Wody otwartego morza,
1758) zachodnia cze$é
Ostrobok Trachurus trachurus (Linnaeus, Rzadki, przytawiany Wody otwartego morza,
1758) zachodnia czes¢
Zimnica Limanda limanda (Linnaeus, 1758) Rzadki, przytawiany Wody otwartego morza,
wody przybrzezne,
zachodnia cze$¢
Nagtad Scophthalmus rhombus (Linnaeus, Rzadki, przytawiany Wody otwartego morza,
1758) wody przybrzezne,
zachodnia cze$é
Tobiasz Ammodytes tobianus (Linnaeus, | Okazjonalnie komercyjny | Wody otwartego morza,

wody przybrzeZne,
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Nazwa polska Nazwa tacinska Wykorzystanie Obszar
komercyjne/status wystepowania/uwagi
ochrony
niektoére czes$ci wod
przej$ciowych
Dobijak Hyperoplus lanceolatus (Le Okazjonalnie komercyjny | Wody otwartego morza,
Sauvage, 1824) wody przybrzezne,
niektdre czesci wod
przej$ciowych
Kur diabet Myoxocephalus scorpius (Linnaeus, Niekomercyjny Wody otwartego morza,
1758) wody przybrzezne,
niektoére czesci wod
przej$ciowych
Tasza Cyclopterus lumpus (Linnaeus, Niekomercyjny Wody otwartego morza,
1758) wody przybrzezne,
niektdre czesci wod
przej$ciowych
Makrela Scomber scombrus (Linnaeus, Okazjonalnie komercyjny | Wody otwartego morza,
1758) wody przybrzezne
Parposz Alosa fallax (Lacepede, 1803) Gatunek chroniony, Wody otwartego morza,
przytawiany wody przybrzezne, lokalnie i
okresowo wody
przejsciowe (gatunek
anadromiczny)
Aloza Alosa alosa (Linnaeus, 1758) Gatunek chroniony, rzadki| Wody otwartego morza,
przybrzezne, lokalnie i
okresowo wody przej$ciowe
- zachodnia cze$¢ (gatunek
anadromiczny)
Wegorz Anguilla anguilla (Linnaeus, 1758) | Potowy ukierunkowane Wody przej$ciowe,
przybrzezne, okazjonalnie w
otwartym morzu (gatunek
katadromiczny)
Belona Belone belone (Linnaeus, 1761) Potowy ukierunkowane, Wody otwartego morza,
przytawiany wody przybrzezne,
niektore czes$ci wod
przej$ciowych (Zatoka
Pucka)
Sandacz Sander lucioperca (Linnaeus, 1758) | Potowy ukierunkowane, Wody przybrzezne,
przytawiany przej$ciowe, spotykany w
wodach otwartego morza
Okon Perca fluviatilis (Linnaeus, 1758) | Potowy ukierunkowane, Wody przybrzezne,
przytawiany przej$ciowe, spotykany w
wodach otwartego morza
Stynka Osmerus eperlanus (Linnaeus, 1758) | Okazjonalnie komercyjny, Wody przybrzezne,
przytawiany przejsciowe, spotykany w
wodach otwartego morza
Ciernik Gasterosteus aculeatus (Linnaeus, Niekomercyjny Wody przybrzezne,
1758) przej$ciowe, spotykany w
wodach otwartego morza
Cierniczek Pungitius pungitius (Linnaeus, Niekomercyjny Wody przej$ciowe,
1758) przybrzezne
Babka Neogobius melanostomus (Pallas, | Okazjonalnie komercyjny, Wody przybrzezne,
$niadogtowa 1814) inwazyjny obcy, przej$ciowe, spotykany w
(bycza) przytawiany wodach otwartego morza
gatunek nierodzimy
Babka piaskowa | Pomatoschistus microps (Krgyer, | Niekomercyjny, gatunek Wszystkie typy wod
1838) chroniony
Babka mata Pomatoschistus minutus (Pallas, Niekomercyjny, gatunek Wszystkie typy wod
1770) chroniony
Babka czarna Gobius niger (Linnaeus, 1758) Niekomercyjny, rzadki, Wszystkie typy wod
gatunek chroniony
Babka Gobiusculus flavescens (Fabricius, Niekomercyjny, rzadki, Wszystkie typy wod
czarnoplamka 1779) gatunek chroniony
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Nazwa polska

Nazwa tacinska

Wykorzystanie
komercyjne/status
ochrony

Obszar
wystepowania/uwagi

Babka szczupta

Neogobius fluviatilis (Pallas, 1814)

Niekomercyjny, inwazyjny

Wody przej$ciowe, gatunek

(Walbaum, 1792)

chroniony

obcy nierodzimy, stodko-
stonawowodny
Babka tysa Babka gymnotrachelus (Kessler, |Niekomercyjny, inwazyjny | Wody przej$ciowe, gatunek
1857) obcy nierodzimy, stodko-
stonawowodny
Lisica Agonus cataphractus (Linnaeus, Niekomercyjny, rzadki Wody otwartego morza,
1758) wody przybrzezne,
niektoére czesci wod
przej$ciowych
Dennik Liparis liparis (Linnaeus, 1766) Niekomercyjny, rzadki, Wody otwartego morza,
chroniony niektoére czesci wod
przejsciowych (Zatoka
Gdanska)
Ostroptetwiec | Pholis gunnellus (Linnaeus, 1758) Niekomercyjny, rzadki Wody otwartego morza,
wody przybrzezne,
niektore czes$ci wod
przej$ciowych
Ta$miak Lumpenus lamptetaeformis Niekomercyjny, rzadki,

Wody otwartego morza,
niektore czes$ci wod
przej$ciowych (Zatoka
Gdanska)

Kur glowacz

Taurulus bubalis (Euphrasen, 1786)

Niekomercyjny, rzadki

Wody otwartego morza,
przybrzezne, zachodnia
czes¢

Kurek czerwony

Chelidonichthys lucerna (Linnaeus,

Niekomercyjny, rzadki

Wody otwartego morza,

1758) przybrzezne, zachodnia
czes¢
Kurek szary Eutrigla gurnardus (Linnaeus, Niekomercyjny, rzadki Wody otwartego morza,
1758) przybrzezne, zachodnia
cze$c
Sardela Engraulis encrasicolus (Linnaeus, Przytéw, rzadki Wody otwartego morza,
1758) wody przybrzezne,
niektoére czes$ci wod
przejéciowych
Iglicznia Sygnathus typhle (Linnaeus, 1758) | Niekomercyjny, gatunek Wody przejsciowe,
chroniony przybrzezne
Wezynka Nerophis ophidion (Linnaeus, 1758) | Niekomercyjny, gatunek Wody przejéciowe,
chroniony przybrzezne
Pocierniec Spinachia spinachia (Linnaeus, Niekomercyjny, gatunek Wody przej$ciowe,
1758) chroniony przybrzezne
Mindg rzeczny Lampetra fluviatilis (Linnaeus, Niekomercyjny, gatunek Wody przejéciowe,
1758) chroniony przybrzezne, gatunek

anadromiczny

Mindg morski

Petromyzon marinus (Linnaeus,
1758)

Niekomercyjny, rzadki,
gatunek chroniony

Wody przej$ciowe,
przybrzezne, gatunek
anadromiczny

gatunek chroniony

Szczupak Esox lucius (Linnaeus, 1758) Lokalnie ukierunkowane Wody przejsciowe,
potowy, przytawiany przybrzezne, gatunek
stodkowodny
Sieja Coregonus maraena (Bloch, 1779) | Lokalnie ukierunkowane Wody przejéciowe,
potowy, przytawiany przybrzezne, gatunek semi-
anadromiczny
Mietus Lota lota (Linnaeus, 1758) Lokalnie przytawiany Wody przejsciowe,
przybrzezne, gatunek
stodkowodny
Jazgarz Gymnocephalus cernua (Linnaeus, Niekomercyjny Wody przejsciowe,
1758) przybrzezne
Ciosa Pelecus cultratus (Linnaeus, 1758) | Lokalnie przytawiany, Wody przejsciowe,
poza Zalewem Wislanym przybrzezne
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Nazwa polska Nazwa tacinska Wykorzystanie Obszar
komercyjne/status wystepowania/uwagi
ochrony
Certa Vimba vimba (Linnaeus, 1758) Lokalnie przytawiany Wody przejsciowe,
przybrzezne, gatunek
anadromiczny
Pto¢ Rutilus rutilus (Linnaeus, 1758) Lokalnie ukierunkowane Wody przej$ciowe,
potowy, przytawiany przybrzezne, gatunek
stodkowodny
Leszcz Abramis brama (Linnaeus, 1758) | Lokalnie ukierunkowane Wody przej$ciowe,
potowy, przytawiany przybrzezne, gatunek
stodkowodny
Bolen Leucuscus aspius (Linnaeus, 1758) Lokalnie przytawiany Wody przej$ciowe,
(rzadko) przybrzezne, gatunek
stodkowodny
Brzana Barbus barbus (Linnaeus, 1758) Lokalnie przytawiany Wody przej$ciowe,
(rzadko) przybrzezne, gatunek
stodkowodny
Kara$ srebrzysty Carassius gibelio (Bloch, 1782) Lokalnie ukierunkowane Wody przejsciowe,
potowy, przytawiany przybrzezne, gatunek
stodkowodny
Kara$ pospolity Carassius carassius (Linnaeus, Lokalnie przytawiany Wody przejsciowe,
1758) (rzadko) przybrzezne, gatunek
stodkowodny
Karp Cyprinus carpio (Linnaeus, 1758) Lokalnie przytawiany Wody przejsciowe,
(rzadko) przybrzezne, gatunek
stodkowodny, osobniki z
zarybien
Lin Tinca tinca (Linnaeus, 1758) Lokalnie ukierunkowane Wody przejsciowe,
potowy, przytawiany przybrzezne, gatunek
stodkowodny
Klen Squalius cephalus (Linnaeus, 1758) | Niekomercyjny, lokalnie Wody przej$ciowe,
przylawiany przybrzezne, gatunek
stodkowodny
Krap Blicca bjoerkna (Linnaeus, 1758) Lokalnie przytawiany Wody przej$ciowe,
przybrzezne, gatunek
stodkowodny
Sapa Ballerus sapa (Pallas, 1814) Lokalnie przytawiany Wody przejsciowe,
(rzadko) przybrzezne, gatunek
stodkowodny, nierodzimy
Ukleja Alburnus alburnus (Linnaeus, 1758) | Niekomercyjny, lokalnie Wody przej$ciowe,
przytawiany przybrzezne, gatunek
stodkowodny
Rozpidér Ballerus ballerus (Linnaeus, 1758) | Niekomercyjny, lokalnie Wody przejsciowe,
przytawiany przybrzezne, gatunek
stodkowodny
Wzdrega Scardinius erythrophthalmus Lokalnie przytawiany Wody przejsciowe,
(Linnaeus, 1758) przybrzezne, gatunek
stodkowodny
Rézanka Rhodeus amarus (Bloch, 1782)  |Niekomercyjny, wystepuje | Wody przej$ciowe, gatunek
lokalnie, gatunek stodkowodny
chroniony
Koza Cobitis taenia Linnaeus, 1758 Niekomercyjny, wystepuje | Wody przejsciowe, gatunek
lokalnie, gatunek stodkowodny
chroniony
Piskorz Misgurnus fossilis (Linnaeus, 1758) |Niekomercyjny, wystepuje | Wody przej$ciowe, gatunek
lokalnie, gatunek stodkowodny
chroniony
Kietb Gobio gobio (Linnaeus, 1758) Niekomercyjny, wystepuje | Wody przejsciowe, gatunek
lokalnie, gatunek stodkowodny
chroniony
Piekielnica Alburnoides bipunctatus (Bloch, |Niekomercyjny, wystepuje | Wody przej$ciowe, gatunek
1782) lokalnie, gatunek stodkowodny
chroniony
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Nazwa polska Nazwa tacinska Wykorzystanie Obszar
komercyjne/status wystepowania/uwagi
ochrony
Stonecznica Leucaspius delineatus (Heckel, |Niekomercyjny, wystepuje | Wody przej$ciowe, gatunek
1843) lokalnie stodkowodny
Jelec Leuciscus leuciscus (Linnaeus, Niekomercyjny, wystepuje | Wody przejsciowe, gatunek
1758) lokalnie stodkowodny
Jaz Leuciscus idus (Linnaeus, 1758) |Niekomercyjny, wystepuje | Wody przejSciowe, gatunek
lokalnie stodkowodny
Sum europejski Silurus glanis (Linnaeus, 1758) Lokalnie przytawiany | Wody przejsciowe, gatunek
(rzadko) stodkowodny
Pstrag potokowy | Salmo trutta fario (Linnaeus, 1758) | Lokalnie przytawiany | Wody przej$ciowe, gatunek
(rzadko) stodkowodny
Jesiotr ostronosy Acipenser oxyrinchus (Mitchill, Gatunek chroniony, objety Wody przejéciowe,
1815) zakazem potowu, lokalnie przybrzezne, gatunek
przytawiany (rzadko) anadromiczny,
restytuowany zarybieniami

Lokalnie, w wodach przejsciowych i przybrzeznych (Zalew Wislany, Zalew Szczecinski,
Zatoka Pucka) duza role w potowach odgrywaja takie gatunki jak sandacz, okon, pto¢, leszcz.
Ograniczone czasowo i przestrzennie sg potowy belony (wiosna, Zatoka Pucka) czy ciosy (Zalew
Wislany). Zatoka Pucka jest obszarem silnie zdegradowanej i przeksztatconej struktury
ichtiofauny pod wzgledem wystepujacych tam gatunkéw ryb. W latach 70-tych XX wieku
potawiano tam przede wszystkim ryby stodkowodne i dwusrodowiskowe - wegorze, okonie,
ptocie i szczupaki. Aktualnie akwen ten zasiedlajg przede wszystkim niekomercyjne gatunki ryb
(ciernik, cierniczek, babka bycza) a rybotoéwstwo jest znacznie ograniczone. Prawie 95%
wytadunkéw rybackich na tym akwenie przypada na pie¢ gatunkéw: dorsza, stornie, belone,
Sledzia i okonia. Czesto spotyka sie gatunki charakterystyczne dla tgk podwodnych - iglicznie i
wezynke, ktére znalazly odpowiednie warunki bytowania w glonach nitkowatych. Estuarium
Odry, do ktdérego zalicza sie Zalew Szczecinski wraz z przylegtymi wodami jest srodowiskiem
niezwykle zréznicowanym pod wzgledem hydrogeologicznym oraz biologicznym. Jest to obszar
wysokiej presji antropogenicznej zwigzanej z transportem (ruch statkéw torem wodnym
Swinoujécie-Szczecin), rekreacyjnej i rybackiej. Na zesp6t ryb bytujacy w Zalewie Szczecinskim
sktadajg sie gtéwnie gatunki stodkowodne (karpiowate, okoniowate) oraz gatunki migrujace -
anadromiczne sieja, ryby tososiowate oraz katadromiczny wegorz. Na Zalewie Szczecinskim
prawie 95% wytadunkéw przypada na cztery gatunki: pto¢, leszcz, okon i sandacz. Zalew Wislany
jest ptytkim, znacznie zeutrofizowanym zbiornikiem wodnym, charakteryzujacym sie gradientem
zasolenia wody w osi z zachodu na wschdd. Do Polski nalezy okoto 1/3 obszaru powierzchni
Zalewu. Zespo6t ichtiofauny jest dos$¢ réznorodny, z przewaga ryb Kkarpiowatych w czesci
zachodniej i przewaga ryb okoniowatych w cze$ci wschodniej. Ponadto sezonowo migruja tu na
tarto stynki oraz masowe ilosci $ledzi tarta wiosennego. Na Zalewie Wislanym prawie 95%
wytadunkéw przypada na pie¢ gatunkéw: sledz, ptoé, leszcz, sandacz i okon.

Z uwagi na istotng role Korytarzy ekologicznych dla gatunkéw ryb stodkowodnych oraz
dwusrodowiskowych (anadromicznych i katadromicznych), wazne sg ujscia najwiekszych rzek
Polski - Wisty i Odry oraz przymorskich. W obszarze mieszania wod stodkich i stonych bytuja ryby
zar6wno stodkowodne jak i morskie. NajczesSciej spotykanymi gatunkami sa $Sledz, ryby
karpiowate (leszcz, pto¢), okoniowate (okon, sandacz), stornia, stynka i ryby dwusrodowiskowe
- tro¢, toso$, certa. Ujscie Odry (w szczegdlnosci Swina), w odréznieniu od Ujécia Wisty, jest silnie
zmodyfikowane dziatalnoécig cztowieka (zespét portowy Szczecin-Swinoujscie), co moze
zmienia¢ zachowania migracyjne ryb. Takze ujscia rzek przymorskich w Mrzezynie, Kotobrzegu,
Dartéwku, Ustce, Rowach i Lebie sa w istotnym stopniu zmodyfikowane przez istniejaca
infrastrukture portowa.

Pomimo duzej liczby danych opisujacych ichtiofaune w POM, ich przydatnos$¢ do celu opisu
zespotdow ryb jest znacznie ograniczona. Efekt potowu (prébkowania zespotu) jest
zdeterminowany przede wszystkim zastosowanym narzedziem potowu a takze wybranym
terminem badan. Brak jest danych pochodzacych ze standaryzowanych potowéw, co moze by¢
podstawa budowania typologii biotycznej a takze oceny stanu i zmian w zespotach ryb. W okresie
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2013-2016 monitoring diagnostyczny ichtiofauny przeprowadzono we wszystkich jwcp i
wybranych jewp przybrzeznych na potrzeby wspétpracy z HELCOM.

Typy biotyczne zespotéw ryb

W ramach prac przeprowadzonych w ramach wstepnej oceny stanu $rodowiska waéd
morskich (GIOS 2014) metoda ekspercka okreslono wstepnie podziat Polskich Wéd Morskich na
typy biotyczne zespotéw ryb (rys. 1.4.3). Budujac typologie oparto sie na dostepnych Zrédtach, w
tym:

1) wynikach monitoringu ichtiofauny woéd przejSciowych i przybrzeznych
przeprowadzonego w 2011 r.,

2) ppisachichtiofauny, o ile powstaty na podstawie wykonanych potowéw badawczych,
opublikowanych w ogélnodostepnej literaturze naukowej;

3) serii danych z wieloletniej statystyki rybackiej;

4) danych dostepnych w sprawozdaniach z realizacji réznego rodzaju projektow
obejmujacych potowy badawcze MIR-PIB;

5) danych z obserwacji potowéw rybackich prowadzonych w ramach Wieloletniego
Programu Zbierania Danych Rybackich (program krajowy na lata 2007-2013
okreslony w zatgczniku do uchwalty nr 212/2007 Rady Ministrow z dnia 19
pazdziernika 2007 r. w sprawie ustanowienia Wieloletniego Programu Zbierania
Danych Rybackich na lata 2007-2013, zmienionej uchwatg nr 84/2010 Rady
Ministréw z dnia 1 czerwca 2010 r. oraz programy wcze$niejsze).

Rys.1.4.3. Typy biotyczne zespotéw ryb w POM (opracowanie wiasne Psuty i Szymanek, MIR-PIB ).

Z uwagi na stosunkowo niska réznorodno$¢ gatunkowsq ichtiofauny, zespoty ryb
poszczeg6lnych typow biotycznych nie charakteryzuja sie catkowicie odrebnym skiadem
gatunkowym. Wyrézniono nastepujgce typy biotyczne zespotéw ryb:
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Zespot ryb Zalewu Puckiego

O zasiegu obejmujacym Zalew Pucki i Zatoke Pucka Zewnetrzng (do gtebokosci 20 m),
zdominowanym przez ryby ciernikowate (ciernik, cierniczek), okonia, babke byczg i stornie.
Czesto spotyka sie gatunki charakterystyczne dla tgk podwodnych - iglicznie i wezynke, ktére
znalazty odpowiednie warunki bytowania w glonach nitkowatych.

Zespot ryb Zalewu Szczecinskiego i wod przylegtych

0 zasiegu obejmujacym Zalew Szczecinski, Zalew Kamienski oraz Ujécie Swiny i Dziwny. Na
zespot ryb sktadajg sie gtéwnie gatunki stodkowodne (karpiowate, okoniowate) oraz gatunki
migrujace: anadromiczna sieja, ryby tososiowate oraz katadromiczny wegorz. Wazny rejon dla
rozrodu i podchowu narybku ryb stodkowodnych (sandacz, leszcz, okon, pto¢) i korytarz
ekologiczny ryb dwusrodowiskowych.

Zespot ryb Zalewu Wislanego

Do Polski nalezy okoto 1/3 obszaru powierzchni Zalewu. Zespo6t ichtiofauny jest dos¢
réznorodny, z przewaga ryb karpiowatych w czesci zachodniej i przewaga ryb okoniowatych w
czesci wschodniej. Ponadto sezonowo migruja tu na tarto stynki oraz masowe ilosci $ledzi tarta
wiosennego. Wazny rejon dla rozrodu i podchowu narybku ryb stodkowodnych (sandacz, leszcz,
okon, pto¢) i korytarz ekologiczny (dorzecze Wisty) ryb dwusrodowiskowych.

Zespot ryb strefy przybrzeznej Zatoki Gdanskiej z Ujsciem Wisty

Obejmujacy gtebsza czes¢ (powyzej 20 m) Zatoki Puckiej Zewnetrznej i Zatoke Gdanska
Wewnetrzna. Wystepuja przede wszystkich ryby morskie (SledZ, szprot, dorsz, stornia) ze
znacznym udzialem ryb stodkowodnych (sandacz, leszcz, okonl) i dwusrodowiskowych (ryby
tososiowate). W obszarze mieszania wdéd stodkich i stonych bytuja ryby zaréwno stodkowodne
jak i morskie. Najczesciej spotykanymi gatunkami sg $ledz, ryby karpiowate (leszcz, ptoc),
okoniowate (okon, sandacz), stornia, stynka i ryby dwusrodowiskowe - tro¢, tosos, certa.

Zespot ryb strefy przybrzeznej otwartego morza

Obejmujacy strefe 2 mil morskich od brzegu, do gltebokosci przecietnie 20 m. Wystepuja tu
przede wszystkim ryby morskie, jednak szczegdlnie w okolicach ujsé rzek i kanatéw zwieksza sie
udziat ryb stodkowodnych i dwusrodowiskowych w strukturze ichtiofauny. Aktualnie brakuje
wiedzy o lokalizacjach najwazniejszych tarlisk i wzrostu narybku.

Zespotl ryb Zatoki Pomorskiej

Obejmujacy otwarty akwen, ktéorego tylko czes¢ lezy w POM, o glebokosci
nieprzekraczajacej 20 m. Potudniowo-zachodnia czes¢ Zatoki nalezy do estuarium Odry i
pozostaje pod wpltywem waéd stodkich. W obszarze mieszania wod stodkich i stonych bytuja ryby
zarowno stodkowodne jak i morskie. NajczeSciej spotykanymi gatunkami sa $ledz, ryby
karpiowate (leszcz, pto¢), okoniowate (okon, sandacz), stornia, stynka i ryby dwusrodowiskowe
- tro¢, tosos, certa. Czesto notowane sg ryby charakterystyczne dla zachodniego Battyku.

Zespot ryb Lawicy Stupskiej

Obejmujacy zréznicowane i cenne przyrodniczo siedliska denne w Srodkowej czesci POM.
Cechy charakterystyczne ichtiofauny tego rejonu sg stosunkowo mato poznane, jednak z uwagi na
specyficzne warunki siedliskowe, obszar ten powinien zosta¢ wyré6zniony w typologii zespotow
ryb z uwagi na potencjalnie duza role w reprodukcji niektérych gatunkéw ryb (np. sledz, skarp,
ryby z rodzaju Gobiidae).

Zespot ryb otwartego morza

Obejmuje niewymienione wcze$niej POM. Z uwagi na gradient zasolenia zauwazalna jest
zmienno$¢ sktadu gatunkowego ichtiofauny z zachodu (czeste obserwacje ryb migrujacych z
zachodniego Battyku) na wschéd. Obserwuje sie takze réznice w rozmiarach ryb tych samych
gatunkéw lowionych masowo (np. storni). Z uwagi na powyzsze rozrézniono cze$¢ zachodnia
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(obejmujaca kwadraty statystyczne wedtug ICES 24 i 25) oraz wschodnia (kwadrat statystyczny
wedtug ICES 26).

Siedliska bentosowe

Mapa EUSeaMap z rozmieszczeniem ogdélnych typéw siedlisk bentosowych w Morzu
Battyckim, powstata w ramach projektu EMODnet (European Marine Observation Data Network;
www.emodnet-seabedhabitats.eu) sfinansowanego przez European Commission’s Directorate-
General for Maritime Affairs and Fisheries (DG MARE), ktdry realizowano w latach 2009-2013 (I
etap projektu) oraz w latach 2013-2016 (II etap projektu) w oparciu o dane z badan
$rodowiskowych, jak i na podstawie modelowych map rozmieszczenia siedlisk. Mapa powstata z
potrzeby wypetienia wymogéw europejskich dyrektyw, takich jak RDSM, ale takze w ramach
projektu Horizon 2020 (w ramach III etapu projektu za lata 2017-2020). Metoda zastosowana w
opracowaniu mapy oraz jej wiarygodno$¢ zostaty przedstawione w raporcie technicznym
(Populus i in. 2017), natomiast og6lne typy siedlisk zgodne z RDSM wymieniono w aneksie do
raportu technicznego (Manca i in. 2017). Wymienione ogdlne typy siedlisk oceniane sg w ramach
siedlisk bentosowych zgodnie z wymogami decyzji 2017/848 na podstawie klasyfikacji siedlisk
EUNIS (ang. European Union Nature Information System) wskazanej w decyzji 2017/848,
zmodyfikowanej na potrzeby RDSM (Evans i in. 2016). Klasyfikacja ta powstata z inicjatywy
Europejskiej Agencji Srodowiska (EEA, ang. European Environment Agency) i w tym przypadku
odnosi sie do 3.1 4. poziomu, a wiec charakterystyki abiotycznej Srodowiska: typ substratu dna
morskiego w podziale na strefe litoralng i circalitoralng wraz ze zwigzanymi z nimi zespotami
organizmo6w (makrozoobentos, makrofity). Zgodnie z definicja zastosowang w opracowaniu
Evansiin. (2016) strefa infralitoralna charakteryzuje sie wystarczajaca iloscig Swiatta do wzrostu
ro$lin naczyniowych, takich jak Zostera spp. oraz zielenic. Zasieg wystepowania tej strefy
ograniczony jest penetracja Swiatta do 1%. W strefie circalitoralnej nie ma wystarczajacej ilosci
Swiatta, aby moglty wystepowac¢ w niej rosliny naczyniowe i zielenice, lecz jest odpowiednia dla
brunatnic i krasnorostéw.

Narys. 1.4.4 przedstawiono ogoélne typy siedlisk, natomiast w tabeli 1.4.4. wymieniono je w
obrebie poszczegdlnych obszaréw oceny w POM w kolejnosci dominacji pod wzgledem
zajmowanej powierzchni, na ktérych zlokalizowane sa reprezentatywne stacje monitoringowe
makrofitow i makrozoobentosu w polskiej strefie Battyku.
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Rys. 1.4.4.

Ogélne typy siedlisk EUNIS wystepujace w POM na podstawie danych GIS wykonanych

w ramach projektu Europe Marine Observation Data Network (EMODnet) Seabed Habitats
(www.emodnet-seabedhabitats.eu).
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Ponizej przedstawiono opis elementoéw biotycznych tworzacych siedliska bentosowe
i wykorzystanych do oceny stanu srodowiska: makrofitéw oraz organizméw bezkregowych.

W granicach POM makrofity wystepuja na dwoéch obszarach dna twardego: gtazowiska
Lawicy Stupskiej i gtazowiska Rowy (tabela 1.4.4), zajmujacych tacznie 113,874 km?, co stanowi
4,37% powierzchni POM (rys. 1.4.5), na dnie mieszanym (piaszczysto-kamienistym) w wodach
przybrzeznych klifu ortowskiego w Gdyni (Zatoka Pucka Zewnetrzna), a takze na dnie miekkim:
w Zatoce Puckiej i w zalewach.
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Rys. 1.4.5. Lokalizacja siedlisk dna twardego: gtazowisko Lawicy Stupskiej i gtazowisko Rowy oraz
siedliska dna mieszanego w rejonie Klifu Ortowskiego, wystepujace w POM.

Glazowisko hLawicy Stupskiej obejmuje pdinocno-zachodnia cze$¢ Lawicy Stupskiej
(wspotrzedne geograficzne punktu Srodkowego stanowiska 54°58,271'N; 16°35,126'E),
zlokalizowana w zakresie gtebokos$ci 8-20 m, okoto 46 km na p6tnoc od miejscowosci nadbrzeznej
Ustka (rys. 1.4.6). Powierzchnia gtazowiska wynosi 111,3 km? i stanowi 14% powierzchni catego
obszaru chronionego Natura 2000 - fawica Stupska PLC990001. Rzezba dna jest bardzo
urozmaicona, wyrdzniajaca obszar gtazowiska sposréd innych rejonéw potudniowego Battyku.
Charakterystycznym elementem morfologicznym s3 ciagi wzniesienn zbudowane przewaznie z
blokéw skalnych i gtazéw, odpornych na erozje (Kruk-Dowgiatto i in. 2011). Twarde dno oraz
stosunkowo duza przezroczysto$¢ wody stwarzaja dogodne warunki rozwoju réznorodnych
gatunkowo zespotdw bentosowych, wirdd ktérych wystepuja cenne przyrodniczo w ekosystemie
morskim tzw. gatunki siedliskotworcze (Andrulewicz i in. 2004, Brzeska 2009, Kruk-Dowgiatto i
in. 2011). Naleza do nich gatunki krasnorostow: Furcellaria lumbricalis, Ceramium diaphanum
(objete ochrong gatunkowaq) i Polysiphonia fucoides oraz matze Mytilus trossulus. W wielu
miejscach gtazowiska Lawicy Stupskiej rozwijaja sie gatunki makroglonéw rzadkie nie tylko w
POM, np. Coccotylus truncatus, Desmarestia viridis, Rhodomela confervoides, ale takze w skali
catego Baltyku Wtasciwego, np. Delesseria sanguinea (Kruk-Dowgiatto i in. 2011, dane z
Panstwowego Monitoringu Srodowiska 2008-2017).

Glazowisko Rowy usytuowane jest w strefie przybrzeznej Srodkowego wybrzeza Polski, na
gtebokosci od 2 do 18 m, okoto 1,5 km na pétnoc od miejscowosci Rowy (wspétrzedne
geograficzne punktu Srodkowego stanowiska 54°40,900°'N; 17°02,810’E) (rys. 1.4.5).
Obowigzujgca mapa - EUSeaMap (rys. 1.4.4) nie zawiera informacji o lokalizacji gtazowiska Rowy,
ktére zidentyfikowano w POM po raz pierwszy w 1997 r. (Kruk-Dowgiatto 2000). W kolejnych
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latach badano kompleksowo zespoty organizmoéw bentosowych na dnie twardym (Osowiecki i
Kruk-Dowgiatto 2006, Kruk-Dowgiatto i in. 2008, Brzeska 2009, Baranska i in. 2016),aw 2010 r.
makroglony gtazowiska objeto regularnymi badaniami w ramach Panstwowego Monitoringu
Srodowiska (Pafistwowy Monitoring Srodowiska 2010-2017). Glazowisko Rowy lezy w
sgsiedztwie Stowinskiego Parku Narodowego i objete jest ochrong w ramach sieci Natura 2000 w
formie obszaru PLH220023 Ostoja Stowinska (SDF obszaru PLH220023) i obszaru PLB990002
Przybrzezne wody Battyku (SDF obszaru PLB990002). Siedlisko stanowi obszar platformy
abrazyjnej z licznymi gtazami i polami otoczakéw tworzacymi zwarty bruk abrazyjny. Na jego
powierzchni rozwijajg sie bogate gatunkowo i obfite iloSciowo zespoty organizméw bentosowych.
Dominujg gatunki krasnorostéw, takie jak Polysiphonia fucoides i Furcellaria lumbricalis,
sporadycznie wystepuja gatunki rzadkie w POM, takie jak brunatnica Sphacelaria cirrosa i
krasnorost Ceramium tenuicorne (Osowiecki i Kruk-Dowgialto 2006, Kruk-Dowgiatto i in. 2008,
Brzeska 2009, Panstwowy Monitoring Srodowiska 2010-2017).

W POM, wsrdéd rozleglych rejonéw dna miekkiego wystepuje zaledwie kilka miejsc
poros$nietych roslinami naczyniowymi. Nalezy do nich m. in. Zatoka Pucka. Rejon Zatoki Puckiej,
a szczegdllnie jej wewnetrzna cze$¢ (Zalew Pucki) oraz strefy przybrzezne czeSci zewnetrznej
(Zatoka Pucka Zewnetrzna), uznawany jest za unikalny pod wzgledem przyrodniczym obszar w
polskiej strefie Battyku, przede wszystkim ze wzgledu na rozlegto$¢ tgk podwodnych
i roznorodnos¢ gatunkéw makrofitow (Kruk-Dowgiatto i Brzeska 2009). Oprécz najwiekszej
liczby gatunkéw chronionych (8), wystepuja tutaj licznie gatunki rzadkie (6). Zatoka Pucka jest
jedynym rejonem w POM, w ktérym notowane sg objete ochrong ramienice: ramienica battycka
Chara baltica, rozsocha morska Tolypella nidifica i krynicznik wtosowaty Nitella capillaris, a takze
rosliny naczyniowe, ktore na piaszczystych obszarach dna tworza jedno-, dwu- lub tréjgatunkowe
Iaki podwodne. Najcenniejszym i jednocze$nie najbardziej zagrozonym skladnikiem tak
podwodnych jest trawa morska Zostera marina, objeta $cista ochrona.

Wyjatkowy pod wzgledem przyrodniczym jest rejon kamienisto-piaszczystego dna
wwodach przybrzeznych u podnéza klifu orlowskiego w Zatoce Pukciej Zewnetrznej,
kontrolowany w ramach Panstwowego Monitoringu Srodowiska od 2002 r., a nieuwzgledniony
na obowiazujacej mapie - EUSeaMap (rys. 1.4.4). Wér6d osadéw wystepuja tutaj piaski srednio- i
gruboziarniste oraz rozporoszone na dnie liczne kamienie i gtazy (Uscinowicz i Zachowicz 1992,
Osowiecki i Zmudzinski 2000), nie tworzgce rozlegtych i zwartych struktur kamienistych, tak jak
w przypadku gtazowiska Rowy czy gtazowiska Lawicy Stupskiej. W klasyfikacji EUNIS zawartej w
decyzji 2017/848 nie istnieje siedlisko cechujace sie tego typu osadami. Jest ono wymienione
natomiast w klasyfikacji siedlisk battyckich (HELCOM 2013f) i wskazuje, Ze obszary cechujgce sie
réznorodnoscia typdw osadu, przy braku zdecydowanej dominacji jednego z nich, zaliczane sg do
rejonéw dna mieszanego (Baltic photic mixed substrate). W wodach przybrzeznych Kklifu
ortowskiego znajduje sie rowniez siedlisko: skaty i rafa biogeniczna infralitoralu, tworzone przez
sztuczne podloze - progi podwodne, stanowigce doskonaty substrat, na ktéorym rozwijajg sie
obficie makroglony oraz fauna poroslowa (Kruk-Dowgiatto i in. 2009). Rejon wéd przybrzeznych
klifiu ortowskiego jest jedynym miejscem w Zatoce Puckiej, w ktérym zidentyfikowano
stanowisko przytwierdzonej formy chronionego krasnorostu widlika Furcellaria lumbricalis,
rzadkie w POM gatunki brunatnic Sphacelaria cirrosa, Protohalopteris radicans oraz bardzo rzadki
gatunek krasnorostu Ceramium virgatum. Kamienie i gtazy obficie porastajg zielenice z rodzaju
Ulva i Cladophora oraz krasnorost Polysiphonia fucoides. Na dnie piaszczystym natomiast
wystepuja taki podwodne, tworzone gtdwnie przez objety ochrong gatunkek Zostera marina
(Osowiecki i Zmudzinski 2000, Kruk-Dowgiatto i in. 2009, Paristwowy Monitoring Srodowiska
2002-2017).

Roslinno$¢ podwodna wystepujaca na dnie miekkim notowana jest takze w Zalewie
Wislanym, Zalewie Szczecinskim i Zalewie Kamienskim. Generalnie jest ona stabo rozwinieta ze
wzgledu na stabg przezroczysto$¢ wody (od 0,4 do 1 m) i silne falowanie (Zalewska-Gatosz 2010).
Wiekszos¢ obszaru dna Zalewu Wislanego zajmuja osady mulisto-ilaste w centralnej czesci,
natomiast w strefie przybrzeznej przewazaja osady piaszczyste, zwlaszcza we wschodniej,
brzeznej partii zalewu oraz przy brzegu potudniowym - Wysoczyzny Elblaskiej oraz przy brzegu
poinocnym - Mierzei Wislanej (rys. 1.4.4., Olenycz i Barariska 2014). Réwniez dno w przybrzeznej
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strefie Zalewow: Szczecinskiego i Kamienskiego jest piaszczyste, natomiast w gtebszych rejonach
- muliste (Lawicki i in. 2012). Brzegi zalewéw porastaja zbiorowiska roslinnosci naczyniowej
charakterystyczne dla zbiornikéw stodkowodnych. W pasie roslin wynurzonych dominuje
roslinno$¢ szuwarowa wyksztatcona w postaci rozlegtych i zwartych fitocenoz. Najczestszymi jej
elementami sg szuwary trzcinowe (zesp6t Phragmitetum australis) ioczeretowe (zesp6t
Scirpetum lacustris), rozpowszechnione s3 takze inne zbiorowiska ze zwigzku Phragmition,
a takze fitocenozy ze zwigzku Magnocaricion. W bardziej zacisznych miejscach ostonietych przed
falowaniem dogodne warunki rozwojowe znajdujg zbiorowiska nymfeidéw reprezentowane m.in.
przez grazel zotty Nuphar lutea, grzybienie biate Nymphaea alba, a takze grzybieniczyk wodny
Limnanthemum nymphoides. Ro$liny te tworza wlasne fitocenozy i stanowig takze element
fitocenoz szuwarowych. Wsréd ro$lin zanurzonych dominujg takie gatunki jak rdestnice
Potamogeton sp., wywlécznik kltosowy Myriophyllum spicatum czy rogatek sztywny
Ceratophyllum demersum. Znacznie rzadszym elementem roslinnosci w zalewach sg ramienice
Characeae i tworzone przez nie fitocenozy (tzw. ,tgki ramienicowe”), (Nagengast i Warzocha
2004). W Zalewie Wislanym obserwuje sie wptyw zasolenia, czego konsekwencjg jest najwiekszy,
w poréwnaniu do innych zalewéw, udziat gatunkéw stonawowodnych (Zalewska-Gatosz 2010)
niewystepujacych w Zalewie Szczecinskim i Kamienskim (Nagengast i Warzocha 2004).

Siedlisko bentosowe na dnie miekkim wod otwartych, przybrzeznych i przej$ciowych
w POM reprezentowane jest rowniez przez makrozoobentos, ktory jest powszechnie uznawany
za dobry wskaznik oceny stanu jako$ci zbiornikéw wodnych =
(Rosenberg i Loo 1988, Rosenberg i in. 1992, Diaz i Rosenberg
1995). Makrozoobentos tworzy zespo6t zwierzat bezkregowych o
rozmiarach powyzej 1 mm. W jego sktad wchodza organizmy
Zyjace na powierzchni osadéw dennych (epifauna), jak i w gtebi
osadu (infauna). W wiekszosci s to gatunki osiadle o dlugim
(przynamniej  rocznym) cyklu  zyciowym.  Charakter
makrozoobentosu, tj. jego sktad taksonomiczny, liczebnos¢
i biomase ksztattuja przede wszystkim czynniki fizyczno-
chemiczne srodowiska morskiego. Do najwazniejszych czynnikow
naturalnych zaliczy¢é nalezy zasolenie, zawarto$¢ tlenu
w warstwie wody nad dnem oraz rodzaj osadéw dennych.

Zasolenie w POM miesci sie w dolnej strefie przedziatu wod i
mezohalinowych i wynosi 7-9 [praktycznych jednostek zasolenia wedtug PSS’78] w warstwie
wody nad halokling oraz powyzej 13 w warstwie przydennej glebi potudniowobattyckich.
Wiekszos¢ bezkregowcow dennych potudniowego Battyku to gatunki euryhalinowe odznaczajace
sie duza tolerancjg na zmiany zasolenia. Najbardziej odporny pod tym wzgledem jest rogowiec
battycki (Limecola balthica), ktéry zasiedla prawie caty obszar Battyku. Waskim zakresem
tolerancji odznaczaja sie tzw. gatunki reliktowe preferujgce wyzsze zasolenie i zasiedlajace
glebsze i zimniejsze obszary dna: matze astarta poinocna Astarte borealis i astarta zachodnia A.
elliptica, skorupiak podwoj wielki Saduria entomon, oraz priapulidy Priapulus caudatus i
Halicryptus spinulosus. Organizmy preferujace niskie zasolenie (np. $limaki z rodziny Hydrobiidae,
rozdepka rzeczna Theodoxus fluviatilis, btotniarka jajowata Radix labiata oraz kieltze Gammarus
duebeni i G. zaddachi) zasiedlaja najczesSciej rejony ujs$¢ rzecznych i zalewy.

Nasycenie tlenem przydennej warstwy wody jest istotnym czynnikiem limitujgcym
wystepowanie makrozoobentosu. W strefie dna ptytkiego (0-25 m) falowanie, przydenne
i powierzchniowe prady wody oraz mieszanie pionowe powoduja, Ze woda nad dnem i osady s3
dobrze nasycone tlenem. Na dnie gtebszym, ponizej halokliny (50-70 m), temperatura wody jest
nizsza niz w warstwie powierzchniowej, za$ zasolenie i gesto$¢ wody sa wieksze. Poniewaz
mieszanie sie przydennych mas wody z dobrze natlenionymi wodami powierzchniowymi jest
utrudnione, jedynym Zrdédtem tlenu nad dnem sg wlewy natlenionej, stonej wody z Morza
Poinocnego. Jednak w wyniku procesu mineralizacji materii organicznej (obumartego planktonu)
opadajacej z warstwy przeSwietlonej (eufotycznej) dochodzi z czasem do wyczerpania tlenu
rozpuszczonego w wodzie (Feistel i in. 2008). W wyniku beztlenowego rozktadu materii
organicznej wytwarzany jest toksyczny siarkowodor. Niedostatek tlenu (hipoksja) lub jego brak
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(anoksja) dotyczy przede wszystkim rejonéw glebi potudniowobattyckich znajdujacych sie w
granicach POM - Gdanskiej, Bornholmskiej oraz w mniejszym stopniu potudniowego stoku Gtebi
Gotlandzkiej. Muliste dno tych gtebi i rejonéw dna ponizej halokliny pozbawione jest najczesciej
zycia makroskopowego. Po wlewach, do czasu wyczerpania tlenu, zasiedlaja je najbardziej
odporne na jego deficyt, oportunistyczne gatunki wieloszczetéw skoloplos Scoloplos armiger i
ztotorunka battycka Bylgides sarsi oraz na wp6t pelagiczny skorupiak - podwo6j wielki Saduria
entomon.

Dynamika wod jest czynnikiem ksztaltujacym zoocenozy denne w strefie przybrzeznej
otwartego morza. Intensywne prady wody w tej strefie nie sprzyjajga masowej kolonizacji
makrozoobentosu. Fauna denna jest uboga pod wzgledem jako$ciowym i ilosciowym. Typowym
przedstawicielem makrozoobentosu zasiedlajagcym przemieszczane pradami tawice piasku jest
drobny skorupiak Bathyporeia pilosa.

Rodzaj osadu w gtéwnej mierze ksztattuje strukture gatunkowa makrozoobentosu.
W granicach POM, w zalezno$ci od miejsca i glebokos$ci, wystepujg ity i muty, piaski, Zzwiry oraz
lokalnie skupiska kamieni. Dno ptytszych rejonéw w poblizu poludniowych brzegéw oraz
potudniowobattyckich tawic - Pomorskiej, czesciowo Stupskiej i Srodkowej ma charakter
piaszczysty. W gtebszych miejscach wystepuja miekkie muty. Na pograniczu piaskéw i mutéw (od
20 do 70 m) wystepuje cata gama osadow przejsciowych, od piaskow ilastych do zapiaszczonych
mutéw. Miejscami wystepuja skupiska kamieni, badZ tez zalega glina ze Zwirem. Dno muliste,
zwlaszcza w ostonietych zatokach i obszarach przyujsciowych rzek, zasobne jest w rozdrobniong
i czeSciowo roztozong materie roslinng zwang detrytusem.

Kazdy rodzaj osadu dna morskiego zasiedla charakterystyczny dla niego zespo6t
organizmow bezkregowych. Typowymi mieszkanicami ptytkiego dna piaszczystego sa: drobny
skorupiak batyporeja Bathyporeia pilosa, wieloszczet pygospio Pygospio elegans oraz matz -
sercowka Cerastoderma glaucum. Wraz ze wzrostem gtebokosci oraz koncentracji materii
organicznej w osadach ro$nie udziat gatunkéw preferujacych dno piaszczysto-muliste: matzy
rogowiec battycki Limecola balthica i matgiew piaskotaz Mya arenaria, skorupiakéw z rodzaju
Corophium i posrodka pospolitego Diastylis rathkei. Dno kamieniste zasiedlaja gatunki trwale
przytwierdzone do powierzchni kamieni: omutek Mytilus trossulus, pakla Amphibalanus
improvisus i siatecznik battycki Einhornia crustulenta. Gatunki te zaliczane s do grupy tzw.
gatunkdw siedliskotworczych, gdyz tworza siedliska dla innych gatunkéw, np.: kielzy, slimakow
i wyptawkéw. Makrozoobentos stwierdzony w rejonie gtazowiska Rowy, na tle innych badan
prowadzonych w strefie przybrzeznej otwartego wybrzeza polskiego Battyku, uznac nalezy za
wyjatkowo bogaty pod wzgledem réznorodno$ci taksonomicznej oraz jego obfitosci. Stwierdzono
tam wystepowanie 23 gatunkdw oraz nieoznaczone do gatunku osobniki reprezentujgce gromady
Oligochaeta i Nemertinea (Osowiecki i Kruk-Dowgiatto 2006).

W historii badan zoobentosu Potudniowego Battyku wykonano zaledwie kilka projektow
badawczych w wyniku, ktérych przedstawiono rozktad powierzchniowy dominujacych gatunkow
i zespotéw zoobentosu. Do wazniejszych zaliczy¢ nalezy wyniki badan przeprowadzonych w
latach 1948-1954 na 272 stacjach badawczych (Demel i Mankowski 1951, Demel i Mulicki 1954).
W ich wyniku powstaty mapy rozmieszczenia gatunkéw dominujacych irozktadu biomasy
makrozoobentosu. W latach 1956-1957 Mulicki i Zmudzinski (1969) badajgc ponownie rozktad
biomasy makrozoobentosu stwierdzili po raz pierwszy obecno$¢ duzych powierzchniowo ,pustyn
bentosowych” (obszaréw azoicznych) w rejonie Gtebi Bornholmskiej i Gtebi Gdanskiej. Stan
deficytu lub braku tlenu na dnie potudniowobattyckich glebi utrzymuje sie do chwili obecne;j.
Badania makrozoobentosu obejmujace swym zakresem obszar POM przeprowadzit w latach
1978-1983 Warzocha (1995). Autor przedstawil opis struktury iklasyfikacje zespotéw
makrofauny dennej i na tej podstawie wyszczegdlnit pie¢ dominujacych zespotéw fauny denne;j:

1) Macoma (Limecola) balthica - Mya arenaria - zesp6t dna piaszczystego wystepujacy do
gtebokosci 20 m w Zatoce Pomorskiej i do 25 m w rejonie morza otwartego, w ktérego
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sktad wchodza 22 taksony; pod wzgledem liczebnos$ci dominujg $limaki z rodziny
Hydrobiidae i Pygospio elegans, pod wzgledem biomasy - matze;

2) Mpytilus edulis (trossulus) - Gammarus salinus — zesp6t dna kamienistego Lawicy Stupskiej
na gtebokosci 14-20 m, w ktérego sktad wchodzi 18 taksonéw (w tym 11 nalezacych do
skorupiakéw) zasiedlajgcych gtazowisko pokryte glonami; zespét ten wystepuje réwniez
na dnie u podnéza aktywnych kliféw oraz ptytkowodnych gtazowisk otwartego wybrzeza;

3) Macoma (Limecola) balthica - Mesidotea (Saduria) entomon - zesp6t siegajacy do
gtebokosci halokliny (50-60 m w Basenie Bornholmskim i zachodniej cze$ci Rynny
Stupskiej, 70 m we wschodniej cze$ci Rynny Stupskiej, 80 m w Basenie Gdanskim i Basenie
Gotlandzkim), w ktérego sktad wchodzi 12-20 taksonéw na stokach Rynny Stupskiej i 14
w Zatoce Gdanskiej; pod wzgledem biomasy dominuje Macoma (Limecola) balthica;

4) Astarte borealis — Astarte eliptica - zesp6t zasiedlajacy gliniasto-piaszczysto-zZzwirowe dno
Rynny Stupskiej na gtebokosci 60-90 m, w ktérego sktad wchodzi 20 taksonéw; dominuja
Astarte spp., Saduria entomon, Scoloplos armiger i Terebellides stroemi;

5) Scoloplos armiger - Macoma (Limecola) balthica - zesp6t zasiedlajacy mulisty potudniowy
stok Basenu Bornholmskiego (ponizej 40-60 m), stoki Basenu Gdanskiego (ponizej 75 m)
i Gotlandzkiego (ponizej 80 m), w sktad ktérego wchodzi 11 taksondéw, gltownie
wieloszczetow; dominuje Scoloplos armiger.

Siedliska pelagiczne

Wody otwartych akwenéw morskich stanowig gtéwne siedlisko, gdzie odbywa sie
podstawowa produkcja pierwotna, dajgca podstawe piramidzie troficznej. Mikroskopijne
organizmy fitoplanktonowe zabezpieczaja rozwdj zooplanktonu, ktory z kolei jest bazg
pokarmowa dla ryb, a przynajmniej na jakim$ etapie ich zycia. Chlorofil-a jest powszechnie
stosowanym aproksymatorem biomasy fitoplanktonu, z uwagi na tatwos$¢ analizy i pomiaru
zawarto$ci w Srodowisku wodnym, a jego koncentracja jest silnie zalezna od stezen substancji
biogennych w morzu (Fleming-Lehtinen i in. 2008, Lysiak-Pastuszak i in. 2009), a wiec silnie
powigzana z presjg antropogeniczng w postaci fadunkéw tych substancji doptywajacych z ladu
i atmosfery (HELCOM 2009). Chlorofil-a reprezentuje ogélng miare poziomu produktywnosci
ekosystemu, charakteryzujac wahania biomasy fitoplanktonu.

Obserwowane na powierzchni morza zakwity sinic (Cyanophyceae) asymilujacych azot
atmosferyczny sa zjawiskiem naturalnym, jednak w wyniku eutrofizacji w wielu regionach
Battyku staty sie bardziej intensywne i pojawiaja sie z wieksza czestoscia, szczegdlnie od konca
lat 80-tych XX w. (Mazur i Pliniski 2003, Mazur-Marzeciin. 2012, Kahru i Elmgren 2014a). Jednym
z gtéwnych komponentow tych zakwitéw jest toksyczny gatunek Nodularia spumigena (Nehring
1993, Sipid i in. 2001). N. spumigena i inne gatunki sinic wptywaja niekorzystnie na zooplankton
(Sellner i in. 1994, Engstrém i in. 2000, Sopanen i in. 2009) oraz na inne gatunki fitoplanktonu
(Suikkanen i in. 2004, 2005), a takze na ryby i inne organizmy (Nehring 1993, Sipid i in. 2001,
Mazur-Marzec i in. 2006, Mazur-Marzec i in. 2012). Kiedy przewazajaca cze$¢ biomasy sinic,
wytworzona podczas zakwitu, opada na dno morza, nastepuje potencjalnie zwiekszenie
niedotlenienia wéd naddennych w obszarach gtebokowodnych (Conley i in. 2011). Oznacza to, Ze
masowe zakwity sinic wywieraja negatywny wplyw na réznorodnos¢ biologiczng zaréwno
zbiorowisk pelagicznych, jak i bentosowych. Przyczyna wzrostu intensywnosci zakwitow sinic
w znacznej mierze jest wzbogacenie Srodowiska morskiego w substancje odzywcze w wyniku
dziatalnosci antropogenicznej, a szczegdlnie nieproporcjonalny wzrost zawartos$ci fosforu.
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Fitoplankton jest podstawowym producentem w ekosystemach morskich i waznym
komponentem w sieci troficznej. Sktad taksonomiczny fitoplanktonu i jego sukcesja sezonowa
zaleza silnie od warunkéw $rodowiskowych, takich jak: $wiatto, temperatura, zasolenie, pH,
dwutlenek wegla czy dostepno$¢ substancji biogenicznych ( Wasmund i in. 2011, Klainsiin. 2011,
Klains i in. 2017). Fitoplankton Morza Battyckiego stanowig gléwnie okrzemki (Diatomophyceae)
i bruzdnice (Dinophyceae). W ostatnich latach coraz wieksza liczebno$¢ oraz biomase osiggaja
sinice (Cyanobacteria) - szczegbélnie w miesigcach letnich, a najmniej znaczacymi grupami pod
wzgledem liczebnosci, jak i biomasy sa planktonowe kryptofity (Cryptophyceae) oraz zielenice
(Chlorophyceae) (Klains i in. 2011, Wasmund i in. 2011). Lista gatunkéw fitoplanktonu Morza
Battyckiego zawiera ponad 2600 pozycji (PEG Biovolume 2017, GIOS 2014), z czego w polskich
wodach wystepuje okoto 100 gatunkéw (GIOS 2014). Wiosna dominujg okrzemki z gatunku
Pauliella taeniata czy Chaetoceros wighamii oraz bruzdnice Peridiniella catenata, latem sinice
Aphanizomenon flos-aquae i Nodularia spumigena wraz z réznymi kryptofitami, a jesienig
okrzemki Coscinodiscus granii i Thalassiosira baltica oraz kryptofit Plagioselmis nannoplanctica
(Jaanus i in. 2011, Klains i in. 2011, 2013). Okresy wystepowania poszczegélnych grup
fitoplanktonu zwigzane sa z ich wymaganiami Srodowiskowymi. Cykl roczny fitoplanktonu
warunkowany jest stezeniem substancji odzywczych w wodzie, a jego rozktad jest podobny na
calym obszarze Battyku (Wasmund i in. 2011, Wasmund 2017). Podczas wiosennego zakwitu
okrzemki szybko osiagajg wysoka biomase i sa dominujacym komponentem podczas tzw. nowej
produkcji pierwotnej w ekosystemach morskich (dominujg w czasie, gdy woda jest stosunkowo
chtodna, ale bogata w substancje biogeniczne) i stanowig podstawe w tancuchu troficznym bedac
pokarmem dla mezozooplanktonu. Ten zas$ jest bezposrednim zrédtem pozywienia dla wyzszych
pozioméw. Okrzemki z uwagi na wilasciwosci sedymentacyjne s3 pokarmem réwniez dla
organizmow bentosowych (Heiskanen 1998, Fleming i Kaitala 2006, Kownacka 2017). Bruzdnice
pojawiajg sie, kiedy temperatura wody jest wyzsza, jednak zawierajg znacznie mniej substancji
odzywczych (Pastuszak i in. 2016). Latem w Battyku dominujg sinice. Jesienny zakwit okrzemek
oraz brak produkcji zimowej umozliwia petne zregenerowanie zapasu substancji odzywczych
w strefie eufotycznej (Andrulewicz i in. 2008, Klains i in. 2013, Pastuszak i in. 2016). Do
fitoplanktonu zaliczany jest rowniez orzesek (Ciliophora) Mesodinium rubrum. Od lat 90. XX wieku
jego ilo$¢ w fitoplanktonie Zatoki Gdanskiej wzrasta (zwlaszcza podczas wiosennych zakwitéw
bruzdnic) (Hansen i Fenchel 2006, Ameryk i in. 2012). Badania sktadu gatunkowego i biomasy
fitoplanktonu w Battyku Wtasciwym wskazuja w ostatnich latach na spadek biomasy okrzemek i
réwnoczesny wzrost biomasy bruzdnic w okresie zakwitéw (Wasmund i Uhlig 2003).

W sktad mezozooplanktonu wchodzg zwierzece organizmy pelagiczne o wielkosci ciata od
0,2 do 2,0 mm. W POM reprezentuja je drobne organizmy zwierzece cate zycie spedzajace w toni
wodnej (holoplankton), gltéwnie skorupiaki -
widtonogi (Copepoda) i wios$larki (Cladocera), a
takze wrotki (Rotifera) oraz organizmy czasowo
przebywajace w toni wodnej (meroplankton), tj.
stadia larwalne ryb, wieloszczetéw, wyzszych
skorupiakéw i mieczakéw (Telesh i in. 2008). Sktad
taksonomiczny mezozooplanktonu w POM jest
ubogi i wynika ze stosunkowo niewielkiego
zasolenia wynoszacego w tej czesci Battyku od okoto
7,0 PSU do okolo 7,5 PSU. W POM notuje sie
zazwyczaj kilkanascie gatunkéw mezozooplanktonu
pojawiajacych sie regularnie, podczas gdy w
potudniowo-zachodnim rejonie Battyku, gdzie zasolenie wynosi powyzej 10 [PSS'78] ich liczba
wynosi okoto 30 (Andrulewicz i in. 1998). Wiekszo$¢ biomasy mezozooplanktonu tworza gatunki
euryhalinowe morskie: widtonogi Temora longicornis, trzy gatunki z rodzaju Acartia i
Pseudocalanus acuspes oraz wioSlarki: Bosmina coregoni, Evadne nordmanni i Pleopsis
polyphaemoides. Sezonowo, istotnym skladnikiem mezozooplanktonu s takze wrotki - Synchaeta
Spp. masowo pojawiajgce sie zazwyczaj w maju i Keratella spp. pojawiajace sie pod koniec lata
(Wiktor 1990, Andrulewicz i in. 1998). W rejonach uj$¢ duzych rzek i w strefie przybrzeznej,
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waznym skladnikiem mezozooplanktonu sg takze euryhalinowe gatunki stodkowodne, np.
stodkowodne wrotki i wioS$larki (Chojnacki 1984, Koszteyn 1985, Wiktor 1990). Kolejnym
parametrem $rodowiska, ktéry ma duze znaczenie w ksztattowaniu sktadu taksonomicznego oraz
iloSciowego (liczebnos$¢ i biomasa) mezozooplanktonu jest temperatura wody, ktérej sezonowe
wahania wynikajg gtdwnie ze zmian temperatury powietrza. Zmiany temperatury wody wptywajg
bezposrednio na sktad mezozooplanktonu - w okresie miesiecy zimowych licznie pojawiajg sie
taksony zimnolubne, takie jak widtondg Pseudocalanus elongatus i ogonica Fritillaria borealis,
natomiast w lecie licznie pojawiajg sie cieptolubne wio$larki, szczegélnie Bosmina coregoni
(Mankowski 1978, Chojnacki 1984). Temperatura wody wplywa na sktad mezozooplanktonu
takze w sposéb posredni, poniewaz determinuje ona rozwdj fitoplanktonu - bazy pokarmowe;j
cze$ci mezozooplanktonu. W okresie wiosennym i letnim, kiedy zasoby fitoplanktonu zwiekszaja
sie, wzrasta réwniez liczebno$¢ i biomasa Zerujacych na nim wrotkéw i wioslarek (Chojnacki
1984, Wiktor 1990). Sezonowe zmiany sktadu taksonomicznego i ilosciowego mezozooplanktonu
s3 najwyrazniejsze w wodach ptytkich, a w obszarach gtebokich powyzej warstwy termokliny,
gdzie wahania temperatury sg najwieksze. Sklad mezozooplanktonu uzalezniony jest takze od
uwarunkowan lokalnych i zdarzen epizodycznych. Pierwszy z tych czynnikéw to doptyw wod
stodkich wnoszonych przez rzeki i lokalny spadek zasolenia wéd morskich, ktérego wynikiem jest
obecno$¢ w wodach morskich stodkowodnych gatunkéw mezozooplanktonu, np. wioslarek
i wrotkéw. Drugi czynnik to wlewy wod stonych z Morza P6tnocnego przez Ciesniny Dunskie. Ich
zasieg moze objawiac sie okresowym wystepowaniem w POM gatunkéw stonowodnych, takich
jak Oithona similis (Krzyminski 2017).

W skltadzie mezozooplanktonu w podakwenie Basen Gdanski dominujg, tak jak
i w pozostatej czesci POM, widtonogi, wioslarki, wrotki i meroplankton (dane PMS za lata 2011-
2016). Wsrod widtonogéw najwieksza liczebno$cig i biomasg charakteryzuja sie taksony z
rodzaju Acartia - A. longiremis, A. bifilosa i A. tonsa (kolejno$¢ poczawszy od taksonu
charakteryzujacego sie najwyzszymi warto$ciami liczebno$ci i biomasy), Pseudocalanus
elongatus, P. minutus i Temora longicornis. Poza tymi gatunkami w Basenie Gdanskim wystepuja
regularnie, cho¢ w mniejszych ilosSciach, Eurytemora sp. i Oithona similis. WSréd wioSlarek
najliczniej wystepuja Bosmina coregoni i Evadne nordmanni. Sezonowo, w duzej liczebnosci,
pojawiaja sie wrotki z rodzajéw Synchaeta i Keratella. Podobnie jak wrotki, w sktadzie
mezozooplanktonu okresowo moga pojawiac sie przedstawiciele meroplanktonu, wsrdd ktérych
najwiecej notuje sie larw malzy Bivalvia i wieloszczetow Polychaeta i w mniejszej ilosci
wasonogo6w Cirripedia oraz slimakéw Gastropoda.

W polskiej strefie Battyku rozktad stezen -chlorofilu-a w wodzie morskiej jest
nier6wnomierny. Obserwuje sie zdecydowany gradient malejgcy od ladu, od strefy wadd
przejsciowych i przybrzeznych - w kierunku obszaréw otwartego morza (Lysiak-Pastuszak i in.
2009, Krasniewski i Lysiak-Pastuszak 2012). Najwyzsze stezenia chlorofilu-a, a wiec najwyzsze
wartosci biomasy fitoplanktonu notowane sg w zalewach przymorskich (np. Lysiak-Pastuszak
2012, Lysiak-Pastuszak i in. 2016). Pomiary chlorofilu-a w ramach monitoringu wéd Battyku
wykonywane s3 w strefie otwartego morza od 1993 r, a w strefie wod przejSciowych
i przybrzeznych zostaty wiaczone do monitoringu dopiero w 1999 r. wraz z rozpoczeciem w
wodach polskich programu monitoringu zgodnego z HELCOM COMBINE. W latach 1999-2005
stwierdzono wzrost stezen chlorofilu-a w miesigcach letnich (czerwiec-wrzesien) i w kilku
podakwenach w POM wykazano istotne statystycznie trendy zmian zawartosci chlorofilu-a o tej
porze roku, ktére utrzymywaty sie w diuzszym przedziale czasowym, np. w obszarze
Wschodniego Basenu Gotlandzkiego (Krasniewski iin. 2011).

W dziesiecioleciu 2006-2015 (Lysiak-Pastuszak i in. 2016) nie obserwowano juz wzrostu
stezen chlorofilu-a w wodach morskich w miesigcach letnich w postaci istotnych statystycznie
dodatnich trendéw, ktére notowano w poprzednich latach, w wielu regionach nadal wystepowaty
jednak tendencje wzrostowe, takze w odniesieniu do $rednich rocznych stezen. Generalnie,
$rednie stezenia roczne chlorofilu-a w otwartych wodach Baltyku wykazuja wiekszg stabilnos¢
niz stezenia w okresie lata, na co wpltyw majg przede wszystkim warunki meteorologiczne.
Przyktadowo, w latach 2002-2008 w polskiej strefie Baltyku zanotowano szereg niezwykle
intensywnych zakwitéw sinic osiggajacych np. w sierpniu 2007 r. we Wschodnim Basenie
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Gotlandzkim biomase 9741,3 mm3-m-3, co stanowito 95,4% catkowitej biomasy fitoplanktonu
(Krasniewski iin. 2012).

W aktualnie ocenianym okresie (lata 2011-2016) pomiary zawarto$ci chlorofilu-a
prowadza do wniosku o pewnej stabilizacji - mimo utrzymujacych sie tendencji wzrostu stezen
chlorofilu-a w miesigcach letnich. W zasadzie nie obserwuje sie istotnych statystycznie trendow
zmian. W niektérych regionach polskiej strefy Battyku, np. w zachodniej czesci strefy
plytkowodnej srodkowego Wybrzeza czy we Wschodnim Basenie Gotlandzkim (stacja P140),
pojawily sie nawet tendencje spadku stezen chlorofilu-a w miesigcach letnich (Lysiak-Pastuszak
iin. 2016).

1.5. Gatunki nierodzime w Polskich Obszarach Morskich

Terminem gatunek nierodzimy lub obcy !
(ang. non-indigenous species, NIS, alien species,
non-native, allochthonus) okresla sie gatunek,
podgatunek lub nizszy poziom taksonomiczny,
ktéry zostal wprowadzony poza jego naturalny
zasieg wystepowania oraz poza jego naturalny
potencjat rozprzestrzeniania. Dotyczy to kazdej
formy organizmu, ktéry moze przetrwac,
reprodukowac¢ sie oraz stworzy¢ populacje.
Pojawienie sie obcego gatunku w nowym rejonie
zawsze zwigzane jest z zamierzong badZ
niezamierzong dziatalno$cia cztowieka. Naturalne
zmiany zasiegu wystepowania nie kwalifikujg
gatunku, jako obcego. Moga natomiast pelnic
istotng funkcje w dalszym rozprzestrzenianiu
z miejsca introdukcji (Olenin i in., 2017).

Informacje te sg bardzo istotne w konteks$cie uwzglednienia gatunkéw obcych jako jednego
z istotnych elementéw okreslajgcych dobry stanu srodowiska zgodnie z zatgcznikiem I do RDSM
(cecha 2).

Zakwalifikowanie gatunku do kategorii obcego w danym regionie odbywa sie na podstawie
specjalnych kryteriow, zalecanych przez ekspertow wspottworzacych baze AquaNIS. Baza
AquaNIS to internetowa baza gatunkéw obcych Europy i przyleglych regionéw uznana przez
HELCOM. Spetnienie przynajmniej 3-4 kryteriow pozwala na nadanie danemu gatunkowi statusu
obcego, a najwazniejsze z nich to:

1) przybycie nowego gatunku;

2) zasieg wystepowania o charakterze nieciagltym;

3) bardzo lokalne wystepowanie w poblizu znanej drogi wprowadzenia gatunku
(np. w porcie, marinie, poblizu instalacji zwigzanych z prowadzeniem akwakultury);

4) nagta ekspansja zasiegu wystepowania gatunku, ktory dotad wystepowat bardzo lokalnie,
ajego obecny rozkltad wystepowania bylby niemozliwy do osiagniecia na drodze
naturalnego rozproszenia;

5) zalezno$¢ od gatunkdéw nierodzimych (wspétistniejacych z nimi na =zasadzie
komensalizmu lub pasozytnictwa);

6) istniejg genetyczne przestanki, ze gatunek jest przedstawicielem odlegtej populacji;

7) gatunek reprezentuje sktadnik grupy taksonomicznej, ktéra nie jest wcale lub jest stabo
reprezentowana na danym obszarze.
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Ryby
Sposréd gatunkéw obcej ichtiofauny, spetniajacych powyzsze kryteria i zaobserwowanych
w latach 2011-2016 w strefie przejSciowej, przybrzeznej oraz gtebokomorskiej POM mozna
wymienic:
1) babke bycza Neogobius melanostomus i babke szczupta Neogobius fluviatilis - w POM
obserwowane od konca ubiegtego wieku (Skéra i Stolarski 1993, Wandzel, 2003,
Witkowski i Grabowska 2012, Lejk i in., 2013);

2) Kkarpia Cyprinus carpio - obserwowany od 1200-1300 r. (Witkowski i Grabowska, 2012;
Grabowska, Kotusz, Witkowski, 2010);

3) karasia srebrzystego Carassius gibelio - obserwowany od 1930-1933 r. (Witkowski i
Grabowska, 2012);

4) sterleta Acipenser ruthenus - obserwowany od 1937 r. (Witkowski i Grabowska, 2012).

Powyzsze gatunki wystepuja w POM juz od bardzo dtugiego czasu, wykraczajac poza okres
2011-2016. Jeden gatunek, ktéry pojawit sie w potowach MIR-PIB prowadzonych podczas rejsu
badawczego typu BITS-Q1 w lutym 2015 r., nie zostat wymieniony na powyzszej liScie, poniewaz
byt zgloszony do weryfikacjj przez ekspertdw bazy AquaNIS pod katem identyfikacji
taksonomicznej jak i spetniania kryteriéw umozliwiajgcych nadanie mu statusu NIS w Battyku.
Istniata rozbiezno$¢ zdan czy jest to natywny dla Morza Batltyckiego gatunek ostroboka
pospolitego Trachurus trachurus (Linnaeus, 1758) czy nierodzimy gatunek karanks chropik
(chropik, trzogon chropawy) Caranx rhonchus Geoffroy Saint-Hilaire, 1817 (oba z tych gatunkéw
naleza do rodziny ostrobokowatych Carangidae). Naturalny zasieg wystepowania chropika siega
wschodniego Atlantyku (od Maroko do Angoli), wiaczajac w to obszar Morza
Srédziemnomorskiego wzdtuz wybrzeza afrykanskiego. Zlowione w 2015 r. to osobniki
mtodociane. Biorac pod uwage kryteria bazy AquaNIS ryby te jak dotad spetniajg dwa kryteria: (1
i7),atrzy inne (2,4 i 6) byly w dalszym ciggu analizowane. Po ostatecznej weryfikacji okazato sie,
Ze nie jest to nowy gatunek nierodzimy w zwigzku z czym w okresie 2011-2016 w POM nie
zaobserwowano zadnych nowych gatunkéw nierodzimych ichtiofauny.

Kazdego roku w okresie 2011-2016 w potowach prowadzonych w POM obserwowane byty
ryby z grupy gatunkéw wizytujacych Morze Battyckie, czyli tych, ktdre migruja, gtéwnie z Morza
P6tnocnego, ze wzgledu na wyrazne zmiany warto$ci parametréw hydrologicznych niektérych
rejonow Battyku, ktére moga by¢ zwigzane ze zmianami klimatycznymi. Niesprzyjajace warunki
Srodowiskowe, np. mate zasolenie, nie pozwalaja tym gatunkom na zatoZenie samowystarczalnej
populacji w Morzu Battyckim. Rodzimym obszarem wystepowania gatunkéw wizytujacych Morze
Battyckie najczesciej jest rejon pétnocno-wschodniego Atlantyku obejmujacy Morze Péinocne. Ich
przybycie do obszaru battyckiego zwykle (cho¢ nie zawsze) zwigzane jest z wlewami stonej wody
i zawsze odbywa sie droga naturalng, niezwigzang z dziatalnoscig cztowieka. Dodatkowa wspélng
cecha tych gatunkoéw, jest ciagly charakter zasiegu ich naturalnego wystepowania, czyli
wptyniecie do Morza Baltyckiego nie powoduje przerwania ciaglosci jego wystepowania.
Przyktady gatunkéw obcych i wizytujacych wymieniono w tabeli 1.5.1.

W ponizszych tabelach (tabela 1.5.2 - tabela 1.5.7) przedstawiono obserwacje ryb z rodzaju
gatunkow obcych i wizytujacych z réznego rodzaju potowdédw prowadzonych w POM w latach
2011-2016 w ramach badan wlasnych MIR-PIB oraz prowadzonych w ramach uméw z GIOS.
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Tabela 1.5.1. Wykaz gatunkéw obcych oraz wizytujacych zaobserwowanych w badaniach wtasnych MIR-
PIB w latach 2011-2016 wykonanych w POM.
Nazwa Nazwa Literatura
gatunkowa tacinska
babka szczupta Neogobius Grabowska, |, ]. Kotusz, A. Witkowski 2010. Alien invasive fish species in
fluviatilis Polish waters: an overview. Folia Zool., 59 (1); 73-85.
(Pallas, Lejk, A. M., M. Zdanowicz, M. R. Sapota, I. Psuty 2013. The settlement of
1814) Neogobius fluviatilis (Pallas, 1814) in Vistula River estuaries (southern Baltic
Sea, Poland). J. Appl. Ichthyol,, 29; 1154-1157.
Psuty, 1. 2010. Natural, social, economical and political influences on fisheries:
A review of the transitional area of the Polish waters of the Vistula Lagoon.
Marine Pollution Bulletin, 61; 162-177.
Grygiel, W. 2016. Rare and protected fish species in the Polish commercial
catches, monitored by the institute observers in the Baltic Sea (2013-2015).
Presentation and summary at the WGCATCH meeting in Oostende; 07-
11.11.2016; 14 pp.
Grygiel, W. 2017. Ryby rzadko spotykane, mato liczne i chronione w
potudniowym Battyku - na podstawie monitorowanych (2013-2015) polskich
potowoéw komercyjnych. Wiadomosci Rybackie, nr 3-4 (216) 2017, Mor. Inst.
Ryb. - Pan. Inst. Badaw., Gdynia; 18-21.
babka bycza Neogobius Czugata, A.,, A. Wozniczka 2010. The River Odra estuary - another Baltic Sea
melanostomu area colonized by the round goby Neogobius melanostomus Pallas, 1811.
s (Pallas, Aquatic Invasions, vol. 5 (Suppl. 1); 61-65;
1814) http://www.aquaticinvasions.net/2010/Supplement/Al_2010_5_S1_Czu
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(Linnaeus, Gdanskiego; http://www.hel.univ.gda.pl/aktu/archiwum/ch.html.
1758)

Winkler, H. M., K. Skéra, R. Repecka, M. Plikshs, A. Neelov, L. Urho, A. Gushin
and H. Jespersen 2000. Checklist and status of fish species in the Baltic Sea.
ICES CM 2000/Mini:11; 15 pp.

Siedlecki, M. 1947. Ryby morskie cze$ciej potawiane na Battyku i péinocnym
Atlantyku. Wydaw. Mor. Inst. Ryb., Gdynia, monografia, wyd. II; 149 s.
Grygiel, W. 2016. Rare and protected fish species in the Polish commercial
catches, monitored by the institute observers in the Baltic Sea (2013-2015).
Presentation and summary at the WGCATCH meeting in Oostende; 07-
11.11.2016; 14 pp.

Grygiel, W. 2017. Ryby rzadko spotykane, mato liczne i chronione w
potudniowym Battyku - na podstawie monitorowanych (2013-2015) polskich
potowéw komercyjnych. Wiadomosci Rybackie, nr 3-4 (216) 2017, Mor. Inst.
Ryb. - Pan. Inst. Badaw., Gdynia; 18-21.
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Tabela 1.5.2. Dane z polskich potowéw komercyjnych w latach 2013-2015 monitorowanych przez
obserwatoréw naukowych z MIR-PIB, Gdynia (wedtug W. Grygiel, MIR-PIB). Pogrubiong
czcionka zaznaczono gatunki obce w Battyku.

Miesiac
g wystapienia
] ) 1 8 rekordu
=) =) =) <
N N N =
babka bycza potow (kg) 13,75 | 30,86 6,17 50,78 4,6-11
potéw (liczba 224 415 114 753
osobnikow)
liczba rekordéw 9 17 6 32
babka szczupta potow (kg) 0,05 0,02 0,07 7,9
(babka rzeczna) potéw (liczba 2 1 3
osobnikéw)
liczba rekordéw 2 1 3
witlinek potéw (kg) 97,94 | 228,24 345,23 671,41 1-12 (exlc. 9)
potéw (liczba 214 623 1905 2742
osobnikéw)
liczba rekordéw 10 23 23 56
sardela europejska potow (kg) 509,44 509,44 2-4,12
potéw (liczba 30334 30334
osobnikéw)
liczba rekordéw 10 10
makrela atlantycka potéw (kg) 5,30 43,84 29,69 78,83 2-8
potéw (liczba 10 90 69 169
osobnikow)
liczba rekordéw 4 6 15 25
czarniak potéw (kg) 0,40 53,81 6,11 60,32 1-2,5-12
potéw (liczba 1 52 5 58
osobnikow)
liczba rekordéw 1 21 5 27
ostrobok pospolity potow (kg) 4,8 4,8 2
potéw (liczba 480 480
osobnikow)
liczba rekordéw 1 1
plamiak potow (kg) 1,00 0,26 0,59 1,85 6-8
potéw (liczba 1 1 1 3
osobnikéw)
liczba rekordow 1 1 1 3
morszczuk zwyczajny potow (kg) 0,46 1,20 1,66 58
syn. mqrszczuk potéw (liczba 1 1 2
europejski osobnikéw)
liczba rekordow 1 1 2
zimnica potéw (kg) 0,21 0,14 0,38 0,73 1-2,7-8
potéw (liczba 1 1 2 4
osobnikéw)
liczba rekordow 1 1 2 4
sola zwyczajna potow (kg) 0,44 0,44 8
potéw (liczba 1 1
osobnikow)
liczba rekordow 1 1
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Tabela 1.5.3. Wykaz gatunkéw ryb wizytujacych ztowionych w POM w rejsach badawczych typu BITS
w latach 2011-2016 (wedtug W. Grygiel, MIR-PIB).
Miesiac
wystapienia
- ~N on < n ) E rekordu
- - - - - b N
(=) (=] (=] (=] (=] S 3]
N N N N N N =4
witlinek potow (kg) 0,55 0,39 1,14 2,08 6,9,10
potow (liczba 2,00 6,00 8,00
osobnikéw)
liczba 5,00 2,00 4,00 11,00
rekordéw
sardela potéw (kg) 0,06 0,06 9
europejska potow (liczba 2,00 2,00
osobnikéw)
liczba 1,00 1,00
rekordéw
makrela potéw (kg) 0,26 1,95 1,06 3,43 6,69 9
atlantycka potow (liczba 7,00 | 3,00 10,00
osobnikéw)
liczba 1,00 6,00 2,00 1,00 10,00
rekordéw
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Tabela 1.5.5.

Obserwacje gatunkéw wizytujacych POM w latach 2011-2016 (wedtug W. Grygiel).

Nazwa gatunkowa

Nazwa lacinska

Obserwacja

chelon grubowargi

Chelon labrosus (Risso, 1827)

W dniach 20-21 wrze$nia 1998 r. w Zatoce Puckiej
ztowiono chelona o dtugosci 64 cm i masie 2,61 kg
(po wypatroszeniu; Skéra 1998). Za Grygiel (2009) -
w dniu 14 listopada 2007 r. w péinocnej czesci
Jeziora Dabie (k/Szczecina) - na p6inoc od
Stotczyna, polscy rybacy zakami wegorzowymi
ztowili chelona (wiek 2+) o dtugosci catkowitej 26,7
cm i masie 176,8 g (wedtug P. Czerniejewski -
personal communication). W ww. okresie rybacy ze
Swinoujécia takze ztowili chelona.

ostrosz

Trachinus draco (Linnaeus, 1758)

W dniu 1 sierpnia 2016 r. kuter UST-52, w
kwadracie rybackim N-7, dorszowa siecig stawnga
ztowit ostrosza o dtugosci 21 cm i masie 70 g (dane
MIR-PIB, Gdynia). Ostrosze bardzo rzadko
spotykane sa w polskich wodach Battyku
(Kraczkiewicz 1971, Obara 2009, Skéra 2009,
Grygiel 2015). W dniu 17 wrze$nia 2008 r. w
Skagerraku (Norwegia) w trakcie kalibracji
akustycznej na r/v "Baltica", wedka ztowiono
ostrosza o dtugo$ci 40 cm (W. Grygiel - personal
communication).

pelamida

Sarda sarda (Bloch, 1793)

Ztowiona w zak, w Zatoce Puckiej miedzy KuZnica a
Jastarnig, dnia 24 sierpnia 2016 r. przez zatoge
kutra JAS-107, mierzyta okoto 50 cm dtugosci,
wazyta okoto 2 kg. Kilka dni wcze$niej zatoga kutra
KUZ-47 takze ztowita pelamide (S. Smoliniski -
personal communication).

samogtow

Mola mola Linnaeus, 1758

Wedtug M. Bata (2016) mtoda rybe okoto 60 cm
dtugosci w Zatoce Puckiej ztowili rybacy z Kuznicy
w 2014 r. Pojedyncze mate, mtode osobniki
samogtowa bardzo sporadycznie wystepowaty takze
wczes$niej w wodach Battyku, w tym réwniez u
polskich wybrzezy (Siedlecki 1947, Skéra 2005,
Anon. 2009a, 2010c za Skdra 2005). Wedtug
Grygiela (2010) - w dniu 12 pazdziernika 2010 r.
rybacy z kutra “LEB-12" k/Leby ztowili mtodego
osobnika o dtugo$ci 75 cm i masie 17,2 kg.

wibcznik

Xiphias gladius Linnaeus, 1758

Za M. Bata (2016) - w 20151 2016 r. u polskich
brzegéw Battyku ztowiono dwa wtdczniki - 250 cm
dtugosci. W dniu 2 listopada 2005 r. polscy rybacy
todziowi z Unie$cia netami dorszowymi ztowili
samca wtdcznika o dtugosci catkowitej 189 cm i
masie 30,5 kg (Wyszynski i Pelczarski 2005). W dniu
15 listopada 2015 r. zaloga todzi KRS-27 w
potudniowej czesci tow. odrzanskiego ztowita
wtécznika o dtugosci 239 cm (wedtug MIR-PIB,
2015).

makrela atlantycka

Scomber scombrus Linnaeus, 1758

Gatunek obcy w POM, mtode i doroste ryby
okresowo wizytujg POM. Na przyktad - za W. Grygiel
(2013) - w dniach 19 i 29 wrzeénia 2013 r. podczas
rejsu BIAS na r/v "Baltica" ztowiono trzy makrele o
dtugosci 32 cm o facznej masie 1,1 kg w rejonie
potudniowej czesci Gtebi Gdanskiej (gtebokos¢ 20-
65 m od powierzchni) i w poblizu Kotobrzegu (14-
20 m od powierzchni).

morszczuk
Zwyczajny syn.
morszczuk
europejski

Merluccius merluccius (Linnaeus, 1758)

za Grygiel (2009) - rybacy z kutra ,WLA-112" w
dniu 16 maja 2009 r. w trakcie potowdéw dorszy
netami w Rynnie Stupskiej ztowili morszczuka. Byta
to ryba 4 letnia, o dtugosci catkowitej 57 cm i masie
1175 g (wypatroszona). Podobne dwa morszczuki
znalazta zatoga ww. kutra w innych,
niemonitorowanych przez MIR potowach.
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Tabela 1.5.7. Wykaz gatunkéw ryb obcych ztowionych tacznie w jednolitych czeSciach wadd
przybrzeznych i przejéciowych w ramach uméw z GIOS w latach 2011-2016 (MIR-PIB).

i o™ < mn O
i v i i -
) ) ) ) )
[q\} N N [3\} N
1180,3 | 184,9 | 307,2 | 1348,8 | 1700,9
potow (kg) 9 3 3 5 3
babkabycza =2 ¢\ (liczba 1174 | 1774
osobnikéw) 59891 8 4 59191 | 84311
babka potow (kg) 4,84 0,13 8,77 1,82
szczupla potéw (liczba
Lacznie osobnikéw) 328 13 742 141
jednolite czesci ) ) 176,4
wéd kara$ potéw (kg) 12,80 0 37,27 | 379,37
przybrzeinych | Srebrzysty potow (liczba
i przejsciowych osobnikow) 94 710 109 1033
potéw (kg) 0,46
sterlet potéw (liczba
osobnikéw) 1
potow (kg) 0,26
karp potow (liczba
osobnikéw) 1

Fitoplankton, makrofity, makrozoobentos i zooplankton

Do 2011 r. zanotowano w obrebie POM 30 gatunkéw nierodzimych nalezacych do grup

fitoplanktonu, zooplanktonu, makrofitéw, zoobentosu oraz awifauny (tabela 1.5.8) (GIOS 2014).

Tabela 1.5.8. Wykaz gatunkéw obcych notowanych w POM do 2010 .

. Miejsce
Pierwsza stepowania w .
Lp. Nazwa gatunkowa obserwacjaw wystep Literatura/Zro6dlo
polskich obszarach
Polsce .
morskich
FITOPLANKTON
Alexandrium _ http://hel.unlv.gda.pl/aktu/Z003/lum1nes
1. ostenfeldii 2001 r. Zalew Pucki cencja.htm;
HELCOM (2004)
Prorocentrum Zatoka Gdanska, wody | Oleninaiin. (2010);
2. minimum 1989r. otwarte Basenu Grzebyk iin. (2007);
Bornholmskiego Report of the ICES (2009)
Oleninaiin. (2010);
3. ;s:;;inoec:attonella 2001 r. Zatoka Gdanska Report of the ICES;
Lotocka (2009)
MAKROFITY
. Zalew Szczecinski, Garbacik-Wesotowska (1969);
4. Elodea canadensis 1870 . Zalew Widlany Pliiski (1978)
. Zalew Szczecinski Brzeska (inf. ustna);
> Chara connivens 1975T. Zalew Wislany Plifiski i in. (1978)
ZOOPLANKTON
; caly potudniowy Rzoska (1938);
6. Acartia tonsa 1925r. Baltyk Zaiko i in. (2011)
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Battyk wlasciwy,
Zatoka Gdanska, http://www.iop.krakow.pl/gatunkiobce/;
7. Cercopagis pengoi koniec lat. 90 g;ii:’cygéilsny' Zalew %::Eg?lgs?zglﬁig)
Wody otwarte Basenu | Olszewska (2006)
Bornholmskiego
Zatoka Pucka, http://www.iop.krakow.pl/gatunkiobce/;
8. Mnemiopsis leidyi 2007 r. zachodnia cze$¢ Zatoki | Zaikoiin. (2011);
Gdanskiej Janas i Zgrundo (2007)
ZOOBENTOS
. Zalew Wislany, Zaikoiin. (2011);
% Anguillicola crassus 1988 . Zatoka Gdaﬂsia biodiv.mos.gov.pl
10. | Balanus improvisus | 1844r. gﬁ;’k"*udmowy }zlgtlic{ 1/ ?‘I’l‘_’"(";gg‘l")krakow'pl/ gatunkiobce/;
AP http://www.nobanis.org/Nationallnfo.asp
11. Cordylophora caspia przed 1840 r. Zalew SZ'C,Z(ECII’ISkl, ?countrylD=PL&taxalD=195; Jazdzewski i
Zalew Wislany
Konopacka (2002)
i http://www.iop.krakow.pl/gatunkiobce/;
12. ii’;;izosgammams 1928 . Zalew Wislany Jazdzewski i in. (2005);
Grabowski i in. (2007)
Chelicorophium Zalew Szczecinski, JazdzewskKi i in. (2005);
13. curvispinum 1920 r. Zalew Wislany Jazdzewski i Konopacka (1995);
Konopacka (2004)
Dikerogammarus Zalew SZ.C,ZemnSkl' Jazdzewski i Konopacka (2000, 2002);
14. villosus 2003 . Zalew Wislany, Dobrzycka-Krahel i Rzemykowska (2010)
Zatoka Gdarnska
15 Dikerogammarus 1996 r Zalew Wislany, Konopacka (2004);
) haemobaphes ) Zatoka Gdanska Dobrzycka-Krahel i Rzemykowska (2010)
http://www.iop.krakow.pl/gatunkiobce/;
16. Dreissena polymorpha | okoto 1800 . g;lez‘évc;/r,\giliany' Zalew \Z/;illl:tc;:.l(nl' 9(28)1‘ 1
Stanczykowskaiin. (2010)
wzdtuz Pétwyspu JazdzewskKi i in. (2005);
Helskiego, Zatoka GrabowskKi i in. (2005);
17. Eriocheir sinensis 1928 . Pucka, Zatoka Normanti in. (2000);
Gdanska, Zalew Normanti in. (2002);
Szczecinski Czerniejewski i Filipiak (2001)
http://www.iop.krakow.pl/gatunkiobce/;
Zatoka Pucka, Zalew Grabowsk.i.i in. (2007);
. ./ Packalen i in. (2008);
18. Gammarus tigrinus 1988r. Wislany, Zalew . ..
Szczecinski Szlan.lawskfa.l.m. (2003);
Jazdzewski i in. (2004);
Jazdzewski i in. (2005)
19. Hemimysis anomala 2005r. Zatoka Gdanska Janas i Wysocki (2005)
20. Hypania invalida 2010 r. Zalew Szczecinski Wozniczka i in. (2011)
21. ﬁlcfzg‘ggi Shus 1873 . %Ziix \S/Gicézlis;lsm’ http://www.iop.krakow.pl/pckz
http://www.iop.krakow.pl/gatunkiobce/;
Zaiko iin. (2011);
caty potudniowy Warzochaiin. (2005);
22. Marenzelleria neglecta | 1986 r. Battyk, Zalew Wi$lany, | Ezhovaiin. (2005);
Zalew Szczecinski Bastrop i in. (1995);
Gruszka (1991);
Zmudzifiski i in. (1996)
23. Mya arenaria Sredniowiecze gjﬁ;’; fudniowy lzlgtlio/{ \i/sr/:./v(vglg(i;l).)krakow.pl/ gatunkiobce/;
Obesogammarus Zalew Wislany, Konopacka (2003, 2004);
24. crassus okoto 1990 r. Zalew Szczecinski, Konopacka i Jazdzewski (2002);
Zatoka Gdanska Dobrzycka-Krahel i Rzemykowska (2010)
Ujécie Odry, Zalew . .
25. Orconectes limosus 1890 r. Séczecir’lsk}i,, htt.p:/ / Www.lop.krakow.pl/ gatunkiobce/;
. Zaikoiin. (2011)
Zalew Wislany
Zatoka Gdanska, http:/ /vaw.iop.krakow.pl/gatunkiobce/ ;
26. Palaemon elegans 2002r. Zatoka Pomorska Janasiin. (2004a);
i Grabowski (2006);
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Zalew Wislany, Janas i Bruska (2010)
wzdtuz otwartego
wybrzeza
Pontogammarus Zalew Wlslan.){, . Konopacka (2004);
27. robustoides 1988 . Zalew Szczecifiski, Dobrzycka-Krahel i Rzemykowska (2010)
Zatoka Gdanska Yy y
Potamopyrgus Zalew Szczecifiski, http:/ /www.lop.krakow.pl/ gatunkiobce/;
28. antipodarum po 1900 . Zatoka Gdanska Janas in. (2004b);
P Zaiko i in. (2011)
. Zatoka Gdarnska, http://www.iop.krakow.pl/gatunkiobce/;
29. fg;i?sr"iopanopeus przed 1951 r. Zalew Wislany, Zalew | Jazdzewskiiin. (2005);
Szczecinski Czerniejewski (2009)
AWIFAUNA
. Zalew Wislany, Zatoka | http://www.iop.krakow.pl/gatunkiobce/;
30. Branta canadensis 1935 . Gdarska Meissner i Bzoma (2009)

W wyniku badan prowadzonych w ramach PMS w latach 2011-2016 w wodach
przejSciowych i przybrzeznych, jak rowniez w wodach otwartego morza zanotowano szereg
gatunkéw nierodzimych, ktérych wystepowanie przedstawiono w tabeli 1.5.9. W celach
poréwnawczych gatunki zostaty dodatkowo uporzadkowane uwzgledniajgc podziat jednostek
oceny, ktory zostat zastosowany we wstepnej ocenie stanu $rodowiska wdd morskich polskiej
strefy Morza Baltyckiego.

Tabela 1.5.9. Wykaz gatunkéw obcych fitoplanktonu, zooplanktonu oraz makrozoobentosu w obrebie
POM w latach 2011-2016.

Hlt)li.“lgesnll w‘;&‘;alﬁ“’ze(;‘o‘;‘fggi o | Staca Gatunek 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
Marenzelleria
P110 neglecta X X
33 P110 Cercopagis pengoi X
Wody otwarte Zatoki Prorocentrum
Gdanskiej P110 minimum X X X X X
ZN4 Mya arenaria X X
Marenzelleria
ZN4 neglecta X X X X X
Marenzelleria
P104 neglecta X X X X X X
Balanus
ZP6 improvisus X X X X X
Marenzelleria
ZP6 neglecta X X X X X
2 7ZP6 Mya arenaria X X X X X
% Rhithropanopeus < <
8 ZP6 harrisii
= ZP6 Acartia tonsa X
§ 35 ZP6 Cercopagis pengoi X X X X
m . Prorocentrum
Polskie wody 7P6 minimum X X X X
przybrzezne Zatoki
Gdanskiej , Balanys X
OM1P improvisus
Marenzelleria
OM1P neglecta X X X
OM1P Mya arenaria X X
Dreissena
OM3P polymorpha X
Marenzelleria
OM3P neglecta X X X
OM3P Mya arenaria X X X
T12P Mya arenaria X
Balanus
T6aP improvisus X X
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H%l:xesnn w';;‘:)alz‘”ze;‘o‘;‘fgg‘; o | Staca Gatunek 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
Marenzelleria
T6aP neglecta x
T6aP Mya arenaria X
Marenzelleria
T6P neglecta X
T6P Mya arenaria X
Balanus
ZGP improvisus X
Marenzelleria
ZGP neglecta X X
ZGP Mya arenaria X X
Balanus
C19P improvisus X
Marenzelleria
C19P neglecta X X X
C19P Mya arenaria X X X
Dreissena
10WM polymorpha X
10WM | Rangia cuneata* X
Marenzelleria
1WM neglecta X
Marenzelleria
2WM neglecta X X
35A 2WM | Rangia cuneata* X
Polska czes¢ Zalewu Marenzelleria
Wislanego 3WM neglecta X
Marenzelleria
5WM neglecta X
Marenzelleria
6WM neglecta X X
Marenzelleria
8WM neglecta X X
Dreissena
T2WM polymorpha X
Marenzelleria
M3 neglecta X X X X X X
M3 Mya arenaria X X X X
Marenzelleria
K6 neglecta X X X X X X
K6 Mya arenaria X X X X X
Prorocentrum
K6 minimum X X X
Balanus
— P16 improvisus X
5 Marenzelleria
E 36 P16 neglecta X X X X X X
.E Wody otwarte P16 Mya arenaria X X X X X X
= Basenu Prorocentrum X X X X
/M Bornholmskiego P16 minimum
§ Balanus X X X < X X
S8 B13 improvisus
Gammarus
B13 tigrinus X
Marenzelleria
B13 neglecta X X X X X X
B13 Mya arenaria X X X X X X
B13 Cercopagis pengoi X
Prorocentrum
B13 minimum X X X X X
Gammarus
P5 tigrinus X
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H%l:xesnn w';;‘:)alz‘”ze;‘o‘;‘fgg‘; o | Staca Gatunek 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
Prorocentrum
P5 minimum X X X
Balanus
IVZP improvisus X X
Marenzelleria
IVZP neglecta X X
IVZP Mya arenaria X X
Balanus
SWZp improvisus X X X X
Marenzelleria
SWZP neglecta X X X X
SWZp Mya arenaria X X X X
Marenzelleria
17ZP neglecta X
17P Mya arenaria X
Balanus
27P improvisus X X
Marenzelleria
27P neglecta X X X
27P Mya arenaria X X X
Marenzelleria
3ZpP neglecta X
3ZP Mya arenaria X X
Marenzelleria
47ZP neglecta X
47P Mya arenaria X X
38 . Balanus
Polskie wody ; ; X
przybrzezne Basenu SZP 1mp mwsus,
Bornholmskiego Marenzelleria X
5ZP neglecta
5ZP Mya arenaria X X
Balanus . .
6ZP improvisus
Marenzelleria
6ZP neglecta X
6ZP Mya arenaria X X
Marenzelleria
77P neglecta X
77P Mya arenaria X X
Balanus
C11P improvisus X
Marenzelleria
C11P neglecta X X X
C11P Mya arenaria X
Balanus
C8P improvisus X
Marenzelleria
C8P neglecta X X
C8P Mya arenaria X X
Balanus
C9P improvisus X
Marenzelleria
CoP neglecta X
Balanus
B2ZP improvisus X
38A Dreissena
Polska cze$¢ Zalewu | B2ZP polymorpha X
Szczecinskiego Marenzelleria
B2ZP neglecta X X
Balanus
DZRZP improvisus X X X
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H%l:xesnn w';;‘:)alz‘”ze;‘o‘;‘fgg‘; o | Staca Gatunek 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
Marenzelleria
DZRZP neglecta X X X
DZRZP Mya arenaria X X
Balanus
DZZP improvisus X X
Marenzelleria
DZZP neglecta X X
DZZP Mya arenaria X X
Dreissena
EZP polymorpha X X X
Potamopyrgus
EZP antipodarum X
Dreissena
FZP polymorpha X
Potamopyrgus
HZP antipodarum X
Dreissena
JWWZP polymorpha X
Balanus
SWIZP improvisus X X
Marenzelleria
SWIZP neglecta X X
SWIZP Mya arenaria X X
Balanus
SWRZP improvisus X X X X
Dreissena
SWRZP polymorpha X
Marenzelleria
SWRZP neglecta X X X X
SWRZP Mya arenaria X X X
Dreissena
WLZP polymorpha X X X
Marenzelleria
WLZP neglecta X
Potamopyrgus .
WLZP antipodarum
Marenzelleria
C12P neglecta X
C12pP Mya arenaria X
Balanus
C13a improvisus X
Marenzelleria
Cl3a neglecta X X
— Cl13a Mya arenaria X X
§ Marenzelleria X
£ C13P neglecta
% 62 C13P Mya arenaria X
] Polskie wody Balanus
5 przybrzeine C15P improvisus X
2] P 7 . .
= wschodniej ~ czesci Marenzelleria < < <
= Baltyku Wilasciwego C15P neglecta
S C15P Mya arenaria X X X
5 Balanus < <
§ C16P improvisus
Marenzelleria
C16P neglecta X
C16P Mya arenaria X
Balanus
C18P improvisus X X X
Marenzelleria
C18P neglecta X X X
C18P Mya arenaria X X
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Akwen Podakwen ocena .
HOLASII | wstepna 2005-2010 Stacja Gatunek 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
P140 | -
Balanus <
L7 improvisus
Marenzelleria < < < < < <
27 L7 neglecta
Wody otwarte L7 Mya arenaria X X X X
wschodniej czesci L7 Cercopagis pengoi X
Baltyku Wiasciwego Prorocentrum
o X X X X X
L7 minimum
Z Mya arenaria X X X X X X
Marenzelleria
X X X X X X
Z neglecta

* Nowy gatunek obcy w POM w okresie 2011-2016.

Nierodzime gatunki fitoplanktonu oraz zooplanktonu wystepowaty w znikomych ilo$ciach
stanowigcych w zdecydowanej wiekszosci przypadkéw ponizej 1% ogolnej ilosci i biomasy w
prébach, w ktorych gatunki te wystepowaty. Wyjatek stanowig pomiary z pazdziernka 2014 r.
kiedy gatunek Prorocentrum minimum stanowit 70% biomasy (przy 3% udziale w liczebnosci)
na stacji ZP6 w rejonie Zatoki Puckiej, lecz byt to pojedynczy przypadek, poza ktérym gatunek ten
nie przekraczat 14% og6lnej biomasy w prdébach. Dodatkowo pojawianie sie nierodzimych
gatunkéw fitoplanktonu i zooplanktonu w obrebie polskich wéd Morza Battyckiego miato
charakter incydentalny w odréznieniu do gatunkéw nierodzimych makrozoobentosu, ktérych
udzial w ogo6lnej liczbie i biomasie byt znaczacy. Dla zobrazowania udziatu notowanych gatunkéw
nierodzimych w strukturze makrozoobentosu w jednostkach oceny HOLAS II tj. w Basenie
Bornholmskim, Wschodnim Basenie Gotlandzkim oraz Basenie Gdanskim, sporzadzono wykresy
liczebnos$ci oraz biomasy w latach 2011-2016 (rys.1.5.1 - rys. 1.5.3).

We wszystkich rejonach badan gléwnymi gatunkami wystepujacymi w znacznych
liczebnos$ciach jest wieloszczet Marenzelleria neglecta oraz przedstawiciel matza Mya arenaria,
ktéry ze wzgledu na rozmiary osobnicze wykazuje znaczny udziat w strukturze biomasy
szczegblnie w strefie ptytkowodnej Basenu Bornholmskiego (rys.1.5.1) i Wschodniego Basenu
Gotlandzkiego (rys.1.5.2). Gatunek Marenzelleria neglecta stanowit najwiekszy udziat w
liczebno$ci makrozoobentosu w strefie gtebokowodnej Basenu Gdanskiego (rys. 1.5.3).

14000

12000

10000

inne
inne
8000

6000 | — ]

Liczebnosé (nr/m?)

4000 -

2000 -

Rhithropanopeus harrisii
Mya arenaria
W Marenzellaria neglecta
W Gammarus salinus

Balanus improvisus

Biomasa (g/m?)
w
a8
8

Rhithropanopeus harrissi
Mya arenaria
B Marenzellaria neglecta
B Gammarus salinus

Balanus improvisus

Rys.1.5.1.

Basenu Bornholmskiego (zrédto danych PMS).

92

Udziat gatunkéw nierodzimych w catkowitej liczebno$ci i biomasie makrozoobentosu wéd



Monitor Polski -102 -

Poz. 230

8000 200
7000 180
160
— 6000
E Hinne o 1o
> k: Hinne
£ 5000 hith A £ 120
org = Rhithropanopeus harrisii &= ™ Rhit harrisii
~§ 4000 y . E 100 itnropanopeus harrisii
< W Mya arenaria ™ Mya arenaria
§ 3000 5 801
S B Marenzellaria neglecta 8 o m Marenzellaria neglecta
= 2000 .
B Gammarus salinus 40 B Gammarus salinus
1000 . .
Balanus improvisus 20 Balanus improvisus
0 0

Rys.1.5.2.  Udziat gatunkéw nierodzimych w catkowitej liczebnosci i biomasie makrozoobentosu wéd

Wschodniego Basenu Gotlandzkiego (Zrédto danych PMS).
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Rys. 1.5.3.

Basenu Gdanskiego (Zrédto danych PMS).
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1.6. Czynniki sprawcze i skutki eutrofizacji

Stezenia substancji biogenicznych i tlenu w wodzie morskiej, a takze koncentracje
chlorofilu-a oraz przezroczystoé¢, badane sa regularnie od wielu lat w ramach PMS, wedhug
wytycznych HELCOM COMBINE. Analize zmienno$ci stezen substancji odzywczych, tlenu,
chlorofilu-a oraz przezroczystosci przeprowadzono dla wydzielonych akwenéw HOLAS na tle
dziesieciolecia poprzedzajacego ostatni rok obejmujacy opracowanie aktualizacji wstepnej oceny
stanu $rodowiska wéd morskich.

Czynniki sprawcze

Najistotniejszym wskaznikiem opisujacym proces
eutrofizacji Morza Battyckiego jest zawarto$¢ soli
odzywczych w wodzie morskiej. Substancje te maja
najwiekszy, bezposredni lub posredni, wpltyw na pozostate
wskazniki eutrofizacji, m.in. na rozwdj fitoplanktonu.
Analizujac wielkos$¢ tadunku substancji biogenicznych nalezy
mie¢ na uwadze wptyw nietypowych zjawisk przyrodniczych,
ktére mialy miejsce w rozpatrywanym oKkresie, takich jak
wlewy z Morza Pétnocnego z apogeum w 2014 r. (IMGW-PIB
2015), odptyw fal powodziowych wodami Wisty do Zatoki
Gdanskiej w 2010 r. (Lysiak-Pastuszak 2011). Moga one
zaktéca¢ obraz zmian dtugoterminowych wptywajac na
wartos$ci Srednie badz przebieg linii trendu.

Zawarto$¢ fosforanéw (DIP) i nieorganicznego azotu
(DIN) badana jest gtdwnie w okresie zimowym gdy, zgodnie -
z naturalnym cyklem sezonowym, zanika produkcja pierwotna, a wartosci stezen soli biogennych
s3 najwyzsze w ciggu roku. Ta zimowa pula substancji pokarmowych w gtéwnej mierze decyduje
o intensywno$ci produkcji pierwotnej w nastepnym sezonie wegetacyjnym.

Kontrola stanu S$rodowiska morskiego polskiej EEZ przed rozpoczeciem sezonu
wegetacyjnego, przeprowadzona na poczatku lutego 2016 r., wykazala znaczny (w Basenie
Bornholmskim nawet dwukrotny) wzrost stezen nieorganicznych fosforandw w warstwie
powierzchniowej poszczegélnych akwenéw w poréwnaniu do Sredniej obserwowanej dla
warto$ci zimowych, zaré6wno w poprzednim roku jak i wlatach 2006-2015. Tendencja wzrostowa
zimowej puli nieorganicznych zwiazkéw fosforu obserwowana jest szczeg6lnie od 2014 r., co
mozna posrednio przypisa¢ skutkom wlewéw wod z Morza Péinocnego (Feistel 2016). Rowniez
$rednie roczne stezenia, $wiadczace o dostepnosci tych zwigzkéw w cyklu calorocznym, w
warstwie powierzchniowej w poszczegélnych akwenach w 2016 r., utrzymywaty sie na wysokim
poziomie, byly wyzsze niz Srednia z ostatniego dziesieciolecia i tylko niewiele nizsze od
odpowiednich warto$ci z poprzedniego roku (rys. 1.6.1).

Odmienng sytuacje zaobserwowano w przypadku azotu nieorganicznego w warstwie
powierzchniowej, ktérego stezenia w okresie zimowym 2016 r. byly poréwnywalne z rokiem
2015 w Basenie Bornholmskim i wschodnim Basenie Gotlandzkim i znacznie wyZsze w Basenie
Gdanskim, jednak nizsze od $redniej z poprzedzajacego dziesieciolecia (tabela 1.6.1). Srednie
stezenia roczne tego parametru w 2016 r. byly nizsze od notowanych w roku ubiegtym dla
wszystkich, z wyjatkiem Basenu Gdanskiego, rejondw, a takze nizsze od Srednich z ubieglej
dekady (rys. 1.6.2). W calym badanym obszarze obserwowany jest pozytywny kierunek zmian -
spadkowa tendencja stezen azotu mineralnego, najbardziej zaznaczona w Basenie Gdanskim
w odniesieniu do zimowej puli tych zwigzkéw.
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Rys.1.6.1. Zmiany stezen fosforanéw (DIP) w POM w miesigcach zimowych (I-III) (ja$niejszy stupek) i
stezen rocznych (ciemniejszy stupek) w latach 2006-2015 oraz w 2016 r.; linie ciagte -
odpowiednie $rednie z lat 2006-2015; linie przerywane - tendencje (zrédto danych PMS).

Tabela 1.6.1. Srednie stezenia [mmol m-3] w 2016 r. w warstwie powierzchniowej (0-10 m) mineralnych
zwigzkéw  fosforu (DIP) i azotu (DIN) w miesigcach zimowych (I-III)
oraz Srednie stezenia fosforu (TP) i azotu catkowitego (TN) w miesigcach letnich (VI-IX)
($rednie z dziesieciolecia 2006-2015) (zrédto danych PMS).

Akwen DIP DIN TP TN
0,80 3,24 0,55 25,91
Basen Bornholmski
(0,42) (5,52) (0,85) (25,6)
0,72 2,85 0,45 26,20
wschodni Basen Gotlandzki
(0,48) (3,75) (0,74) (23,93)
0,383 5,75 0,60 29,92

Basen Gdanski

©047) | (575) | (0,72) | (26,65)
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Rys.1.6.2. Zmiany stezen azotu nieorganicznego (DIN) w POM w miesigcach zimowych (I-III)
(jasniejszy stupek) i stezen rocznych (ciemniejszy stupek) w latach 2006-2015 oraz w 2016
r.; linie ciggte - odpowiednie $rednie z lat 2006-2015; linie przerywane - tendencje (Zrédto
danych PMS).

Warto zwr6ci¢ uwage na réznice w definiowaniu okresu, dla ktérego obliczana jest pula
zimowych substancji biogennych. W dotychczasowych opracowaniach (Zalewska i in. 2015,
Lysiak-Pastuszak i in. 2016) jako okres zimowy przyjmowano miesigce od stycznia do marca. Z
drugiej strony w aktualnej wersji Przewodnika Oceny Eutrofizacji HELCOM (HELCOM 2015c) jako
miesigce zimowe traktuje sie grudzien, styczen i luty. Tak wiec istnieje mozliwo$¢ wystgpienia
réznic w puli substancji odzywczych obliczonych dla tych dwdch, réznie zdefiniowanych okresdw.
Moze to wystapi¢ np. w sytuacji kiedy rejs marcowy, zaliczany do okresu zimowego, odbywat sie
w trakcie lub po, wcze$nie wystepujacym, zakwicie wiosennym. W zwigzku z powyzszym, dla
celéow poréwnaczych, w ramach opisu warunkéw $rodowiskowych jako zimowy zastosowano
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okres I-1II, natomiast w aktualizacji oceny wéd otwartego morza do wyliczen zimowej puli
substancji biogennych przyjeto miesigce zgodne z raportem HOLAS II, czyli XII-II.

Kolejnymi wskaznikami eutrofizacji s stezenia catkowitego fosforu (TP) i azotu (TN), ktére
w okresie wegetacji przyblizaja wielko$¢ produkcji pierwotnej. Ich zmienno$¢
w wydzielonych akwenach przedstawiono na rys. 1.6.3 oraz rys. 1.6.4. Srednie stezenia fosforu
catkowitego z miesiecy letnich w warstwie 0-10 m byty w 2016 r. znacznie nizsze niz latem 2015
r. dla wszystkich akwendéw. Utrzymywaty sie réwniez ponizej wartosci $rednich dla ostatniego
dziesieciolecia. Podobne zaleznos$ci dotyczyty srednich rocznych stezen fosforu catkowitego. W
Basenie Bornholmskim zarysowata sie nawet niewielka poprawa - spadkowa tendencja stezen
catkowitego fosforu, natomiast na pozostatym obszarze utrzymywata sie bardzo staba tendencja

wzrostowa.

Basen Bornholmski wschodni Basen Gotlandzki Basen Gdanski
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Rys. 1.6.3.  Zmiany stezen fosforu catkowitego w POM (0-10m) w miesigcach letnich (VI-IX) (jasniejszy
stupek) i stezen rocznych (ciemniejszy stupek) w latach 2006-2015 oraz w 2016 r.; linie

ciggte - odpowiednie $rednie z okresu 2006-2015; linie przerywane - tendencje (Zrédto

danych PMS).

Wartos$ci stezen azotu catkowitego, zaré6wno w okresie letnim 2016 r. jak i w cyklu
catorocznym, byly wyzsze od S$redniej wieloletniej, a takze z roku 2015, we wszystkich
monitorowanych akwenach oprécz Basenu Bornholmskiego. Potwierdzita to wzrostowa
tendencja $rednich z miesiecy letnich oraz rocznych stezen azotu catkowitego w tych obszarach.
Wyijatkiem byl Basen Bornholmski, gdzie zmiany zawartoSci azotu catkowitego nie byly
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Rys. 1.6.4. Zmiany stezen azotu catkowitego w miesigcach letnich (VI-IX) (ja$niejszy stupek) i stezen
rocznych (ciemniejszy stupek) w latach 2006-2015 oraz w 2016 r.; linie ciggte -
odpowiednie $rednie z lat 2006-2015; linie przerywane - tendencje (Zrédto danych PMS).

Skutki bezposrednie

Skutkiem wzrostu dostepnosci substancji odzywczych w $rodowisku morskim s3
intensywne zakwity fitoplanktonu. Ich efektem w wiekszosci przypadkéw jest zwiekszenie
koncentracji chlorofilu-a w wodzie morskiej. Zmiany zawartosci chlorofilu-a analizuje sie w
dwéch zakresach czasowych: Srednia koncentracji w miesigcach letnich: od czerwca do wrzesnia
oraz $rednia roczna dla catego okresu wegetacyjnego, uwzgledniajgca zakwit wiosenny i p6zno-
jesienny, podczas ktérych moga réwniez pojawiaé sie znaczace zawartosci chlorofilu-a w wodzie

morskie;j.
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Zakwit fitoplanktonu (fot. IMGW-PIB)
W Basenie Bornholmskim oraz wschodnim Basenie Gotlandzkim zawarto$¢ chlorofilu-a w
2016 r. w okresie letnim oscylowata wokdt wartosci srednich z ostatniego dziesieciolecia 2006-
2015, byta réwniez na poziomie zbliZzonym do poprzedniego roku. Wpisywata sie ona w
obserwowang wcze$niej stabg tendencje spadkowa, w przeciwienstwie do Basenu Gdanskiego,
gdzie znacznie wyzsze koncentracje chlorofilu-a w miesigcach letnich 2016 r. przektadaty sie na
zauwazong w poprzednich latach, tendencje wzrostow3 (rys. 1.6.5).

Poz. 230

Basen Bornholmski

wschodni Basen Gotlandzki

Basen Gdanski
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Rys. 1.6.5. Zmiany zawartosci chlorofilu-a w POM w miesigcach letnich (VI-IX) (jasniejszy stupek)

i koncentracji rocznych (ciemniejszy stupek) w latach 2006-2015 oraz w 2016 r.; linie ciagte
- odpowiednie $rednie z lat 2006-2015; linie przerywane - tendencje (zrédto danych PMS).

Srednie roczne zawartosci chlorofilu-a w 2016 r. w wodach Basenu Bornholmskiego oraz
wschodniego Basenu Gotlandzkiego byty zblizone i pozostawaty na nizszym od Sredniej z
ostatniej dekady poziomie, wpisujac sie w obserwowang dla ostatniego dziesieciolecia stabg
tendencje spadkowa. Wartosci te nie roznity sie znaczaco od tych dla poprzedniego roku.
Natomiast w Basenie Gdanskim bardzo wysoka koncentracja pigmentu znaczaco (>25%)
przewyzszata $rednig z okresu 2006-2015, oraz byta prawie dwukrotnie wyzsza od wartosci z
2015r. (rys. 1.6.5, tabela 1.6.2).

97



Monitor Polski -107 - Poz. 230

Tabela 1.6.2. Srednie zawartosci [mg m<3] chlorofilu-a w miesigcach letnich  (VI-IX)
i Srednie zawarto$ci roczne ($r.r.) w POM w 2016 r.; (Srednie z okresu 2006-2015) (zrodto

danych PMS).
Akwen Chl-a (VI-IX) | Chl-a ($r.r.)
3,03 2,85
Basen Bornholmski
(3,27) (3,71)
2,83 2,60
wschodni Basen Gotlandzki
(2,82) (3,01)
L 1. 5,20 5,70
Basen Gdanski
(4,06) (3,94)

W 2016 r. najintensywniejsza produkcja pierwotna miata miejsce w Basenie Gdanskim
podczas wiosennego zakwitu. Na pozostalym obszarze najwiekszy zakwit przypadat na okres
p6Zno-jesienny (rys. 1.6.6).

9,0

8,0

7,0

6,0

5,0 Basen Bornholmski
4,0 M Basen Gdariski
3,0 M Basen Gotlandzki
2,0 -
0,0 + T

ZIMA WIOSNA LATO JESIEN

Rys. 1.6.6.  Sezonowe zmiany $rednich koncentracji chlorofilu-a [mg m-3] w wydzielonych akwenach
POM w 2016 r. (zrédto danych PMS).

W ramach testowania wskaznika $rednie stezenie chlorofilu-a w miesigcach letnich,
wykonano analize na podstawie danych udostepnianych w Systemie SatBattyk (WoZniak i in.
2011 a, b) w postaci dziennych map warto$ci rozktadéw stezen chlorofilu-a na réznych
gtebokos$ciach dla catego obszaru Morza Battyckiego. Obejmuja one wartoSci stezenia
chlorofilu-a na powierzchni morza wyznaczone przy zastosowaniu danych tagczonych z pomiaru
satelitarnego (MODIS) i modelu EcoSat stosowanych w przypadku braku informacji satelitarne;j.
Wartos$ci na wybranych gteboko$ciach w warstwie 0-10 m sg estymowane w oparciu
o statystyczny model uwzgledniajacy gléwne cechy charakteryzujace pionowe rozktady
koncentracji chlorofilu-a w wodach battyckich:

A + Bexp[—(z — zp,)?0]
A + Bexp[—(2)?0]

Ca(2) = C,(0)
gdzie:

A = 10(1:38l0g(C4(0))+0.0883)

B = 10(0-714l0g(C4(0))+0.0233)
Zm = —4.61log(C,(0)) + 8.86
o = 0.0052

Formuta ta odwzorowuje charakterystyczne dla wszystkich akwenéw morskich

wystepowanie maksimum stezenia chlorofilu-a na gtebokosci, na ktérej dwa gtéwne limitujace
czynniki, czyli poziom o$wietlenia docierajacego z powierzchni i zawarto$¢ substancji biogennych
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w toni wodnej tworza optymalne warunki dla fotosyntezy. Przy czym wyznaczone w niej na
drodze statystycznych analiz wspéiczynniki wigza ogdlny, uniwersalny ksztatt pionowych
rozkltadéow koncentracji chlorofilu-a z warunkami $rodowiskowymi panujagcymi w Battyku
(Ostrowskaiin. 2007).

Wartosci $rednie stezen chlorofilu-a dla kazdego piksela o dtugosci boku 1 km wyznaczono
poprzez numeryczne scatkowanie pionowych stezen chlorofilu-a metodg trapezéw w zakresie 0-
10 m =z krokiem 1 m. Otrzymane w rezultacie mapy usSredniano nastepnie
w oKkresach rocznych i dla miesiecy letnich od czerwca do wrzesnia, w kazdym roku osobno (rys.
1.6.7).

6 8 10

8 10

1 2 4 S 1 2 4 8 1 2 4 6 B 10
rok 2011 chlorofil a [mg m?] R rok 2012 chlorofil a [mg m] rok 2013 chlorofil a [mg m]

6 8 10

1 2 4 4 6 810
rok 2014 chlorofil a [mg m]

fil a [mg m~)

4 6 8 10
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Rys.1.6.7. Srednie stezenia chlorofilu-a w miesigcach letnich (VI-IX), obliczone na podstawie danych
z Systemu SatBattyk.

We wszystkich analizowanych obszarach widoczna jest niejednorodno$¢ przestrzenna
wartosci stezenia chlorofilu-a wewnatrz poszczeg6lnych akwenéw (rys. 1.6.7), przy czym rozktad
ich maksymalnych i minimalnych wartosci jest zréznicowany w poszczegdlnych latach. W
skrajnych przypadkach mozna wyodrebni¢ rejony znaczaco odbiegajace warto$ciami od
wyznaczonych dla catego akwenu Srednich, jak np. wysokie stezenia chlorofilu-a w rejonie
przybrzeznym wschodniego Basenu Gotlandzkiego w roku 2014, utrzymujace sie w roku 2015.
Miato to z pewnosScig wptyw na zaobserwowany wzrost Sredniej wyznaczonej dla catego akwenu.
Natomiast silny spadek wartosci $redniej wyznaczonej w Basenie Bornholmskim w roku 2016
odzwierciedla najnizsze z notowanych w analizowanym obszarze wartosci $rednich widoczne w
centralnym i zachodnim rejonie tego obszaru. W latach 2014 i 2015 uwidoczniaja sie wieksze
stezenia chlorofilu-a wzdtuz $rodkowego wybrzeza, w rejonach wystepowania upwellingu
przybrzeznego. Jest to zwigzane niewatpliwie z wiekszg aktywnoscig upwellingéw w tych latach
widoczng na mapach anomalii temperatury powierzchniowej (rys. 1.3.4).

Srednie stezenie chlorofilu-a w warstwie 0-10 m w poszczegélnych akwenach w latach
2011-2016 wyznaczono w odniesieniu do miesiecy letnich (VI - IX) i catego roku (I - XII) na
podstawie odpowiednich map wartosci Srednich wyznaczonych dla kazdego roku
z analizowanego okresu (rys. 1.6.8). W analizach wykorzystano réwniez analogicznie wyznaczone
wartoSci Srednie stezenia chlorofilu-a dla catego obszaru Morza Battyckiego.

W okresie letnim wartos$¢ Sredniego stezenia chlorofilu-a w analizowanych obszarach
zmieniata sie od 2,24 (wschodni Basen Gotlandzki, 2016) do 5,23 mg m=3 (polskie wody
przybrzezne Basenu Gdanskiego, 2014). Przy czym wyraznie zauwazalne jest utrzymywanie sie
wysokich warto$ci w wodach przybrzeznych Basenu Gdanskiego, gdzie w catym analizowanym
okresie Srednia warto$¢ stezenia chlorofilu-a tylko raz (w roku 2011) spadta nieco ponizej 4 mg
m-3, podczas gdy we wschodnim basenie Gotlandzkim i Basenie Bornholmskim $rednie stezenie
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chlorofilu-a byto znaczgco mniejsze (odpowiednio od 2,24 do 2,68 mg m3 i od 2,28 do
3,06 mg m3) i utrzymywato sie na podobnym poziomie jak $rednie stezenia wyznaczone dla
catego obszaru Morza Battyckiego (rys. 1.6.8).
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Rys.1.6.8.  Srednie stezenia chlorofilu-a w warstwie 0-10 m w miesigcach letnich (VI-IX), obliczone na
postawie danych z Systemu SatBattyk, dla: polskich wéd przybrzeznych Basenu Gdanskiego
(WPBG), Basenu Gdarskiego (BG), Basenu Bornholmskiego (BB), Wschodniego Basenu
Gotlandzkiego (WBG), oraz dla catego Battyku.

We wszystkich akwenach najwieksze zrdéznicowanie wyznaczonych $rednich wartosci
stezen chlorofilu-a wystepowaty w drugiej potowie analizowanego okresu, przy czym najbardziej
znaczacy wzrost tych wartosci przypada na rok 2014. Nalezy z tego wnioskowa¢, ze w tym czasie
panowaty najkorzystniejsze w analizowanym okresie warunki Srodowiskowe majace wptyw na
rozwdj fitoplanktonu. W Basenie Bornholmskim tendencja ta utrzymata sie do nastepnego roku
2015 kiedy znowu nastapit niewielki wzrost §redniej warto$ci stezenia chlorofilu-a (z 2,85 do 3,06
mg m-3). Warto zauwazy¢, ze w tym samym oKresie Srednia dla catego obszaru Morza Battyckiego
wykazywata niewielka tendencje spadkowa. Nieznaczny wzrost widoczny jest dopiero dla roku
2016, podczas gdy we wszystkich analizowanych obszarach (z wyjatkiem waéd przybrzeznych
Basenu Gdanskiego) $rednie wartosci chlorofilu-a wroku 2016 s3 mniejsze niz w roku
poprzednim i wrdcity do poziomu z poczatku analizowanego okresu.

Kolejne obliczenia wykonano dla catego roku, tzn. na podstawie wszystkich map w danym
roku kalendarzowym (rys. 1.6.9, rys. 1.6.10). Podobnie jak w przypadku warto$ci $rednich
stezenia chlorofilu-a z okresu letniego, wyraznie widoczne jest zréznicowanie przestrzenne
$rednich rocznych. Mozna przy tym zauwazy¢ wyrazne w kolejnych latach i w kazdym akwenie
tendencje do spadku tych wartosci postepujacego wraz z odlegtoscia od brzegu. Warto tez
zauwazy¢ wyrazny podzial wschodniego Basenu Gotlandzkiego na rejon potudniowozachodni z
wiekszymi Srednimi rocznymi stezeniami chlorofilu-a niz w rejonie poétnocnowschodnim.
Podobng tendencje mozna zauwazy¢ w okresie letnim (rys. 1.6.7), nie jest ona jednak tak wyrazna.
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Rys.1.6.9. Srednie roczne stezenia chlorofilu-a obliczone na podstawie danych z Systemu SatBattyk dla
warstwy 0-10 m.
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Rys. 1.6.10. Srednie roczne stezenia chlorofilu-a obliczone na podstawie danych z Systemu SatBattyk dla
warstwy 0-10 m, dla: polskich wéd przybrzeznych Basenu Gdanskiego (WPBG), Basenu
Gdanskiego (BG), Basenu Bornholmskiego (BB), Wschodniego Basenu Gotlandzkiego (WBG),
oraz dla catego Battyku.

Wyznaczona dla poszczeg6lnych akwenow $rednia roczna stezenia chlorofilu-a zmienia sie
w granicach od 2,26 mg m=3 (wschodni Basen Gotlandzki, 2012) do 5,33 mg m3 (wody
przybrzezne Basenu Gdanskiego, 2016), a wiec w podobnym zakresie jak w przypadku srednich
letnich. Podobnie tez w kazdym akwenie wystapit znaczacy wzrost Sredniej w roku 2014, ktéry w
Basenie Bornholmskim utrzymat sie w roku 2015. Basen Bornholmski i wschodni Basen
Gotlandzki charakteryzowaty sie najmniejszg zmiennos$cig $rednich stezen chlorofilu-a, ktére
podobnie jak w okresie letnim przyjmowaty wartosci zblizone do wyznaczonych dla catego Morza
Battyckiego w tym okresie. Najwieksze wartos$ci $rednie stezenia chlorofilu-a zanotowano w
wodach przybrzeznych Basenu Gdanskiego, tak jak w przypadku wartosci letnich byty one blisko
dwa razy wieksze od Srednich Battyckich. Warto zauwazy¢, zZe warto$ci wyznaczone dla Basenu
Gdanskiego w calym analizowanym okresie sg nizsze od tych w polskich wodach przybrzeznych
Basenu Gdanskiego, lecz ich zmienno$¢ ma identyczny przebieg a réznica w ich odpowiednich

101



Monitor Polski 111 - Poz. 230

warto$ciach bezwzglednych zawiera sie w przedziale od 1,18 mgm-3 (2011 r.)do 1,5 mgm-3 (2016
r.).

Poréwnanie rozktadéow przestrzennych letnich i catlorocznych srednich wartos$ci stezenia
chlorofilu-a w analizowanych obszarach w latach 2011-2016 przedstawiono narys. 1.6.11. W obu
analizowanych okresach mozna wyré6znic¢ rejony charakteryzujgce sie podobnymi tendencjami.
Na przyktad w rejonie centralnym i pdinocnozachodnim Basenu Bornholmskiego irejonie
p6tocnowschodnim wschodniego Basenu Gotlandzkiego wystepuja wyraznie nizsze wartosci
$rednich stezen chlorofilu-a niz w pozostatych obszarach tych akwenéw. Wartosci Srednie
wyznaczone dla miesiecy letnich i catego roku w odniesieniu do catych akwenéw rézng sie
nieznacznie.

1 2 4 6 8 10
2011-2016 (I -XII) chlorofil a [mg m~]

4 1 2 4 6 810
 2011-2016 (VI-IX) chlorofil a [mg m?]
T T T T T T T T I 1
Rys. 1.6.11. Rozktad $redniego stezenia chlorofilu-a w miesigcach letnich (VI-IX) i w catym roku na
podstawie danych z Systemu SatBattyk dla lat 2011-2016 oraz $rednie wartos$ci dla

poszczegblnych basenow.

Stopien przezroczystosci wody morskiej jest jednym z wazniejszych parametrow nie tylko
informujacym o stanie Srodowiska, ale tez determinujacym wiele proceséw zachodzacych w toni
wodnej. Podstawowym ws$rod nich procesem jest dystrybucja promieniowania uzytecznego w
procesie fotosyntezy, ksztaltowana nie tylko przez warunki zewnetrzne, okreslajace ile tego
promieniowania dochodzi do powierzchni wody ale tez, i to w najwiekszym stopniu, przez stopien
przezroczystosci samej toni wodnej. Im wieksza przezroczystos$¢, tym gtebiej dochodzi energia
stoneczna i tym bardziej rozszerza sie warstwa, w ktérej zachodzi proces fotosyntezy.

Przezroczysto$¢ wody jest, podobnie jak zawarto$c¢ chlorofilu-a, parametrem powigzanym
z produkcjg pierwotng. Spadek przezroczystosci wody, wywotany wzrostem ilo$ci glonéw
unoszacych sie w toni wodnej, jest posrednio rowniez efektem wzrostu stezen soli odzywczych
limitujgcych zakwity fitoplanktonu. ObniZenie przezroczystosci moze powodowac spadek
migzszosci strefy eufotycznej, w ktérej odbywa sie produkcja pierwotna.

Sezonowa zmienno$¢ przezroczystoSci zwigzana jest wiec z intensywnoscia produkcji
pierwotnej, a jej zmiany, wyrazone widzialnos$cia krazka Secchi’ego, ocenia sie dla tych samych
okresow jak dla zawartosci chlorofilu-a.

Podstawowymi parametrami na podstawie ktérych mozna bezposrednio okresli¢
przezroczysto$¢ wody morskiej, sa spektralne rozktady wspotczynnikdéw absorpcji i rozpraszania
promieniowania stonecznego, okreslone w toni wodnej na poszczegdélnych gtebokosciach (Dera,
2003). Stosowanie takiej metody wymaga jednak dosy¢ zawansowanej aparatury pomiarowe;j i
doswiadczonego operatora do jej obstugi. Z tego powodu, w warunkach morskich, czesto
stosowane jest okreslanie zasiegu widzialnos$ci w toni wodnej biatego dysku, o $srednicy 30 cm,
nazwanego gtebokoscig dysku Secchiego, za nazwiskiem wtoskiego badacza Pietro Angelo Secchi,
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ktéry wprowadzit ten parametr w swoich badaniach na Morzu Srédziemnym juz w 1865 r.
(Preisendorfer,1986; Davies-Colley i in., 1993).

Glebokos$¢ dysku Secchciego jest parametrem, opisujacym w zintegrowany sposéb
podstawowe witasciwosci optyczne w przypowierzchniowej warstwie wody, istotne szczegolnie
dla produktywno$ci biologicznej danego akwenu. Parametr ten, moze by¢, oczywiscie
z ograniczong doktadnos$cig, powigzany z zasiegiem strefy eufotycznej w morzu, rozumianej jako
stup wody w ktérym zachodzi przewazajaca wiekszos$¢ procesow fotosyntezy materii organicznej
W morzu.

W 2016 r. przezroczysto$s¢ w POM zmieniata sie w zakresie od 3 m podczas zakwitu letniego
w Basenie Gdanskim, do 17 m, tuz przed zakwitem wiosennym, w strefie ptytkowodnej
wschodniego Basenu Gotlandzkiego. Najnizszg Srednig (zar6wno dla miesiecy letnich jak i roczng)
przezroczysto$¢ notowano w Basenie Gdanskim, natomiast najwyzsze wartos$ci stwierdzono we
wschodnim Basenie Gotlandzkim (tabela 1.6.3).

Tabela 1.6.3. Srednia przezroczysto$¢é wody morskiej [m] w miesigcach letnich (VI-IX) i $rednie roczne
(ér.1.) przezroczystosci w POM w 2016 r. ($rednie z lat 2006-2015) (zrédto danych PMS).

Akwen Secchi (VI-IX) | Secchi ($r.r.)
6,7 7,9
Basen Bornholmski
(6,7) (7,2)
7,3 8,2
wschodni Basen Gotlandzki
(7,0) (7,9)
_ 5,2 6,4
Basen Gdanski
(5,5) (6,8)

Srednia przezroczysto$¢ z miesiecy letnich w 2016 r. byla na poziomie zblizonym do
$redniej z poprzedniego roku oraz $redniej z ostatniej dekady. W odniesieniu do $redniej rocznej
warto$ci z 2016 r. oscylowaly wokét Sredniej z ostatniej dziesieciolatki. Byly réwniez
poréwnywalne do $redniej z 2015 r., z wyjatkiem Basenu Gdanskiego, gdzie przezroczystos¢ byta
wyraznie nizsza (rys. 1.6.12).

Mimo opisanych wyzej réznic miedzy akwenami, w calym monitorowanym obszarze
stwierdzono wzrostowg tendencje przezroczystosci o réznym nasileniu, zaré6wno dla okresu
letniego, jak i dla catego roku. Najsilniejsza byta w Basenie Bornholmskim, przede wszystkim w
zakresie Srednich catorocznych. We wschodnim Basenie Gotlandzkim réwniez silniejsza byta
inklinacja dodatnia dla $rednich z catego roku. W Basenie Gdanskim zanikowi ulegta ujemna
tendencja i pojawita sie bardzo staba tendencja wzrostu przezroczystosci. Reasumujac nalezy
stwierdzi¢, ze w POM zaznacza sie pozytywny kierunek obserwowanych zmian - poprawa
przezroczysto$ci wéd morskich.
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Rys. 1.6.12. Zmiany przezroczysto$ci wody morskiej w miesigcach letnich (VI-IX) (jasniejszy stupek) i
$rednich rocznych (ciemniejszy stupek) w latach 2006-2015 oraz w 2016 r.; linie ciggte -
odpowiednie $rednie z lat 2006-2015, linie przerywane - tendencje (zrédto danych PMS).
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Z uwagi na bezposredni zwigzek przezroczystosci z absorpcja i rozpraszaniem Swiatta
stonecznego w toni wodnej, mozliwe jest jego powigzanie z charakterystyka spektralng
strumienia promieniowania wychodzacego z przypowierzchniowej warstwy wody, mierzonego
przez radiometry umieszczone na satelitach Srodowiskowych. Pozwala to na zdalne okres$lanie
tego parametru, przy wykorzystaniu dostepnej informacji satelitarnej. Z uwagi na specyficzne
wtlasciwosci optyczne réznych akwendw, zwiagzki pomiedzy charakterystykami strumienia
oddolnego (okre$lanymi tzw. reflektancjg bezkontaktowg, definiowang jako stosunek radiacji
wychodzacej z toni wodnej do o$wietlenia padajacego na powierzchnie wody) a gtebokoscia
dysku Secchiego majg charakter lokalny.

Przedstawione ponizej analizy opieraja sie na warto$ciach glebokosci dysku Secchiego
okreslonych za pomocg algorytmu opracowanego dla wéd Baltyku i zaimplementowanego
w Systemie SatBattyk. W algorytmie wykorzystano wyznaczana satelitarnie reflektancje w dwdéch
kanatach spektralnych 531 nm i 654 nm. Gleboko$¢ dysku Secchiego, wyliczona zostata na
podstwie ponizszego wzoru:

Secchi [m] =1,59 + 8,6 x + 3,04 * x?
gdzie x=log(Rrs(531nm)/Rrsr(645nm))

Réwnanie regresji wykorzystane w tym algorytmie opracowane zostalo na podstawie
synchronicznych pomiaréw dysku Secchiego i reflektancji bezkontaktowej przeprowadzonych
podczas szeregu rejsow badawczych s/y Oceania z Instytutu Oceanologii PAN na wodach Battyku.

Obecnie, estymowane wartosci gtebokosci dysku Secchiego w Systemie SatBattyk nie s3
wspierane modelowaniem eko-hydrodynamicznym, co oznacza, ze zaprezentowane tu Srednie
uzyskane s3 tylko na podstawie danych satelitarnych, pozyskanych dla dni bezchmurnych nad
badanym akwenem. Stad tez wartos$ci Srednie liczone s3 tu na podstawie danych z réznej liczby
punktow, uzaleznionej od stanu i czestosci zachmurzenia nad danym akwenem. W praktyce moze
to mie¢ pewien wplyw na prezentowane tu wartosci Srednie, zwlaszcza na obszarach
charakteryzujacych sie zwiekszong iloscig dni zachmurzonych (np. strefa przybrzezna). Pomimo
tego ograniczenia, prezentowane tu statystyki oparte sg na licznych danych, znacznie
przewyzszajacych liczbe danych mozliwych do uzyskania klasycznymi metodami tylko na
podstawie pomiardw in-situ.

Na rys. 1.6.13 przedstawione sg rozktady przestrzenne $rednich rocznych wartosci
glebokosci dysku Secchiego, w sezonie letnim, wyliczone dla poszczegélnych lat 2011-2016.
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Rys. 1.6.13. Rozklady przestrzenne S$rednich rocznych wartos$ci gtebokosci dysku Secchiego dla
poszczegdblnych lat w sezonie letnim wyznaczone na podstawie danych z Systemu SatBattyk.

Oprocz wyraznie wyzszych wartosci na wodach zatokowych, nie widzimy tu bardzo silnego
zréznicowania na pozostatych obszarach, chociaz jest ono wcigz wyrazne i utrzymuje sie na
przestrzeni wszystkich lat, co przedstawione jest na rys. 1.6.14 i w tabeli 1.6.4. Widoczne
zwlaszcza w latach 2012 i 2014, stosunkowo wysokie wartos$ci przezroczystosci wody na
niewielkich obszarach przy brzegu, moga by¢ rezultatem upwellingu, wynoszacego w tych
rejonach, wzglednie czyste wody z gtebszych warstw. Obszary te charakteryzowaly sie jednak
wieksza liczbg dni z zachmurzeniem, a co za tym idzie mniejsza liczbg danych, na podstawie
ktorych wyliczono wartos$ci Srednie. Rejony te sg na tyle mate, ze sytuacja ta nie ma praktycznie
zadnego wptywu na wartosci Srednie wyliczone dla poszczegdlnych obszaréw i istotne z punktu
widzenia celu niniejszego opracowania.
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Rys. 1.6.14. Srednie gtebokosci dysku Secchi w wybranych akwenach POM w miesigcach letnich (VI-IX)
dla poszczegdlnych lat, obliczone na podstawie danych satelitarnych z Systemu SatBattyk.

Na rys. 1.6.14 wida¢, ze Basen Bornholmski charakteryzowat sie najwiekszg
przezroczysto$cia wod w catym okresie oceny, a nieco mniejszg pozostate baseny otwartego
morza. Przezroczysto$¢ wéd przybrzeznych Basenu Gdanskiego byta mniejsza o okoto 1 m ze
wzgledu na wptyw wod otwartego morza, natomiast w wodach obu zalewéw przezroczystosc
byta najmniejsza.

Z poréwnania wynikéw z systemu SatBattyk (tabela 1.6.4) z obliczeniami S$redniej
Z pomiar6w monitoringowych (tabela 1.6.3) wynika, ze w przypadku Basenu Bornholmskiego
i Basenu Gdanskiego sa one wyzsze od 1,5 do 2 m, natomiast nizsze o okoto 0,5 m we wschodnim
Basenie Gotlandzkim.

Tabela 1.6.4. Srednie glebokoéci dysku Secchi w wybranych akwenach POM w miesigcach letnich (VI-IX)
dla poszczegdlnych lat, obliczone na podstawie danych satelitarnych z Systemu SatBattyk.

Rok 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2011-2016

polskie wody przybrzezne

Basenu Gdanskiego 6,7 75 61 6.1 6.5 6.2 6,5
Basen Gdanski 7,1 8,0 7,2 7,2 7,7 7,3 7,4
wschodni Basen Gotlandzki 7,8 8,0 7,4 7,6 7,6 6,9 7,5
Basen Bornholmski 7,8 8,6 7,7 8,8 8,3 8,0 8,2

Skutki posrednie

Wtérnym skutkiem nadmiaru substancji biogennych w $rodowisku morskim Battyku jest
spadek natlenienia wo6d przydennych. Natlenienie warstw przydennych jest uzaleznione od
procesOw hydrodynamicznych. W strefie ptytkowodnej jest to przede wszystkim mieszanie
wiatrowe, w strefie gtebokowodnej za dostawe tlenu do warstwy przydennej odpowiedzialne s3
gléwnie wlewy dobrze natlenionych wod z Morza Pétnocnego (Hansson 2009, Conley 2011).

Pomimo, Zze w wodach otwartego morza do oceny natlenienia warstw wdéd przydennych
stosuje sie wskaznik podstawowy HELCOM - dtug tlenowy, coroczne oceny poziomu deficytu
tlenu, ze wzgledu na trudnos$ci metodyczne, wykonywane sa na podstawie analizy zmian stezen
tlenu rozpuszczonego w warstwie przydennej. Wskaznikiem podstawowym jest minimalne
stezenie tlenu przy dnie w okresie letnim, w miesigcach od czerwca do wrze$nia.
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Rys. 1.6.15. Zmiany natlenienia wéd przydennych gtebi POM w latach 2006-2016 (wartos$ci ujemne
oznaczaja obecno$¢ siarkowodoru) (zZrédto danych PMS).

W 2016 r. warunki tlenowe przy dnie obszaréw gtebokowodnych byty nadal ksztattowane
przez wlewy wdd z rejonu Kattegatu (Fiestel 2016). Po olbrzymim wlewie w grudniu 2014 r.
(IMGW-PIB 2015) nastgpity kolejne, stabe lub umiarkowane, z ktérych te z listopada 2015 r. oraz
z przetomu stycznia i lutego 2016 r., wptynety na sytuacje tlenowa przy dnie gtebi potudniowego
Battyku w 2016 r. (IOW 2016abc, SMHI 2016) (rys. 1.6.15).

Pod koniec roku 2015 tlen, dostarczony z wodami wielkiego wlewu z Morza P6tnocnego
(ang. MBI - Major Baltic Inflow) z 2014 r., zostal prawie wyczerpany z warstw przydennych strefy
gtebokowodnej POM, a w Glebi Gdanskiej pojawit sie siarkowodoér. Wlew z listopada
2015 r. poprawit stosunkowo szybko warunki natlenienia w Gtebi Bornholmskiej, gdzie stezenie
tlenu wzrosto ze $§ladowych ilosci 0,7 cm3 dm-3 w listopadzie do 1,7 cm3 dm-3 w styczniu 2016 r.
Kolejny wlew z poczatku roku 2016 spowodowat zanik warstwy deficytu tlenowego w tym
rejonie, zwiekszajac zawarto$¢ tlenu do 3 cm3 dm3. Natomiast do Gtebi Gdanskiej, obszaru
gtebokowodnego najbardziej oddalonego od Zrédta przemieszczajacych sie wdd, wlew dotart
dopiero w kwietniu, powodujac zanik strefy azoicznej i wzrost stezenia tlenu do 3,2 cm3 dm-3. Na
potudniowo-wschodnim stoku Gtebi Gotlandzkiej dobre warunki tlenowe utrzymywaty sie do
sierpnia 2016 r., osiggajac roczne maksimum 4,3 cm3 dm-3 na poczatku lata. Od wrze$nia pojawita
sie juz strefa deficytu tlenowego (Drgas 2016).

Wyniki przeprowadzonych badan wskazuja, ze wlewy, ktére wystapity w zimie 2015/2016,
podobnie jak wlew z 2014 r., spowodowaty jedynie krétkotrwata poprawe natlenienia warstwy
przydennej obszaru gtebokowodnego. W kolejnych miesigcach po wlewie obserwowano
sukcesywny spadek stezenia tlenu, ktéry doprowadzit do powrotu deficytu tlenowego pod koniec
2016 r. w strefie przydennej we wszystkich gtebiach POM.

Wody przydenne obszaréw ptytkowodnych, za sprawa cyrkulacji i dobrej wymiany wod
(brak piknokliny, pojawianie sie upwellingu), byly w roku oceny dobrze natlenione, a stezenie
tlenu przy dnie utrzymywato sie powyzej wartosci 4,0 cm3 dm-3 (tabela 1.6.5).
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Tabela 1.6.5. Minimalne stezenie tlenu przy dnie w lecie 2016 r. w POM (min. 2006-2015) (Zr6dto danych

PMS).
Akwen strefa 02 min (VI-IX)
gtebokowodna 0,8
(-1,2)*
. plytkowodna 5,0
Basen Bornholmski (4.6)*
Zatoka Pomorska 4,2
(5,1)*
gtebokowodna 1,4
. . (=0,2)*
wschodni Basen Gotlandzki plytkowodna 59
(4,5)*
gtebokowodna 0,1
. (-1,8)*
Basen Gdanski plytkowodna 51
(4,3)*

* Siarkowodér wyrazony jako rownowaznik ujemnego stezenia tlenu.

1.7. Odpady w Srodowisku morskim w latach 2015-2016

W latach 2015 i 2016 przeprowadzono pilotazowy program monitoringu odpadéw w
$rodowisku morskim. Program ten koncentrowat sie przede wszystkim na monitoringu odpadéw
gromadzonych na linii brzegowej, ale obejmowal réwniez monitoring odpadéw na dnie i
monitoring mikroczastek.

Odpady deponowane na brzegu

Monitoring odpad6w gromadzonych na brzegu przeprowadzony zostat na 15 odcinkach o
dtugosci 1 km (rys. 1.7.1). Na kazdym odcinku przeprowadzono monitoring wszystkich odpadéw
znajdujgcych na sie na catej szeroko$ci monitorowanego odcinka, od linii wody do granicy plazy.
Monitoring obejmuje identyfikacje i zliczanie okreslonego rodzaju odpadu. Monitoring odpadéw
na linii brzegowej, na wyznaczonych odcinkach prowadzony byt w kazdym roku czterokrotnie: w
kwietniu (wiosna), na przetomie czerwca i lipca (lato), na przetomie wrzes$nia i pazdziernika
(jesien) na przetomie grudnia i stycznia (zima).
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Rys.1.7.1. Lokalizacja odcinkéw monitoringu odpadéw gromadzonych na linii brzegowej polskiego
wybrzeza w 2015 r.i 2016 .

Sumaryczng liczbe odpaddw, z czterech okreséw badan, odnotowang na poszczegdlnych
odcinkach w siedmiu gtéwnych kategoriach: guma, papier, drewno, metal, szklo i
ceramika, plastik (materiatly polimerowe) oraz ubrania i tekstylia przedstawiono na rys. 1.7.2.

Dominujgcym rodzajem odpadéw byly materiaty polimerowe - plastiki, ktérych liczba
w 2015 r. wyniosta 10209. W tym samym roku odnotowano réwniez stosunkowo duzg liczbe
odpaddéw grupy drewna (3850) i w dalszej kolejnosci metalu (1395). Liczebno$¢ pozostatych
kategorii odpadéw pozostawata ponizej 1000. Nalezy jednak podkresli¢, ze udziat plastikow
w catkowitej liczbie odpadéw byt najwiekszy i wynosit 58%. W 2016 r. udziat ten wynidst 69%.
W tym samym roku odnotowano réwniez wzrost liczby odpadéw na linii brzegowej polskiego
Wybrzeza w poréwnaniu z rokiem ubiegtym z 17702 do 20429. Biorac pod uwage sumaryczng
liczbe odpadéw na wszystkich odcinkach, najwiekszym udziatem oprécz odpadéw plastikowych
(14104) charakteryzowaty sie odpady metalowe (1807), szkto i ceramika (968). Stwierdzono
takze znaczny udziatl odpad6w z grupy inne odpady (383), ktérych frekwencja w 2015 r. wynosita
92.
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Rys.1.7.2. Sumaryczna liczba pojedynczych odpadéw (z czterech etapéw) odnotowana na
poszczegdlnych odcinkach w siedmiu gtéwnych kategoriach w 2015 r. (stupek niebieski) i
2016 r. (stupek pomaranczowy) (zrédto danych PMS).

Monitoring w zakresie liczby odpadéw statych wyrzucanych na brzeg lub gromadzonych
wzdtuz linii brzegowej prowadzony byt na plazach o charakterze miejskim i wiejskim. Odpady te
teoretycznie poddane sg innym presjom i pochodza z r6znych Zrédet. Jednak wiekszos¢ obszaréw
polskiego Wybrzeza jest intensywnie wykorzystywana turystycznie. Zgodnie z oczekiwaniem
najwiekszg liczebnoscig odpadéw charakteryzowaty sie plaze typu miejskiego (rys. 1.7.3). W 2015
r. catkowita liczba odpadéw na plazach miejskich wynosita 12 106, natomiast rok pézZniej wzrosta
do 15284. W przypadku plaz wiejskich liczby odpadéw w latach 2015 i 2016 byly zbliZone i
wynosity odpowiednio 5595 i 5145. Istotne réznice w liczbie odpadéw w obszarach miejskich i
wiejskich ma swoje Zrédto w turystyce, ktorej wptyw jest szczegdlnie widoczny w okresach
atrakcyjnych turystycznie (rys. 1.7.4).
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Rys.1.7.3. Sumaryczna liczba pojedynczych odpadéw na plazach miejskich i wiejskich w 2015 r.
(stupek zielony) i 2016 r. (stupek ciemno-szary) (Zrédto danych PMS).
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Rys. 1.7.4. Sumaryczna liczba pojedynczych odpadéw w poszczegélnych sezonach w 2015 r. (stupek
czarny) i 2016 r. (stupek szary) (Zrédto danych PMS).

W 2015 r. liczba odpadéw w okresie wiosennych i letnim wynosita okoto 4100, natomiast
w 2016 r. w okresie wiosennym liczba odpadow (5741) byta wyzsza od tej odnotowanej w okresie
letnim (3076). Najwiekszy wzrost liczby odpadéw w obydwu latach wystapit w okresie
jesiennym. Taka charakterystyka moze mie¢ zwigzek z tym, ze wiekszo$¢ odcinkéw objeta jest
systematycznym oczyszczaniem, ktére prowadza wtasciwe gminy, szczegdlnie w okresach
najbardziej atrakcyjnych turystycznie.

Liczbe odpadéw w poszczegodlnych kategoriach odnotowanych na 15 odcinkach w 2016 r.
poréwnano z danymi z roku 2015 (rys. 1.7.5). W 2016 r. wzrosta liczba odpaddw na linii polskiego
Wybrzeza, czterokrotny wzrost liczebnosci odpadéw gumowych odnotowano na odcinku Ustka
(z 10 do 43 sztuk). Niewielki wzrost stwierdzono takze na stacjach: Mielno, Choczewo, Hel,
Gdansk, Stegna i Krynica Morska. Natomiast na stacji Swinoujécie zliczono znacznie mniejsza
liczbe odpaddéw tego typu. W 2015 r. ilos¢ odpadéw gumowych odnotowanych na tym odcinku
wynosita 28 sztuk, natomiast w 2016 r. zliczono tylko trzy gumowe elementy. Spadek
odnotowano réwniez na stacjach: Dartowo, Smotdzino, Hel i Gdynia.

111



Monitor Polski —121 - Poz. 230
a) guma b) papier
50 - 160 ~
140
40 1 £ 120
E =
- 30 1 = 100 1
~ =2016 1 S 907 w2016 1
Z 20 1 : I 60 4 ‘
‘i’ 10 - w2015 r. =z 40 4 m2015r.
20 4
0 - 0 -
12345678 9101112131415 123450678 9101112131415
stacje stacje
) metal d) ubrania i tekstylia
700 - 140
600 5 120 A
E 500 - £100 -
400 -+ — 80 4
2. 300 + w2016 r < 60 - w2016 r.
= -
> 200 - m20151, = 40 1 m20151,
100 - 20 1
0 0-
1 23 456 789 101112131415 123 456 78 9101112131415
stacje stacje
e) szklo i ceramika f) plastiki
300 A 4000 ~
201 300 |
£ _ £ i
= 200 2 2500 A
Z 150 A Z 2000 -
~ w2016 . o~y m2016r,
3 1001 2015r 2 190 2015r
= ] r. = 1000 1 ol r.
=z . z
=0 500 -
0- 0 -
12345678 8101112131415 1234567 88101112131415
stacje stacje
9) drewno h) inne odpady
2000 - 100 -
i 80
g 1500 E
= T 601
— 1000 A =
S m2016 1, Z 401 m2016 1,
; 500 w2015 Z 50 m2015r.
0 o 4
12 3458678 9101112131415 12345678 9101112131415
stacje stacje
Rys. 1.7.5. Liczba odpaddéw (z czterech etapéw badan) odnotowana na poszczegélnych odcinkach w

siedmiu gléwnych kategoriach w latach 2015 i 2016. Numery stacji odpowiadaja
poszczegblnym odcinkom: 1-Swinoujécie, 2- Dziwnéw, 3-Trzebiatéw, 4-Kotobrzeg, 5-
Mielno, 6-Dartowo, 7-Ustka, 8-Smotdzino, 9- Choczewo, 10-Hel, 11- Hel II, 12-Gdynia, 13-
Gdansk, 14-Stegna, 15- Krynica Morska. Na wykresach zastosowano rézne skale (zrédto

danych PMS).
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W przypadku odpadéw papierowych, praktycznie na wszystkich stacjach odnotowano
spadekichilo$ciw 2016 r. w poréwnaniu z rokiem ubiegtym. Najwieksze réznice stwierdzono na
plazy w Gdyni, na ktérej zliczono 27 odpadéw z tej kategorii (150 sztuk w 2015 r.). Na odcinku
Mielno odnotowano trzykrotny wzrost elementéw metalowych w poréwnaniu z poprzednim
rokiem z 209 sztuk w 2015 r. liczebno$¢ odpadéw wzrosta do 644 sztuk w 2016 r. Wzrost tego
typu odpadéw stwierdzono takze na plazy w Dziwnowie, Dartowie i na Helu. Na pozostatych
odcinkach liczba zanieczyszczen metalowych pozostawata na zbliZonym poziomie, badZ ulegta
nieznacznemu zmniejszeniu. W przypadku ubran i tekstylidéw na 11 z 15 odcinkéw stwierdzono
wzrost liczby odpadéw tej kategorii w 2016 r. w poréwnaniu z 2015 r. Najwiecej odpadoéw tego
typu zliczono w Choczewie. Natomiast najwiecej odpad6w szklanych i ceramicznych stwierdzono
w Dartowie a plastikbw najwiecej stwierdzono w Mielnie. Liczba odpadéw szklanych i
ceramicznych wzrosta z 16 w 2015 r. do 260 w 2016 r. Znaczny wzrost stwierdzono réwniez w
przypadku elementéw drewnianych na stacjach: Trzebiatéw, Kotobrzeg, Mielno, Dartowo, Ustka
oraz Choczewo. Nalezy jednak podkresli¢, ze identyfikacja Zrédet pochodzenia drewna (naturalne
czy antropogeniczne), szczeg6lnie w przypadku niewielkich kawatkow, jest trudna.

Odpady, ktore nie zostaly zakwalifikowane do Zadnej z grup zgromadzono w grupie
,0dpady inne”. W 2015 r. na siedmiu odcinkach nie pojawity sie w ogéle, na pieciu odcinkach
wystapity w ilosci kilku sztuk, jedynie na odcinku Choczewo ilo$¢ odpadéw w tej kategorii
wynosita 58. W kolejnym roku monitoringu odpadéw morskich odnotowano wzrost liczebnosci
odpadow z grupy ,odpady inne”, na pieciu odcinkach nie pojawity sie one w ogodle, na szesSciu
odcinkach wystapity ilosci kilku sztuk. Natomiast na czterech stacjach zliczono od 22 do 90 sztuk.
Najwiecej odpadéw z tej kategorii odnotowano w Dziwnowie (rys. 1.7.5).

TOP 20

Bazujac na danych dotyczacych poszczegdélnych rodzajow odpadéw przeprowadzono
analizy statystyczne majgce na celu wytypowanie rodzajéw odpadéw charakteryzujacych sie
najwieksza liczebnoscig (tabela 1.7.1). Najbardziej licznie wystepowaty niedopatki papierosow
ifiltry (11220), ktérych udzial w catkowitej liczbie odpadéw wynosit az 30%. Na kolejnym
znalazty sie kawalki drewna zaklasyfikowane do grupy inne drewno. Ich liczebno$¢ wynosita
2998, co odpowiadato udziatowi na poziomie 8%. Na trzecim miejscu znalazty sie kapsle od
butelek, wieczka i pokrywki stanowiace 4,7% wszystkich odpadéow.

Tabela 1.7.1. Lista dwudziestu najliczniej odnotowywanych odpadéw na linii brzegowej w latach 2015 i
2016 (zrédto danych PMS).

TOP Kategoria Rodzaj odpadu LICZb? Udziat
odpadéw | procentowy
1. Plastik niedopatki papieroséw i filtry 11220 30,1
2. Drewno inne drewno 2998 8,0
3. Metal kapsle od butelek, wieczka i pokrywki 1740 4,7
4, Drewno inne drewno < 50 cm 1374 3,7
5. Plastik sztucce, tacki, stomki, mieszadla 1302 3,5
6. Plastik kapsle, pokrywy, pier§cienie 1240 3,3
7. Plastik butelki po napojach >0.51 1177 3,2
8. Drewno inne drewno > 50 cm 1142 31
9. Szkto butelki (kawatki butelek) 1051 2,8
10. Plastik opakowania po stodyczach 819 2,2
11. Plastik kawatki plastiku 2.5 cm > < 50cm 818 2,2
12, Plastik torby na zakupy, plastikowe zgrzewki od 743 2.0
puszek
13. Plastik dtugopisy i nakretki 742 2,0
14. Metal puszKki po napojach 741 2,0
15. Plastik inne plastiki 622 1,7
16. Papier kawatki papieru 613 1,6
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TOP Kategoria Rodzaj odpadu LICZb? Udzial
odpadow | procentowy
17. Plastik butelki po napojach <=0.5I 592 1,6
18. Plastik kubki i pokrywy 433 1,2
19. Plastik patyczki do uszu 402 1,1
20. Plastik plastik/kawatki polistyrenu 2.5 cm > < 50cm 359 1,0

Biorac pod uwage podstawowe kategorie odpadéw najwiekszym udziatem na poziomie
68% charakteryzowaty sie plastiki, udziat opadéw drewnianych byt na poziomie 18%, odpadow
metalowych - 8%, odpadéw szklanych - 3% i odpadéw papierowych - 2% (rys. 1.7.6). Wirod
poszczeg6lnych odpadéw tworzacych liste 20 najbardziej powszechnych odpadéw nie znalazty
sie odpady z kategorii: ubrania i tekstylia oraz guma.

18

® Plastik =Drewno = Metal = Szkio = Papier

Rys.1.7.6.  Udzial procentowy pieciu grup najliczniejszych odpadéw w latach 2015 i 2016 (zrédio
danych PMS).

Odpady zdeponowane na dnie

Dane dotyczace odpaddw zdeponowanych na dnie pochodzace z lat 2015 i 2016 pozyskano
z bazy danych ICES (zrédto: http://www.ices.dk/marine-data/data-
portals/Pages/DATRAS.aspx). Dane raportowane przez Morski Instytut Rybacki - Panstwowy
Instytut Badawczy pozyskiwane sg podczas tralowania prowadzonego w ramach Wieloletniego
Programu Zbierania Danych Rybackich prowadzonego przez MIR-PIB (rys. 1.7.7).

Catkowita masa odpadéw zidentyfikowanych w 2015 r. wyniosta 2,45 kg, natomiast w 2016
r. 17,5 kg (tabela 1.7.2). Oczywiscie konicowy wynik - masa zidentyfikowanych odpaddéw zalezy
od obszaru objetego badaniami.

Tabela 1.7.2.  Wyniki badan odpad6éw zgromadzonych na dnie w rejonach potudniowego Battyku w latach

20151 2016.
2015 2,449 33
19-112 okoto 30
2016 17,459 51
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Rys. 1.7.7.  Lokalizacja obszaréw identyfikacji odpadéw zdeponowanych na dnie.

Mikroczgstki w wodzie morskiej i osadach dennych

Termin mikroczastki stosuje sie w przypadku czastek odpadéw mniejszych niz 5 mm, ale
moga one réwniez by¢ znacznie mniejsze. Badania mikroczastek obejmujg zaré6wno czasteczki
syntetyczne, jak i niesyntetyczne (takie jak plastik, celuloza, bawetna, wetna, guma, metal, szkto).
Czastki moga pochodzi¢ ze Zrédet pierwotnych lub pochodzi¢ z rozktadu wiekszych elementéw
$mieci (tak zwane czastki wtérne). Mikroczastki mozna znalezé we wszystkich
elementach/matrycach $rodowiska, w wodzie morskiej, osadach dennych, w organizmach, na
brzegu.

W 2016 r. pobrano prébki wody morskiej i osadéw dennych do badan mikroczastek w 6
lokalizacjach:

1) 4 wrejonie morza otwartego: Gtebia Gdanska - P1, Wschodni Basen Gotlandzki - P140,

Glebia Bornholmska - P5 i Basen Gdanski - P110 podczas rejsu w 2016 r.;

2) w Zalewie Szczecinskim - ZSZ;

3) w Zalewie Wislanym - KW.

Najwieksza liczbe mikroczastek zidentyfikowano w wodzie w rejonie Gtebi Bornholmskiej
(52) - rys. 1.7.8. W dalszej kolejnosci znalazty sie obszary Zalewéw Wislanego (37) i
Szczecinskiego (36). W rejonie Zatoki Gdanskiej (P110), Gtebi Gdanskiej (P1) i wschodniego
Basenu Gotlandzkiego (P140) liczby mikroczastek w wodzie morskiej byty zblizone (16-18).

W przypadku osadéw poza obszarem wschodniego Basenu Gotlandzkiego, gdzie

zidentyfikowano tylko 1 mikroczastke, liczba mikroczastek pozostawata w waskim zakresie od 7
do 10.
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Rys.1.7.8.  Liczba mikroczastek w wodzie morskiej i osadach dennych w 2016 r. (zrédto danych PMS).

1.8. Substancje niebezpieczne w elementach srodowiska morskiego i efekty ich
oddzialywania oraz substancje niebezpieczne w rybach przeznaczonych do
spozycia

Monitoring prowadzony w polskiej strefie Morza Battyckiego w zakresie substancji
zanieczyszczajacych w $rodowisku morskim i w zakresie efektéw oddziatywania substancji
zanieczyszczajacych obejmuje trzy grupy substancji chemicznych: metale ciezkie, trwate zwigzki
organiczne oraz radionuklidy, uwzgledniajac rekomendacje dyrektywy dotyczacej substancji
priorytetowych oraz rekomendacje wynikajgce z prac realizowanych w ramach Projektu HELCOM
HOLAS II majacego na celu przeprowadzenie holistycznej oceny stanu Srodowiska Battyku
obejmujgcej lata 2011-2016 i opartej na uzgodnionych regionalnie wskaznikach podstawowych.
Poziomy stezen poszczegdlnych substancji okreslane sa w réznych elementach ekosystemu
morskiego: wodzie morskiej, organizmach oraz osadach dennych wytypowanych na podstawie
adekwatnosci ich stosowania w ocenie stanu $rodowiska. Uzyskane dane w ramach Panstwowego
Monitoringu Srodowiska, na zlecenie Gtéwnego Inspektora Ochrony Srodowiska i finansowane
przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej, pozwalaja na
przeprowadzenie oceny stanu $rodowiska w zakresie dwdch wskaznikéw D8 - stezenie substancji
zanieczyszczajacych w elementach $rodowiska utrzymuje sie na poziomie, ktory nie wywotuje
skutkow charakterystycznych dla zanieczyszczenia oraz D9 - poziom substancji
zanieczyszczajacych w rybach i owocach morza przeznaczonych do spozycia przez ludzi nie
przekracza pozioméw ustanowionych w prawodawstwie UE ani innych odpowiednich norm
zgodnych z zapisami RDSM.

Stezenia wiekszos$ci substancji: metali ciezkich (Pb, Cd i Hg) i zwiazkdw chloroorganicznych
w rybach, matzach i osadach dennych oraz 137Cs i 9Sr (reprezentujacych izotopy
promieniotwércze) w wodzie morskiej monitorowane sg w sposéb systematyczny od wielu lat w
ramach Panstwowego Monitoringu Srodowiska. Zwigzki bromoorganiczne, organiczne zwiazki
cyny oraz wielopierScieniowe weglowodory aromatyczne zostaty objete monitoringiem od 2012
r.,, natomiast od 2014 r. do monitoringu wiaczono analizy sulfonianu perfluorooktanowego
(PFOS) w rybach oraz farmaceutykéw w wodzie.

W obszarach wod przejsciowych i przybrzeznych prowadzony jest monitoring substancji
priorytetowych zgodnie z wymogami RDW.
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W 2014 r. do programu monitoringu witaczono metode testu mikrojgdrowego
umozliwiajacg badanie stanu ryb, w kontekscie oceny szkodliwego oddziatywania substancji
niebezpiecznych na organizmy morskie.

Radionuklidy

Woda

W latach 2011- 2016, podobnie jak w latach poprzednich, w polskiej czesci potudniowego
Battyku kontynuowany byl monitoring dwéch izotopéw promieniotworczych: cezu - 137Cs i
strontu - 29Sr obecnych w $rodowisku morskim. S3 to izotopy pochodzenia antropogenicznego,
charakteryzujgce sie stosunkowo dtugim okresem potowicznego rozpadu promieniotworczego
wynoszacym odpowiednio 301 28 lat, ktore w gtéwnej mierze odpowiedzialne sg za ksztattowanie
poziomu radioaktywno$ci w wodach Morza Battyckiego. Gtdwnymi Zrédtami monitorowanych
izotopOw s3 testy broni jadrowej, ktérych intensyfikacja przypada na lata 50.1 60. XX wieku oraz
awaria elektrowni w Czarnobylu, ktéra miata miejsce w 1986 r. Na zmiany ich aktywnosci
promieniotwoérczej w Srodowisku morskim wptywajg gtéwnie rozpad promieniotwdrczy, procesy
bioakumulacji w organizmach fauny i flory morskiej, procesy sedymentacji oraz wymiana wod z
Morzem Pétnocnym.

Srednie stezenie promieniotwoércze 137Cs w wodzie morskiej w 2016 r., obliczone na
podstawie wynikéow z 17 stacji zlokalizowanych w polskiej strefie ekonomicznej Battyku,
wynosito 22,3 Bq m3 i byto nieznacznie wyzsze od $redniego stezenia odnotowanego w roku
poprzednim 19,2 Bq m3, ale jednocze$nie Srednia aktywno$¢ omawianego izotopu w 2016 r.
stanowila okoto 1/5 maksymalnej warto$ci odnotowanej w 1991 r. i bedacej wynikiem awarii
elektrowni w Czarnobylu. W 2016 r., stezenia 137Cs w wodach potudniowego Battyku pozostawaty
w zakresie od 9,4 Bq m-3 do 28,0 Bq m-3. Najmniejsza warto$¢ wystapita, podobnie jak w latach
poprzednich w rejonie ujscia Wisty, gdzie udziat wod rzecznych jest znaczacy, o czym Swiadczy
niskie zasolenie obserwowane w tym rejonie. Najwieksza warto$¢ rowna 28 Bq m3 zostata
odnotowana w rejonie wschodniego Basenu Gotlandzkiego na gtebokosci 40 m. Stezenia ponize;j
20 Bg m3 odnotowano w wodach powierzchniowych Zatoki Pomorskiej i w wodach przydennych
w Basenie Bornholmskim.

W 2016 r. $rednie stezenia 137Cs w trzech obszarach poddawanych ocenie, w Basenie
Bornholmskim, wschodnim Basenie Gotlandzkim i Basenie Gdanskim byty nieznacznie wieksze
od wartosci w roku poprzednim (rys. 1.8.1). Wynosity odpowiednio 21,5 Bqm-3, 24,1 Bqm-3i 23,3
Bq m3. Srednie stezenie 137Cs, praktycznie niezmienione w stosunku do roku poprzedniego, ale
jednoczes$nie zdecydowanie nizsze nizZ w pozostatych obszarach oceny, wystgpito w polskich
wodach przybrzeznych Basenu Gdanskiego (15,6 Bq m-3). Zasadniczo we wszystkich obszarach
obserwuje sie spadek stezen promieniotwérczych 137Cs w stosunku do roku 2011, stanowigcego
poczatek okresu oceny, w ktérym Srednie stezenia w trzech obszarach: Basenie Bornholmskim,
wschodnim Basenie Gotlandzkim i Basenie Gdaniskim byty bardzo wyréwnane i pozostawaty w
zakresie 31,1 - 31,9 Bq m3. W 2011 r. w polskich wodach przybrzeznych Basenu Gdanskiego
$rednie stezenie 137Cs wynosito 25,1 Bq m-3 i byto wyzZsze o okoto 10 Bq m-3 od obserwowanego
w tym obszarze w 2016 .
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Rys.1.8.1.  Srednie stezenia 137Cs (Bq m-3) w wodzie morskiej w obszarach oceny (zrédto danych PMS).

W przypadku 99Sr nie obserwuje sie jednoznacznych trendéw zmian w Zadnym z akwenow,
w ktorych $rednie aktywnosci w 2016 r. byty bardzo wyrédwnane (rys. 1.8.2). Najmniejsza warto$¢
(5,6 Bq m3) charakteryzowata wody przybrzezne Basenu Gdanskiego. W pozostatych basenach
wartosci byty praktycznie identyczne: 6,0 Bq m-3 w Basenie Bornholmskim, 6,2 Bq m3 we
wschodnim Basenie Gotlandzkim i 6,3 Bq m-3 w Basenie Gdaniskim. Wartosci te byty mniejsze o
0,5 do 4,5 Bq m-3 od wartosci odnotowanych w 2011 r., w ktérym $rednie stezenia 2°Sr wynosity
odpowiednio: 8,29 Bq m3 w Basenie Bornholmskim, 10,7 Bq m3 we wschodnim Basenie
Gotlandzkim, 7,6 Bq m3 w Basenie Gdanskim i 6,1 Bq m3 w wodach przybrzeznych Basenu
Gdanskiego. Najwieksza zmiana dotyczyla wschodniego Basenu Gotlandzkiego, gdzie $rednie
stezenie zmalato o 4,5 Bq m3.

W roku 2016 S$rednia aktywno$¢ promieniotwoércza 90Sr charakterystyczna dla catego
obszaru potudniowego Battyku wynosita 6,1 Bq m-3. Najmniejsze stezenie 9°Sr réwne 3,9 Bq m-3
odnotowano w wodach przydennych Glebi Gdanskiej, najwieksze zas (9,4 Bq m-3) w wodach
przydennych Basenu Gdanskiego na stacji P110.
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Rys.1.8.2.  Srednie stezenia %°Sr (Bq m-3) w wodzie morskiej w obszarach oceny (Zrédto danych PMS).

Ryby

W latach 2014 - 2016 prowadzono analizy majace na celu okreSlenie stezen
promieniotwoérczego izotopu cezu - 137Cs w okoniu (Perca fluviatilis) odtowionym w Zalewie
Wislanym i Zalewie Szczecinskim. W 2016 r. aktywno$ci 137Cs w rybach z Zalewu Szczecinskiego
zmieniaty sie w wezszym zakresie niz miato to miejsce w roku poprzednim: od 3,6 do 6,2 Bq kg-!
m.m. w przypadku samic i od 3,1 do 6,6 Bq kg'! m.m. w przypadku samcéw (rys. 1.8.3). Wartosci
$rednie dla obu pici byty bardzo wyrdwnane i wynosity odpowiednio 4,5 Bq kg1 m.m. - samice i
4,6 Bq kg'! m.m. - samce i byly nieco nizsze niz obserwowane w roku poprzednim: 6,3 Bq kg
m.m. i 7,4 Bq kg'! m.m. Biorac pod uwage okres badan od 2014 r. do 2016 r. mozna stwierdzi¢
pewng tendencje spadkowa w zakresie stezen 137Cs w okoniu z Zalewu Szczecinskiego (rys. 1.8.3).
W Zalewie Wislanym stezenia w przypadku obydwu ptci pozostawaty na nizszych poziomach,
wartos$ci Srednie wynosity odpowiednio 2,1 Bq kg m.m. (samice) i 2,6 Bq kg'! m.m. (samce) i byty
bardzo zblizone do warto$ci obserwowanych w roku poprzednim: 2,9 Bq kg'! m.m. (samice) i 2,8
Bq kg m.m. (samce).
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Rys.1.8.3.  Srednie stezenia 137Cs w okoniu (Perca fluviatilis) w latach 2014-2016 (zrédto danych PMS).

Metale ciezkie

Ros$liny makrofitobentosowe

W latach 2014 - 2016 prowadzono pomiary stezen metali ciezkich: kadmu (Cd), otowiu
(Pb), rteci (Hg) i niklu (Ni) oraz promieniotwdérczego izotopu cezu - 137Cs w wybranych gatunkach
ro$lin makrofitobentosowych. Do badan wykorzystano rosliny pobierane w czterech
lokalizacjach: Klif Ortowski, Jama Kuznicka, Gtazowisko Rowy i Glazowisko Lawica Stupska w
dwéch sezonach (czerwcu i wrze$niu) w ramach monitoringu stanu makrofitobentosu. Do badan
wytypowano siedem gatunkéw: cztery reprezentujace algi i gromade krasnorostow - Polysiphonia
fucoides, Furcellaria lumbricalis, Coccotylus truncatus i Ceramium dipahanum, jeden
reprezentujacy ramienice - Chara baltica i dwa nalezace do roslin naczyniowych - Stuckenia
pectinata i Zanichellia palustris. P. fucoides i F. lumbricalis sa gatunkami specyficznymi dla Klifu
Ortowskiego, Gtazowiska Rowy i Gtazowiska Lawica Stupska, natomiast S. pectinata, Z. palustris i
C. baltica wystepuja w rejonie Jamy Kuznickiej.

Dane prezentowane na wykresach przedstawiajg wartosci $rednie wyliczone na podstawie
pojedynczych wynikéw uzyskanych dla kazdego z gatunkéw wystepujacych na réznych
glebokosciach i r6znych sezonach (rys. 1.8.4 - rys. 1.8.8).

W 2016 r., podobnie jak w latach poprzednich, najwiekszymi stezeniami zaréwno metali
ciezkich, jak i 137Cs charakteryzowata sie P. fucoides. Srednie aktywnosci 137Cs w rejonie Klifu
Ortowskiego i Rowdw wynosity odpowiednio 19,8 Bq kg! s.m. i 6,8 Bq kg1 s.m. i byty nieznacznie
nizsze niz obserwowane w roku poprzednim. W przypadku pozostatych gatunkéw i lokalizacji,
stezenia 137Cs pozostawaly ponizej granicy oznaczalnosci stosowanej metody, z wyjatkiem
gatunku Ch. baltica wystepujacej w rejonie Jamy Kuznickiej, w tkankach ktdrej aktywnos$c¢ 137Cs
wyniosta 3,5 Bq kg1 s.m.

Najwieksze Srednie stezenia Hg wystepowaty, podobnie jak w latach poprzednich, w P.
fucoides. Wynosity one odpowiednio 39,1 ug kgt s.m. w rejonie Klifu Ortowskiego, 27,9 pg kg1
s.m. w rejonie Rowéw oraz 26,4 pug kgl s.m. w rejonie Lawicy Stupskiej. Zblizone wartosci
zawartosci Hg, przekraczajace 20 pg kg1 s.m. odnotowano w tkankach pozostatych krasnorostow
w rejonie Rowow, natomiast w obszarze Klifu Ortowskiego i Lawicy Stupskiej stezenia Hg w F.
lumbricalis, C. truncatus i C.diaphanum zmieniaty sie w granicach od 14 do 19 pg kgt s.m. Tkanki
roslin naczyniowych z rejonu Jamy KuZznickiej charakteryzowaty sie zawartoscig Hg na poziomie
zblizonym do poziomu obserwowanego w przypadku alg. Stezenia Hg wynosity odpowiednio 21,3
ug kgt s.m. w przypadku Z. palustris, 17.9 ug kg1 s.m. w przypadku S. pectinata.

Stezenie Pb w P. fucoides w rejonach Klifu Ortowskiego wynosito 7,6 mg kg1 s.m. i byto
zdecydowanie wyzsze od odnotowanego w rejonie Rowdéw (1,8 mg kgl s.m.). Bardzo niskie
stezenie Pb odnotowano w przypadku pozostatych krasnorostéw. Zmieniato sie ono w zakresie
od 0,4 mg kgl s.m. w przypadku F. lumbricalis w rejonie Rowéw i C. diapanum w rejonie Lawicy
Stupskiej do 1,8 mg kg1 s.m. — warto$ci odnotowanej w F. [umbricalis w rejonie Klifu Ortowskiego.
Stezenia Pb w Ch. baltica i ro$linach naczyniowych w Jamie KuZnickiej pozostawaty na poziomie
1 mg kgt s.m.
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Klif Ortowski

¥ P fucoides

¥ £, lJumbricalis

M C. truncatus

Cs-137 Hg cd Pb Ni

Stezenia 137Cs [Bq kg s.m.], Hg [pug kg! s.m.] oraz Cd, Pb i Ni [mg kg! s.m.] w trzech
gatunkach roslin makrofitobentosowych w rejonie Klifu Ortowskiego w 2016 r. (czerwone
linie wyznaczaja granice dobrego stanu $rodowiska - w przypadku Hg granica poza
zakresem osi) (Zrédto danych PMS).

40
Jama

25 Kuznicka

30

25

M 7. palustris

20 B S, pectinata

15 U Ch. baltica

Cs-137 Hg Cd Pb Ni

Stezenia 137Cs [Bq kg s.m.], Hg [pg kg! s.m.] oraz Cd, Pb i Ni [mg kg1 s.m.] w trzech
gatunkach ro$lin makrofitobentosowych w rejonie Jamy KuZnickiej w 2016 r. (czerwone
linie wyznaczaja granice dobrego stanu S$rodowiska - w przypadku Hg granica poza
zakresem osi) (Zrédto danych PMS).

Réwniez w przypadku Cd stezenia pozostawaty na stosunkowo niskim poziomie. Najnizsze
stezenia w bardzo waskim zakresie od 0,3 do 0,4 mg kg! s.m. wystapity w trzech gatunkach
krasnorostéw w rejonie Lawicy Stupskiej. Nieznacznie tylko wyZsze wartos$ci na poziomie 0,7 -
0,8 mg kg s.m. charakteryzowaty te gatunki w rejonie Rowoéw i Klifu Ortowskiego. Natomiast w
przypadku roslin wystepujacych w Jamie KuZnickiej, najnizsze stezenie odnotowano w Z. palustris
(0,5 mg kg! s.m.), najwyzsze za$ S. pectinata (1,6 mg kg1 s.m.).

Najwieksze stezenia Ni wystapity w F. lumbricalis (12,9 mg kg1 s.m.) i C. truncatus (9,9 mg
kg1 s.m.) w rejonie Lawicy Stupskiej. W przypadku dwdch pozostatych lokalizacji, specyficznych
dla wystepowania krasnorostow stezenia Ni pozostawaty w zakresie od 2 do 5 mg kg s.m.
Najnizsze zawartos$ci Ni charakteryzowaty tkanki roslin naczyniowych: Z. palustris 1,3 mg kg1 s.m.
i S. pectinata- 2.2 mg kg! s.m. oraz gatunek Ch. baltica - 1,5 mg kg! s.m.
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15 M C. diaphanum

Cs-137 Hg Cd Pb Ni

Stezenia 137Cs [Bq kg1 s.m.], Hg [ug kg! s.m.] oraz Cd, Pb i Ni [mg kg1 s.m.] w trzech
gatunkach roslin makrofitobentosowych w rejonie Gtazowiska Rowy w 2016 r. (czerwone
linie wyznaczaja granice dobrego stanu Srodowiska - w przypadku Hg granica poza
zakresem osi) (zrédto danych PMS).
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® P fucoides

20 ¥ F. lumbricalis

W C. truncatus

H ¢. diaphanum

Hg Cd Pb Ni

Stezenia Hg [ug kg?' s.m.] oraz Cd, Pb i Ni [mg kg! s.m.] w czterech gatunkach roslin
makrofitobentosowych w rejonie Gtazowiska Lawica Stupska w 2016 r. (czerwone linie
wyznaczaja granice dobrego stanu §rodowiska - w przypadku Hg granica poza zakresem osi)
(zrédto danych PMS).

Z poréwnania stezen monitorowanych w latach 2014-2016 substancji niebezpiecznych w
tkankach P. fucoides z rejonu Klifu Ortowskiego (rys. 1.8.8) wynika, Ze stezenia te zmieniajg sie w
pewnych granicach, brak jest jednak jednoznacznych zmian, ktére wskazywatyby na okreslone
zmiany w Srodowisku. Tylko w przypadku 37Cs mozna oczekiwac¢ spadku zwigzanego gtéwnie z
rozpadem promieniotworczym, ale dotyczy to dtuzszego okresu monitorowania.
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Rys. 1.8.8.  Stezenia 137Cs [Bq kg s.m.], Hg [pug kg'! s.m.] oraz Cd, Pb i Ni [mg kg'! s.m.] w P. fucoides w
rejonie Klifu Ortowskiego w latach 2014-2016 (czerwone linie wyznaczajq granice dobrego
stanu $rodowiska - w przypadku Hg granica poza zakresem osi) (Zrédto danych PMS).

Biorac pod uwage lokalizacje obszaréw wystepowania roslinnosci makrofitobentosowej,
stan wdd przybrzeznych Basenu Gdanskiego moze by¢ opisany na podstawie wynikow
uzyskanych dla rejonu Klifu Ortowskiego i Jamy KuzZnickiej, rejon Rowéw charakteryzuje wody
przybrzezne Basenu Bornholmskiego, natomiast Lawica Stupska moze by¢ reprezentatywna dla
Basenu Bornholmskiego, co zostato wykorzystane w ocenie.

Ryby i malze

W latach 2011- 2016 w polskiej czesci potudniowego Battyku kontynuowano monitoring
pod wzgledem zanieczyszczenia organizméw metalami ciezkimi: kadmem (Cd), otowiem (Pb) i
rtecig (Hg). Pierwsze oznaczenia metali wykonano w 1998 r. Najdtuzsza seria danych w latach
1998 - 2016 dotyczy $ledzia z wschodniego Basenu Gotlandzkiego oraz matzy z Zatoki Gdanskiej,
czyli wod przybrzeznych Basenu Gdanskiego. W kolejnych latach zakres monitoringu rozszerzano
o nowe obszary i gatunki. Stezenia metali oznaczano w tkankach $ledzia (Clupea harengus), storni
(Platichthys flesus), okonia (Perca fluviatilis) i matzy (Mytilus trossulus). Rte¢ oznaczano w tkance
mie$niowej ryb, natomiast kadm i otéw w watrobach.

Stezenia kadmu w watrobach ryb byty w catym okresie badan zalezne od badanego gatunku
(rys. 1.8.9). W 2016 r. pomiary wykazaty, ze watroby $ledzia z Basenu Gotlandzkiego i
Bornholmskiego charakteryzuja sie najwyzszym stezeniem kadmu odpowiednio - 0,585 i 0,500
mg kg m.m. Stezenia kadmu w watrobach okonia z Zalewu Szczecinskiego i Zalewu Wislanego
byty wielokrotnie nizsze - 0,040 i 0,091 mg kg m.m. Stezenia kadmu w storni (0,263 i 0,217 mg
kg1 m.m.) byty okoto 50% nizsze w poréwnaniu ze stezeniem w $ledziach. W latach 2011 - 2016
$rednie stezenie kadmu w omutkach ze strefy przybrzeznej Basenu Bornholmskiego (0,109 mg
kgl m.m.) jest znacznie nizsze od Sredniego stezenia w omutkach z Zatoki Gdanskiej (0,184 mg
kg1 m.m.), jednak w 2016 r. stezenia kadmu byty bardziej wyréwnane i wyniosty odpowiednio
0,12310,143 mg kgl m.m.
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Rys.1.8.9. Stezenie kadmu [mg kg'! m.m.] w organizmach w latach 2011 - 2016 (zrédto danych PMS).

Stezenia otowiu (rys. 1.8.10) w 2016 r. w watrobach $ledzia, storni i okonia, niezaleznie od
gatunku oraz rejonu pochodzenia ryb, byty na zblizonym poziomie i wahaty sie w granicach 0,028-
0,043 mg kg-'m.m. Zblizone poziomy stezen otowiu w watrobach ryb mozna obserwowac w catym
okresie 2011 - 2016. Jednak taki stan dotyczy ostatnich lat. Bioragc pod uwage caly okres
pomiaréw (lata 1998 - 2016) w przypadku $ledzia z wschodniego Basenu Gotlandzkiego
stwierdzono istotny statystycznie trend spadkowy. W omutkach odtowionych w wodach polskich
przybrzeznych Basenu Bornholmskiego stezenie otowiu w 2016 r. byto nizsze o 40% w
poréwnaniu ze stezeniem w matzach z Zatoki Gdanskiej.
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Rys. 1.8.10. Stezenie otowiu [mg kg'! m.m.] w organizmach w latach 2011 - 2016 (zrédto danych PMS).

W przypadku rteci (rys. 1.8.11) w tkance mie$niowej ryb, jej stezenie w $ledziu w 2016 r.
byto wyraznie na nizszym poziomie (0,022 - 0,034 mg kg! m.m.) w poréwnaniu z tkankami
mie$niowymi okonia i storni, ktére charakteryzowaty sie stezeniami w zakresie od 0,040 do 0,069
mg kg! m.m. Tkanke wszystkich gatunkéw ryb charakteryzuje wyzsze stezenie rteci niz tkanke
matzy. SteZenie rteci, tak jak w przypadku otowiu i kadmu, w omutku odtowionym w polskich
wodach przybrzeznych Basenu Bornholmskiego (0,004 mg kg! m.m.) jest niZsze od stezenia rteci
w omutku z Zatoki Gdanskiej (0,006 mg kg m.m.).
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Rys.1.8.11. Stezenie rteci [mgkg! m.m.] w organizmach w latach 2011 - 2016 (zrédto danych PMS).

Osady

Metale ciezkie wprowadzane do srodowiska naturalnego w wyniku dziatalnosci cztowieka
dostaja sie do mérz i oceandw, gdzie ulegajg przemianom biochemicznym i ostatecznie podlegaja
akumulacji w osadach dennych. Stan sSrodowiska Battyku pod wzgledem zanieczyszczenia osadow
dennych kadmem, otowiem i rteciag w warstwie powierzchniowej o grubosci 2 cm rézni sie w
zalezno$ci od rejonu. Pomiary zawartosSci metali w osadach z trzech Basendw Battyku:
wschodniego Basenu Gotlandzkiego (Giebia Gotlandzka - P140), Basenu Gdanskiego (Gtebia
Gdanska - P1) i Basenu Bornholmskiego (Gtebia Bornholmska - P5 i P39) (rys. 1.8.12) wykazaty,
ze najwiecej metali odktada sie w Gtebi Gdanskiej (P1), co jest niewatpliwie wptywem tadunku
odprowadzanego Wista. Stosunek zawartos$ci kadmu, otowiu i rteci w warstwie powierzchniowej
osadu pobranego w 2012 r. z Glebi Gdanskiej do ich zawartosci w Glebi Gotlandzkiej wynosi
odpowiednio 3,4, 1,2 i 2,2. W przypadku Glebi Bornholmskiej (P5) i Gtebi Gotlandzkiej (P140),
stezenia otowiu i rteci w obu akwenach byty na zblizonym poziomie, z wyjatkiem roku 2007 gdy
stezenie rteci w osadzie z Gtebi Bornholmskiej byto o ponad 50% wyzsze od jej steZzenia w osadzie
z Basenu Gotlandzkiego. W przypadku kadmu, osad z Gtebi Bornholmskiej charakteryzowat sie
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dwukrotnie wyzszym stezeniem w latach 2012 i 2016 oraz trzykrotnie wyzszym w 2007 r. W
przypadku pomiaréw zawartosci metali w osadach wéd przybrzeznych: Zalew Szczecinski (GJ]) i
Zalew Wislany (KW) (rys. 1.8.12), wykazaly one, Ze zdecydowanie wiecej metali odktada sie w
Zalewie Szczecinskim, a niewatpliwie wplyw na to ma to, ze akwen ten jest czeScig
rozbudowanego systemu ujsciowego Odry. Stosunek zawartosci kadmu, otowiu i rteci w warstwie
powierzchniowej osadu pobranego w 2015 r. z Zalewu Szczecinskiego do ich zawarto$ci w
Zalewie Wislanym wynosi odpowiednio 10,7, 5,6 i 5,6.
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Rys. 1.8.12. Stezenie kadmu, otowiu i rteci [mg kg! s.m.] w powierzchniowej warstwie (0-2 cm) osadéw
dennych w latach 2007 - 2016 (zrédto danych PMS).

Trwate zanieczyszczenia organiczne

W niniejszym opracowaniu omoéwiono najbardziej istotne z punktu widzenia oceny
substancje lub grupy substancji organicznych w organizmach ryb i matzy. Nalezg do nich
bromowane difenyloetery PBDE (suma kongeneréw 28, 47, 99, 100, 153, 154),
heksabromocyklododekan- HBCDD, kwas perfluorooktanosulfonowy i jego pochodne - PFOS,
zwigzki tributylocyny (kation tributylocyny), polichlorowane bifenyle (suma 28, 52, 101, 138,
153), kongener CB 118, oraz benzo(a)piren i 1-hydroksypiren - reprezentujace grupe
wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych i ich metabolitow - WWA.

Polibromowane difenyloetery -PBDE

Bromowane difenyloetery monitorowane sg od 2012 r. w mie$niach trzech gatunkéw ryb:
Sledz (Clupea harengus), stornia (Platichtys flesus) i okon (Perca fluviatilis). Najwyzsze stezenia
sumy kongener6w PBDE oznaczono w $ledziu odtowionym w 2013 r., w Basenie Bornholmskim
- 1,37 pg kg m.m. i we wschodnim Basenie Gotlandzkim - 4,49 pg kg! m.m (rys. 1.8.13). W
kolejnych latach obserwowano spadek stezen PBDE w $ledziu w obydwu akwenach. W 2016 r.
stezenia te w omawianych obszarach osiggnety wartosci 0,23 pg kg m.m. i 0,30 pg kg* m.m.
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Stezenia PBDE w storni pozostawaty na nizszych poziomach, w Basenie Bornholmskim pomiedzy
20 pg kg m.m a 49 pg kg'! m.m, natomiast w 2016 r. spadty do wartosci 0,02 pg kg'! m.m. W
polskich wodach przybrzeznych Basenu Gdanskiego i w Basenie Gdanskim byty w zakresie 0,15 -
0,22 pg kgt m.m. W okoniu z Zalewu Szczecinskiego stezenia PBDE byty na najnizszych poziomach
0d 0,01 pg kgt m.m do 0,06 pg kgt m.m.
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Rys. 1.8.13. Stezenie PBDE [pg kg'! m.m.] w rybach w latach 2012-2016 (zrédto danych PMS).

Kwas perfluorooktanosulfonowy - PFOS

Kwas perfluorooktanosulfonowy i jego pochodne - PFOS monitorowany jest od 2014 r. w
mies$niach trzech gatunkéw ryb: Sledz (Clupea harengus), stornia (Platichtys flesus) i okon (Perca
fluviatilis). Najwyzsze stezenia PFOS wystapity w okoniu (rys. 1.8.14). W Zalewie Szczecinskim
stezenia PFOS w latach 2014-2016 utrzymywaty sie na poziomie 2 - 3 pg kg! m.m., natomiast w
Zalewie Wislanym maksymalne stezenie wyniosto 4,6 pg kg- m.m. w roku 2016. Widocznie nizsze
stezenia PFOS na poziomie 1 pg kg-! m.m. i poniZej oznaczono w $ledziu w Basenie Bornholmskim
i we wschodnim Basenie Gotlandzkim. Zblizone wartos$ci odnotowano réwniez w storni w
polskich wodach przybrzeznych Basenu Gdanskiego i w Basenie Gdanskim, natomiast najnizsze
stezenia PFOS pozostajace w zakresie od 0,37 do 0,77 ug kg1 m.m. odnotowano w storni z Basenu

Bornholmskiego.
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Rys. 1.8.14. Stezenie PFOS [ug kg! m.m.] w rybach w latach 2014 - 2016 (zrédto danych PMS).

Heksachlorobenzen - HCB

Heksachlorobenzen monitorowany jest w mie$niach trzech gatunkéw ryb: $ledz (Clupea
harengus), stornia (Platichtys flesus) i okon (Perca fluviatilis) oraz w matzach. Najwyzsze jego
stezenia w omawianym okresie wystapity w tkankach $ledzia odtowionego w Basenie
Bornholmskim i wschodnim Basenie Gotlandzkim (rys. 1.8.15). Wyniosty one odpowiednio 5,16
pg kg m.m.i 6,55 pg kg'! m.m. Wartosci odnotowane w 2013 r. byly nizsze i pozostawaty na
poziomach 1,72 pg kg' m.m. i 2,56 ug kg m.m. pg kg-* m.m. W tym samym roku stezenie w storni
w Basenie Bornholmskim wyniosto 2,17, a w polskich wodach przybrzeznych Basenu Gdanskiego
- 2,69 ug kg't m.m. W pozostatych latach stezenie HCB w rybach pozostawaty ponizej osiggajac w
2016 r. wartosci na poziomie 0,2 pg kgl m.m. w $ledziu i 0,4 pg kg'! m.m. (Basen Bornholmski)
oraz 0,3 pg kg'! m.m. (Basen Gdanski) w storni. W przypadku okonia maksymalne stezenie HCB
na poziomie 0,4 pg kg m.m. odnotowano w 2016 r. w Zalewie Szczecinskim. Maksymalne stezenie
HCB w przypadku matzy odnotowano w 2013 r. w polskich wodach przybrzeznych Basenu
Gdanskiego (2,1 ug kg- m.m.). W pozostatych przypadkach stezenia pozostawaty ponizej 1 ug kg
Im.m.
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Rys. 1.8.15. Stezenie HCB [pg kg-1 m.m.] w rybach w latach 2011 - 2016, czerwone liczby poprzedzone
znakiem ,<” oznaczaja granice oznaczalnosci, liczby czarne odpowiadajg wartoSciom stezen
wykraczajacych poza zakres osi (Zzr6dto danych PMS).

Heksabromocyklododekan - HBCDD

Heksabromocyklododekan monitorowany jest od 2012 r. w mie$niach trzech gatunkéw
ryb: Sledz (Clupea harengus), stornia (Platichtys flesus) i okon (Perca fluviatilis) oraz w matzach.
Najwyzsze jego stezenia charakteryzowaty miesnie $ledzia i pozostawaty w zakresach od 0,71 pg
kgl m.m. do 1,37 pg kgt m.m. w Basenie Bornholmskimi od 0,65 pg kgt m.m. do 1,65 pg kg m.m.
we wschodnim Basenie Gotlandzkim (rys. 1.8.16). W przypadku storni najwyzsze stezenie - 0,42
ug kgt m.m.- HBCDD odnotowano w 2013 r. w wodach przybrzeznych Basenu Gdanskiego.
Stezenia HBCDD w okoniu pozostawaly ponizej poziomu oznaczalnosci stosowanej metody, z
wyjatkiem roku 2016, kiedy osiaggnety wartosci 0,015 pg kgt m.m. w Zalewie Wislanymi 0,037 pg
kgl m.m. w Zalewie Szczecifiskim. W przypadku malzy stosunkowo wysokie wartosci
odnotowano tylko w latach 2012 i 2013 w wodach przybrzeznych Basenu Gdanskiego, natomiast
w 2016 r. pozostawaty one na niskim poziomie i wynosity 0,013 pg kg m.m. w polskich wodach
przybrzeznych Basenu Bornholmskiego i 0,076 ug kg m.m. w wodach przybrzeznych Basenu
Gdanskiego.
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Rys. 1.8.16. Stezenie HBCDD [pg kg! m.m.] w organizmach w latach 2012 - 2016, czerwone liczby
poprzedzone znakiem ,<” oznaczaja granice oznaczalnosci (Zrédto danych PMS).

Benzo(a)piren

Benzo(a)piren analizowany jest tylko w tkance miekkiej matzy i uznawany jest za
podstawowy wskaZznik poziomu wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych.
Najwyzsze stezenie benzo(a)pirenu na poziomie 7,5 pug kg! m.m. odnotowano w 2014 r. w
matzach z obszaru woéd przybrzeznych Basenu Gdanskiego (rys. 1.8.17). W pozostatych
przypadkach stezenia benzo(a)pirenu pozostawaty ponizej jednosci z wyjatkiem roku 2016, gdzie
jego stezenia byty ponizej poziomu oznaczalno$ci metody, ktéry wzrést do 3 pg kg m.m.
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Rys. 1.8.17. Stezenie benzo(a)pirenu [pg kg! m.m.] w matzach w latach 2012 - 2016, czerwone liczby
poprzedzone znakiem ,<” oznaczaja granice oznaczalnosci, liczby czarne odpowiadajg
warto$ciom stezen wykraczajacych poza zakres osi (Zrédto danych PMS).

1 -hydroksypiren

1 - hydroksypiren jest metabolitem oznaczanym w zo6tci wielopierscieniowych
weglowodoréw aromatycznych wytwarzanym przez organizm ryb. W przypadku S$ledzia z
obydwu obszaréw: Basenu Bornholmskiego i wschodniego Basenu Gotlandzkiego oraz okonia z
Zalewow Szczecinskiego i Wislanego, stezenia 1-hydroksypirenu pozostawaty ponizej granicy
oznaczalnosci stosowanej metody w catym okresie badan (od 2012 r.) (rys. 1.8.18).
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Rys. 1.8.18. Stezenie 1-hydroksypirenu [ng ml!] w rybach w latach 2012 - 2016, czerwone liczby
poprzedzone znakiem ,<” oznaczajg granice oznaczalno$ci (Zrédto danych PMS).

W przypadku storni w Basenie Bornholmskim odnotowano wartosci na poziomie 12-13 ng
ml-lwlatach 2012,2015i 2016, natomiast wysokie wartos$ci charakteryzowaty stornie odtowiong
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w rejonie Basenu Gdanskiego i woéd przybrzeznych Basenu Gdanskiego, gdzie stezenie 1-
hydrokspirenu osiggneto warto$¢ 109 ng ml-'w latach 20151 2016.

Kongenery polichlorowanych bifenyli - (suma 28, 52,101, 138, 153, 180) - PCB

Suma stezen sze$ciu kongeneréw polichlorowanych bifenyli (28, 52, 101, 138, 153, 180)
okreslana jest na podstawie analiz stezen poszczegdlnych kongeneré6w w tkance mie$niowej
trzech gatunkéw ryb. Najwyzsze stezenia wystapity w 2013 r. osiaggajac wartosci 11,5 pg kgt m.m.
w przypadku $ledzia oraz 10,3 pg kg! m.m. w przypadku storni z Basenu Bornholmskiego oraz
13,7 ug kgl m.m. w przypadku $ledzia ze wschodniego Basenu Gotlandzkiego i 9,9 ug kg m.m. w
przypadku storni z wéd przybrzeznych Basenu Gdanskiego (rys. 1.8.19). W 2016 r. stezenia sumy
szesciu kongeneréw byty na poziomach 1,6 ug kg m.m.i 1,2 pg kg-! m.m. w przypadku $ledza, 1,5
pg kg! mm. i 3,0 pg kg'! m.m. w przypadku storni oraz 1,4 pg kg! mm. i 2,1 pg kg! m.m. w
przypadku okonia odpowiednio z Zalewu Wislanego i Zalewu Szczecinskiego.
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Rys. 1.8.19. Stezenie sumy sze$ciu kongeneréw PCB [pg kg! m.m.] w rybach w latach 2011 - 2016,
czerwone liczby poprzedzone znakiem ,<” oznaczaja granice oznaczalnosci (zrédto danych
PMS).

Kongener CB118

Ze wspoélnych analiz polichlorowanych bifenyli zostat wytgczony jeden z kongenerow
CB118 jako szczegolnie szkodliwy. Podobnie jak w przypadku pozostatych kongenerow jego
najwieksze stezenia zidentyfikowano w 2013 r. Jego stezenia w $ledziu i storni pozostawaty w
zakresie od 2,7 pug kgt m.m. do 3,5 ug kg m.m. z wyjatkiem storni z obszaru wdd przybrzeznych
Basenu Gdanskiego, w przypadku ktérych stezenie CB118 pozostawato ponizej granicy
oznaczalnosci stosowanej metody (0,02 pg kg'! m.m.) (rys. 1.8.20). W 2016 r. stezenia CB118 we
wszystkich gatunkach byty na zblizonym poziomie i pozostawaty w zakresie od 0,2 pg kg1 m.m.
do 0,46 pg kg m.m.
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Rys. 1.8.20. Stezenie CB118 [pg kgl m.m.] w rybach wlatach 2011 - 2016, czerwone liczby poprzedzone
znakiem ,<” oznaczaja granice oznaczalno$ci (Zr6dto danych PMS).

Test mikrojgdrowy

Test mikrojadrowy jest to najczesciej stosowany test do oceny uszkodzen cytogenetycznych
na poziomie komdrkowym wywotanych oddziatywaniem substancji niebezpiecznych. Liczba
mikrojgder powstatych z chromosomdw lub ich fragmentéw w wyniku opéznienia podziatu
komorki jest miarg genotoksycznos$ci okre$lonych substancji obecnych w $rodowisku. Dlatego tez
wskaznik ten zostal wprowadzony w 2014 r. do programu monitoringu Battyku.

Badaniom poddana jest krew ryb odtawianych w lokalizacjach przypisanych do czterech
obszaréw: wod przybrzeznych Basenu Gdanskiego, Basenu Gdanskiego, wschodniego Basenu
Gotlandzkiego i Basenu Bornholmskiego. Analiza polega na zliczeniu nieprawidlowosci
wystepujacych w obrebie komoérki wedtug ustalonych kryteriéw. Liczba zliczonych zmian
przeliczona na 1000 erytrocytdéw jest ocenianym parametrem stanowigcym miare szkodliwosci
oddzialywania substancji niebezpiecznych na badany organizm. Przyktady zdje¢
mikroskopowych obrazujacych przyktadowe struktury mikrojader zaprezentowano na rys.
1.8.21.
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Rys. 1.8.21. Erytrocyty krwi $§ledzia battyckiego, odtowionego w obszarze Basenu Bornholmskiego w
listopadzie 2016 r.; kwadratem zostaty zaznaczone komdrki z nieprawidtowos$ciami -
mikrojadra (MN) (zrédto danych PMS).

Z zestawienia wynikéw dla trzech lat badan z czterech lokalizacji wynika, Ze najmniejsza
czesto$¢ wystepowania zmian w obrebie komoérek krwi charakteryzowata ryby odtawiane w
polskich wodach przybrzeznych Basenu Gdanskiego (rys. 1.8.22). Wynosita ona 0,23 i 0,35
odpowiednio w roku 2014 i 2015. Najwieksza liczba mikrojader charakteryzowata ryby z Basenu
Gdanskiego i wynosita 0,92 i 1,34 odpowiednio w 2015 r.i 2016 r. W przypadku wschodniego
Basenu Gotlandzkiego odnotowano najwieksza zmienno$¢. W latach 2014 i 2016 liczba
mikrojader nie przekroczyta 0,40, natomiast w 2015 r. odnotowano wzrost do 1,0. W Basenie
Bornholmskich liczba zmian przypadajgca na 1000 erytrocytéw utrzymywata sie na do$¢ niskim
poziomie, jednak mozna stwierdzi¢ niewielki wzrost od 0,16 w 2014 r. do 0,63 w 2016 .
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Rys. 1.8.22. Liczba mikrojader (MN) przypadajaca na 1000 komorek krwi $ledzia z wybranych rejonach
potudniowego Battyku w latach 2014-2016 (Zrédto danych PMS).
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Choroby ryb

Elementy ekosystemu

Problem wystepowania choréb dotyczy wielu gatunkéw ryb, rowniez tych o istotnym
znaczeniu gospodarczym. Obecno$¢ zmian patologicznych odgrywa istotng role przy ocenie
walorow konsumpcyjnych ryb, czego konsekwencja moze by¢ obnizenie jakoSci produktow
rybotéwstwa lub ich eliminacja z rynku. Choroby ryb stanowig nie tylko problem ekonomiczny,
ale sg odzwierciedleniem niekorzystnych zmian, zachodzgcych w srodowisku Morza Battyckiego.

Rejestracja zewnetrznych objawdéw chordb ryb jest od wielu lat wykorzystywana w
zintegrowanych programach monitoringu stanu zdrowia ekosystemu. Pierwsze doniesienia o
wystepowaniu zmian patologicznych u ryb battyckich pojawiaty sie juz na poczatku ubiegtego
stulecia (Bergman 1912; Lundbeck 1928). W pdzniejszych latach rozszerzono ich zakres,
uwzgledniajac czasowe i przestrzenne trendy wystepowania choréb ryb (Dethlefsen i Watermann
1982; Lang i Dethlefsen 1994). Ze wzgledu na wysokie koszty badan ukierunkowanych na
zintegrowany monitoring Srodowiska morskiego, dotychczasowy udziat MIR-PIB ogranicza sie do
analiz tylko niektérych kategorii zewnetrznych zmian patologicznych u ryb. Analizy te
wykonywane s3 dodatkowo, w trakcie rejséw poswieconych innej problematyce badawczej. Na
podstawie pozyskanych danych, sporzadzane sg raporty o wystepowaniu zewnetrznych objawow
chorobowych u ryb, ktére przedstawiane sg na spotkaniu Grupy Roboczej ds. choréb ryb (ICES
Working Group on Pathology and Diseases of Marine Organisms, WGPDMO).

Obecnos¢ owrzodzen u ryb jest jednym z dobrze rozpoznanych wskaznikow
zanieczyszczenia Srodowiska morskiego (Noga 2000), a monitoring wystepowania tego typu
zmian patologicznych jest rekomendowany przez ICES (Bucke i in. 1996). Choroba ta wystepuje
u wielu gatunkéw ryb i nalezy do najczesciej obserwowanych u storni i dorszy battyckich.

Owrzodzenia klasyfikowane sa zgodnie z nastepujaca skala:

1) obumieranie naskdrka, rozpulchnienie naskoérka, nastroszenie i utrata tusek,
zaczerwienienie bez ran;

2) ubytki w obrebie skory wiasciwej;

3) ogniska martwicze i ubytki drazace w giab miesni;

4) owrzodzenia zabliZniajace sie;

5) blizna.

Na li$cie choréb rekomendowanych przez ICES do monitoringu zmian patologicznych u ryb
(Sindermann i in. 1980; Bucke i in. 1996) znajduje sie tez limfocystoza oraz deformacje szkieletu.
Do najczesciej spotykanych rodzajow deformacji naleza:

1) kartowatos¢;

2) deformacje kregostupa:
a) lordoza - tukowate wygiecie kregostupa w strone brzuszna,
b) kifoza - tukowate wygiecie kregostupa w strone grzbietowa,
c) skrocenie trzonéw kregow;

3) mopsowato$¢ - skrdcenie szczeki gornej lub zuchwy.

Obecnos¢ deformacji szkieletu u ryb jest uznawana przez wielu autoréw za dobry
bioindykator obecnosci zanieczyszczen, zalecany przez ICES do wykorzystania w badaniach
monitoringowych (Bengtsson 1979; Bucke i in. 1996; Klumpp i in. 2002).

Materiat do badan pozyskiwano podczas rejséw badawczych (w miesigcach: luty, wrzesien,
pazdziernikilistopad) na statku r.v. ,Baltica". Poboru préb dokonywano w POM (podobszary ICES
25-26).

W latach 2011 - 2016 badaniami zmian patologicznych objeto tacznie ponad 300 tys. ryb -
dorszy, $ledzi, szprotéw i ptastug. Obserwacje zmian chorobowych prowadzono w trakcie
standardowych pomiaréw dtugosci ryb. Odnotowywano zmiany wystepujace na powierzchni
skory i tuz pod nig oraz makroskopowe zmiany w budowie morfologicznej i anatomicznej ryb, w
tym znieksztatcenia kregostupa, gtowy i ptetw.
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Ryby zakwalifikowane jako chore, po okresleniu rodzaju choroby i lokalizacji zmian wedtug
standardowego kodu (tabela 1.8.1, rys. 1.8.23), byly poddawane analizom biologicznym.
Rozpoznawanie symptoméw zmian chorobowych u ryb, ich Klasyfikacje i rejestracje w
komputerowej bazie danych prowadzono zgodnie z zaleceniami ICES (Dethlefsen i in. 1986; ICES
1989).
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Rys. 1.8.23.  Schemat budowy morfologicznej ryb (ptastugi, szprot/sledz, dorsz).
Poszczegblne partie ciata ryb oznakowano symbolami stosowanymi w miedzynarodowym
monitoringu zewnetrznych zmian chorobowych. 1 - gtowa, 2 - tutéw (czes$¢ grzbietowa), 3 - tutéw
(cze$¢ brzuszna), 4 - tutéw (czes$¢ tylna grzbietowa/przedogonowa), 5 - tutéw (czes$¢ tylna
brzuszna/ogonowa), 6 - ptetwa piersiowa (P), 7 - ptetwa brzuszna (V), 8 - ptetwa odbytowa (A)
(1, 2 udorsza), 9 - ptetwa grzbietowa (D) (1, 2, 3 udorsza), 10 - ptetwa ogonowa (C).

Tabela 1.8.1. CHOROBY RYB - oznaczenia i kody.

Oznaczenie cze$ci ciala | Kod cz. ciala
Glowa 1
Korpus ciata 2
Korpus ciata 3
Korpus ciata 4
Korpus ciata 5
Pletwy piersiowe 6
Ptetwy brzuszne 7
Ptetwa odbytowa 8
Ptetwa grzbietowa 9
Ptetwa ogonowa 10
Ptetwa ttuszczowa 11*
Strona lewa 12
Strona prawa 13
Goéra 14
Spéd 15
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*Nie dotyczy ptastug, sledzia, szprota i dorsza.

Gatunek ryby Kod gatunku
Dorsz COD
Stornia FLE
Nazwa choroby Kod choroby
Limfocystoza 10
Owrzodzenia 21-25
1/obumieranie naskérka | 21
2/ ubytki skory 22
3/ ogniska martwicze 23
4/ owrzodzenia 24
5/ blizna 25
Deformacje szkieletu 51-53
1/ kartowatos$¢ 51
2/ anomalie kregostupa 52
3/ mopsowatos$é 53

Obszary oceny

Zgodnie z systemem przyjetym przez Miedzynarodowa Rade Badan Morza (ICES), obszar
Morza Battyckiego zostat podzielony na 12 podobszaréw (ICES Subdivisions). Poszczegodlne czesci
Battyku oznaczone zostaty nastepujacymi numerami: SD 21 - Kattegat, SD 22 i 23 - Cie$niny
Dunskie, SD 24-29 - Battyk Wtasciwy, SD 30 i 31 - Zatoka Botnicka oraz SD 32 - Zatoka Finska.
POM obejmuja cze$¢ podobszaréw 24, 251 26.

Materiat do badan pozyskiwano podczas rejséw badawczych (w miesigcach: luty, wrzesien,
pazdziernikilistopad) na statkur/v,Baltica". Poboru préb dokonywano w POM (podobszary ICES
25 - 26).

Opisowa ocena

W latach 2011-2016 u badanych ryb zarejestrowano gtéwnie nastepujace objawy
chorobowe: owrzodzenia, limfocystoze i deformacje szkieletu. Ekstensywno$¢ zachorowan byta
wyzsza u ryb dennych (dorsz, stornia), niz u ryb pelagicznych (szprot i $ledz) (tabela 1.8.2).

Jednostka chorobowa najczesciej notowana u dorszy byly owrzodzenia - ekstensywno$¢
wystepowania tego schorzenia byta wyzsza w podobszarze 26 niz 25 (tabela 1.8.2). Najwyzszy
odsetek (9%) dorszy z owrzodzeniami wykazano w roku 2013 w podobszarze ICES 26. W
kolejnych latach odsetek ten systematycznie malat, przybierajac najnizsze wartosci w roku 2016
(rys. 1.8.24).

Odsetek storni z owrzodzeniami réwniez wykazywat trend malejgcych w latach 2011 -
2016. Najwyzsza ekstensywnos¢ stwierdzono w roku 2011 u ryb potawianych w podobszarze
ICES 26 (2,1%). W roku 2016 ekstensywno$¢ wystepowania owrzodzen nie przekraczata 1% w
obu badanach podobszarach ICES. Dominujacg jednostka chorobowa u storni byta limfocystoza.
W roku 2014 wykazano najwyzsza ekstensywno$¢ zachorowan storni (3,9%) w podobszarze 26.
Ekstensywno$¢ przyjmowata wysokie wartos$ci réwniez w latach 2015 i 2016 (3,7 i 3,3%) (rys.
1.8.24).

Przypadki wystepowania limfocystozy wykazano réwniez u $ledzi - najwyzsza
ekstensywnos¢ stwierdzono w roku 2014 (0,3%.). W roku 2016 odsetek dorszy z objawami
limfocystozy nie przekraczat 0,1%. Obecno$¢ deformacji szkieletu stosunkowo rzadko
stwierdzano u storni - w latach 2012-2014 cechy tego schorzenia wykazywat niewielki odsetek
osobnikow (0,03 - 0,06%). Odsetek dorszy z deformacjami szkieletu byt dziesieciokrotnie wyzszy
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niz u storni - najwyzsza ekstensywnos¢ stwierdzono w latach 2015 i 2016 (0,62 i 0,47%) (rys.
1.8.24).

Jednym z czynnikéw etiologicznych, prowadzacych do powstania owrzodzen u ryb s3
infekcje wywotane przez bakterie, najczesciej z rodzaju Vibrio i Aeromonas (Larsen i in. 1978).
Badania mikrobiologiczne przeprowadzone w latach 2007 i 2008 na prébkach owrzodzonych
tkanek dorszy wykazaty obecno$¢ bakterii reprezentujacych rodziny Pseudomonadaceae,
Aeromonadaceae, Shewanellaceae i Vibrionaceae. Z kilku prébek wyizolowano Chryseobacterium
meningosepticum i Acinetobacter spp., ktére moga by¢ patogenne dla ludzi (Grawinski i in. 2009).
Szereg innych czynnik6w moze réwniez sprzyja¢ rozwojowi tego schorzenia u ryb. Wiele
doniesien naukowych wskazuje, Ze ekspozycja na toksyczne substancje (pestycydy,
wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne - PAHs, polichlorowane bifenyle - PCBs i metale
ciezkie) moze prowadzi¢ do uszkodzenia skory, zwiekszajac jej podatnos$é na infekcje bakteryjne,
wirusowe i grzybicze (Sindermann 1977; Larsen i in. 1978; Austin 2007). Wtérne infekcje mogg
rozwing¢ sie takze w mechanicznych uszkodzeniach skéry, wywotanych np. przez narzedzia
potowowe (Mellergaard i Bagge 1998). Powstawaniu owrzodzen u ryb moga sprzyja¢ takze
niekorzystne warunki $rodowiska (pH, promieniowanie ultrafioletowe, zmiany zasolenia i
temperatury wody). Oprocz bezposredniego dziatania toksycznego na skore, substancje
chemiczne moga zaburza¢ réwnowage hormonalng, prowadzac do nadmiernego uwalnianie
glikokorykosterydéw, znanych jako ,hormony stresu”. Hormony sterydowe reguluja wiele
proceséw fizjologicznych, m. in. odpowiedZ immunologiczng, ktdrej zaburzenie moze sprzyjac
zwiekszonej podatnosci ryb na infekcje (Barton i Iwama 1991; Noga 2000).

Deformacje szkieletu moga mie¢ podtoze genetyczne lub powsta¢ we wczesnych stadiach
zycia ryb jako skutek niedoboru witamin i mineratéw, badZ tez dziatania niekorzystnych
warunkow $rodowiska (np. temperatury) oraz ekspozycji na zanieczyszczenia chemiczne
(niektére metale ciezkie, gtéwnie kadm) obecne w wodzie morskiej. Lang i Dethlefsen (1987)
wykazali wyzsza zawarto$¢ kadmu u dorszy battyckich z deformacjami szkieletu, w poréwnaniu
z osobnikami rozwinietymi prawidtowo.

Limfocystoza jest chorobg o podtozu wirusowym, wywotang przez iridovirus (Wolf i in.
1966). Limfocystoza w poczatkowym stadium infekcji objawia sie powstawaniem pojedynczych
drobnych guzkéw (biatych lub rézowawych) na powierzchni skéry i ptetw ryb (gtéwnie ptastug).
W zaawansowanych stadiach choroby, guzki czesto wystepuja w zgrupowaniach i moga
obejmowac znaczng powierzchnie ciata ryb.

Podsumowanie i wnioski

1. Ekstensywno$¢ wystepowania chordb byta wyzsza u ryb potawianych w podobszarze
ICES 26 niz w 25.

2. Najczesciej notowanymi zewnetrznymi zmianami chorobowymi u ryb byly owrzodzenia,
ktorych najwyzsza ekstensywno$¢ stwierdzono u dorszy.

3. Ekstensywno$¢ wystepowania owrzodzen u dorszy wykazywata trend malejacy w latach
2013 - 2016, a u storni w latach 2011 - 2016.

Najczesciej obserwowang u storni i $ledzi jednostka chorobowa byta limfocystoza.
Ekstensywnos$¢ wystepowania limfocystozy wykazywata malejacy trend w latach 2014 -2016 u
obu badanych gatunkéw ryb cho¢ w przypadku storni i catego okresu oceny (lata 2011-2016)
obserwowano trend wzrostowy.
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Rys. 1.8.24. Ekstensywno$¢ wystepowania choréb ryb w POM Battyku wlatach 2011-2016, wedtug
podobszaréw ICES. (zrédto danych PMS).
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Tabela 1.8.2. Ekstensywno$¢ wystepowania choréb ryb w POM Battyku w latach 2011-2016 (Zrédto

danych PMS).
Ekstensywnos¢ (%)
Liczba
ryb Owrzodzenia | Limfocystoza .
szKieletu
2011 | 14831 4,36 0,00 0,25
2012 8139 5,33 0,00 0,33
2013 | 13998 6,87 0,10 0,10
dorsz
2014 | 18393 3,63 0,00 0,20
2015 | 17748 2,51 0,00 0,47
2016 | 20805 1,67 0,00 0,33
dorsz suma 93914 2,52 0,01 0,40
2011 | 18496 0,00 0,13 0,00
2012 | 16571 0,00 0,03 0,00
vy as 2013 | 15479 0,03 0,13 0,01
Sledz
2014 | 14711 0,01 0,28 0,00
2015 | 16384 0,01 0,18 0,01
2016 | 20250 0,00 0,07 0,00
Sledz suma 101891 0,01 0,17 0,00
2011 2285 1,49 1,71 0,00
2012 2409 1,66 2,45 0,04
. 2013 5620 1,49 1,92 0,02
stornia
2014 4760 1,13 3,24 0,02
2015 6996 0,89 3,52 0,00
2016 9147 0,93 3,10 0,00
stornia suma 31217 0,78 1,79 0,02
2011 | 14753 0,01 0,00 0,03
2012 | 10704 0,00 0,00 0,02
2013 | 10368 0,00 0,00 0,01
szprot
2014 | 11800 0,00 0,00 0,01
2015 | 13765 0,00 0,00 0,01
2016 | 15929 0,00 0,01 0,01
szprot suma 77319 0,00 0,00 0,02
Razem | 304341

141



Monitor Polski - 151 - Poz. 230

2. Ocena stanu polskich wod Morza Baltyckiego

2.1. Cechy stanu

Opracowana metoda oceny cech stanu dla POM jest w wielu aspektach zbiezna z metodg
zaproponowang w ramach II oceny holistycznej HELCOM oraz nawiazuje rowniez do wskazowek
technicznych podanych w aktualnej, roboczej wersji przewodnika do art. 8 RDSM (Walmsley i in.
2017).

Gtéwna réznica w metodzie oceny cech stanu w stosunku do poprzedniej wstepnej oceny
stanu $rodowiska wéd morskich polskiej strefy Morza Battyckiego (GIOS 2014) jest obecnie
zaproponowana ,zintegrowana ocena bioréznorodnosci” odnoszaca sie jednocze$nie do cech D1,
D4 i D6, co z jednej strony rzutuje na brak mozliwosci jednoznacznego poréwnania wynikow
niniejszej oceny z poprzednia, z drugiej strony zachowana jest zgodno$¢ metodologii oceny w
regionie Morza Battyckiego we wspétpracy Polski (Gtéwnego Inspektora Ochrony Srodowiska) z
Komisja Helsinniska (HELCOM). Mozliwe jest jednak podsumowanie wszelkich zmian zachodzacych
w $rodowisku w poréwnaniu z wstepng oceng stanu Srodowiska wéd morskich z 2012 r. na
poziomie niektérych wskaznikéw (GIOS 2014) oraz nawigzanie do Il oceny holistycznej (HELCOM
2017a). Do oceny wykorzystano dane pochodzace z realizacji Programu Panstwowego
Monitoringu Srodowiska w okresie od 1 stycznia 2011 r. do 31 grudnia 2016 .

Elementy ekosystemu
W zatgczniku do decyzji 2017/848 w czesci 11 dotyczacej oceny zasadniczych elementéw i
wtas$ciwosci oraz obecnego stanu sSrodowiska wéd morskich na podstawie art. 8 ust. 1 lit. a RDSM
wymieniono elementy ekosystemu, ktére s3 oceniane w ramach poszczegdlnych cech
(wskaznikéw opisowych/wskaznikéow jakosci). W zwigzku z tym w niniejszej aktualizacji
wstepnej oceny stanu Srodowiska wdéd morskich ocenie zostalo poddanych 5 elementéw
ekosystemu:
1) grupy gatunkow ptakdw;
2) grupy gatunkdw ssakéw morskich;
3) grupy gatunkow ryb;
4) siedliska bentosowe;
5) siedliska pelagiczne oraz ekosystemy, w tym tancuchy pokarmowe.

Wynikiem koncowym oceny ,bioréznorodnos$ci” w przeciwienstwie do poprzedniej
wstepnej oceny stanu $rodowiska wéd morskich (GIOS 2014) nie jest przedstawienie jej w
podziale na poszczegdlne cechy opisujace stan sSrodowiska w POM, lecz wskazanie oddzielnych
ocen dla kazdego elementu ekosystemu, bez konieczno$ci dalszej integracji miedzy tymi ocenami
iwyznaczenia jednej wartosci oceny ,bioréznorodnos$ci” na najwyzszym poziomie.
Przeprowadzenie ocen dla 5 elementéw ekosystemu spetnia jednocze$nie wymog zastosowania
cech do okreslenia dobrego stanu §rodowiska, wymienionych w zataczniku I do RDSM:

1) D1 -réznorodnos¢ biologiczna;

2) D4 - tancuchy pokarmowe;

3) D6 - integralnos¢ dna morskiego.

Obszary oceny

Zgodnie z RDSM oraz decyzjg 2017/848 na panstwa cztonkowskie UE zostat natozony
obowiazek sporzadzenia wstepnej oceny stanu $rodowiska wod morskich w okreslonej skali
geograficznej, aby zagwarantowac spéjnosc¢ i umozliwi¢ poréwnanie ocen. W ramach wspétpracy
regionalnej w Morzu Battyckim zostaty wydzielone obszary oceny (ang. assessment units) wedtug
opracowanego przez HELOM (HELCOM 2013a, aktualizacja Zatacznika 4 - 2017) podziatu
hierarchicznego w 4-stopniowej skali:

1) brak podziatu: oceniany jest caty obszar Morza Battyckiego;
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2) podziatl na 17 podakwenow w obrebie Morza Battyckiego;

3) podziat na 17 podakwendw otwartego morza oraz na 40 obszar6w obejmujacych wody
przybrzezne;

4) podziat na 17 podakwendéw otwartego morza oraz na jednolite cze$ci wod przejSciowych
i przybrzeznych (JCWP wedtug RDW, Anon. 2000).

W ramach ,zintegrowanej oceny bioréznorodnosci” poszczegdlne elementy ekosystemu
(ptaki, ssaki morskie, ryby, siedliska bentosowe i pelagiczne) sa oceniane w réznych skalach
podzialu Morza Baltyckiego na podakweny wyznaczone przez HELCOM (2013a, aktualizacja
zatacznika 4 - 2017). Wybd6r odpowiednich obszaréw oceny wynika z potrzeby mozliwie
najlepszego scharakteryzowania stanu gatunkéw, grup gatunkéw siedlisk badZ ekosystemow
w odniesieniu do jak najmniejszej mozliwej jednostki terytorialnej. Kazdy wynik zintegrowane;j
oceny dla pojedynczego elementu ekosystemu uzyskano oddzielnie z uwzglednieniem podziatu
na ocene w wodach otwartych wedtug HELCOM (2013a, aktualizacja zatgcznika 4 - 2017)
i wwodach przybrzeznych i przejsciowych, w tej kategorii - z uwzglednieniem podziatu na
jednolite czeSci woéd stosowanym w RDW. W zwigzku ztym nie dochodzi do agregacji
przestrzennej wynikéw oceny.

W przypadku ssakéw morskich ocena stanu populacji fok odnosi sie do poziomu 1., tj. do
catego obszaru Morza Battyckiego, w czes$ci obejmujacej POM. Ocena stanu ptakéw okreslana jest
na poziomie 2, natomiast gatunki ryb wéd przejsciowych, siedliska pelagiczne i bentosowe w POM
oceniane sg na poziomie 4. podziatlu Morza Battyckiego, dla 22 obszaréw oceny, tj. dla 19
jednolitych czesci wod zgodnie z RDW oraz dla 3 gtebokowodnych basenéw otwartego morza,
ktore sa wspdlnymi jednostkami podziatu z sgsiadujgcymi panstwami cztonkowskimi.

Wydzielone obszary oceny w POM s3 zbiezne z zastosowanymi w II holistycznej ocenie
stanu $Srodowiska Morza Battyckiego HOLAS II (HELCOM 2017a). Podziat polskiej strefy Battyku
na obszary oceny zastosowany w niniejszej ,zintegrowanej ocenie bioréznorodnosci” zostat
przedstawiony na rys. 2.1.1 oraz w tabeli 2.1.1.
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Rys.2.1.1. Podzial POM na obszary oceny zastosowane w ocenie stanu ssakéw morskich, siedlisk
bentosowych i pelagicznych w polskiej strefie Battyku (Ip. 5-23 - obszary oceny JCWP
wymienione w tabeli 2.1.1.).
Tabela 2.1.1. Obszary oceny zastosowane w ocenie stanu ssakow morskich, siedlisk bentosowych
i pelagicznych w polskiej strefie Battyku (Ip. 5-23 - obszary oceny JCWP oznaczone na rys.
2.1.1.).
Lp. | Nazwa obszaru oceny w POM Kod obszaru Typ waod Powierzchnia Oceniany
(podakwen M. Battyckiego) oceny (JCWP) [km?] element
ekosystemu
1. Morze Battyckie - Cate POM ssaki
z wytaczeniem morskie
zalewdw
2. Basen Gdanski - wody otwarte 2102,97
3. Wschodni Basen Gotlandzki - wody otwarte 10881,74
4, Basen Bornholmski - wody otwarte 17766,07
5. Zalew Kamienski PLTWIWB9 JCWP - wody 43,60
przejSciowe
6. Zalew Szczecinski PLTWIWBS8 JCWP - wody 407,28
przej$ciowe siedliska
7. Zalew Wislany PLTWIWB 1 JCWP - wody 301,74 bentosowe i
przejsciowe pelagiczne
8. Zalew Pucki PLTWII WB 2 JCWP - wody 111,03
przej$ciowe
9. Zatoka Pucka Zewnetrzna PL TW III WB 3 JCWP - wody 285,57
przej$ciowe
10. | Zatoka Gdanska Wewnetrzna | PL TW IV WB 4 JCWP - wody 709,43
przej$ciowe
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Lp. | Nazwa obszaru oceny w POM Kod obszaru Typ wéd Powierzchnia Oceniany
(podakwen M. Battyckiego) oceny (JCWP) [km?] element
ekosystemu
11. Ujscie Dziwny PLTWV WB6 JCWP - wody 2,34
przej$ciowe
12. Ujscie Wisty Przekop PLTWVWB5 JCWP - wody 64,12
przej$ciowe
13. Ujscie Swiny PLTWV WB 7 JCWP - wody 8,35
przej$ciowe
14. Mierzeja Wislana PLCWIWB1 JCWP - wody 39,57
przybrzezne
15. Potwysep Hel PLCWIWB 2 JCWP - wody 69,67
przybrzezne
16. Port Wiadystawowo PLCWIWB 3 JCWP - wody 0,13
przybrzezne
17. Wtiadystawowo-]astrzebia PLCWII WB 4 JCWP - wody 17,29
Gora przybrzezne
18. Jastrzebia Gora-Rowy PLCWIIWB5 JCWP - wody 139,91
przybrzezne
19. Rowy-Jarostawiec Zachod PLCWII WB JCWP - wody 45,79
6W przybrzezne
20. Rowy-Jarostawiec Wschod PLCWII WB JCWP - wody 38,48
6E przybrzezne
21. Jarostawiec-Sarbinowo PLCWIII WB JCWP - wody 98,36
7 przybrzezne
22. Sarbinowo-Dziwna PLCWIIWB8 JCWP - wody 153,33
przybrzezne
23. Dziwna-Swina PL CW III WB 9 JCWP - wody 58,69
przybrzezne

Metoda oceny stanu Srodowiska polskiej strefy Morza Baltyckiego

W celu przeprowadzenia oceny krajowej stanu Srodowiska woéd morskich za lata 2011-
2016, opracowano zmodyfikowang metode na podstawie metodyki zastosowanej w ocenie
HOLAS II.

W przyjetej metodzie, oddzielne oceny dla ssakéw, ptakéw morskich, ryb, siedlisk
bentosowych i siedlisk pelagicznych odnosza sie do cechy D1 (réznorodnos¢ biologiczna), ocena
siedlisk bentosowych jest wspdlna dla cech D1 i D6 (integralno$¢ dna morskiego), ocena siedlisk
pelagicznych charakteryzuje ceche D1, za$ ocena ekosysteméw, w tym taficuchéw pokarmowych
odnosi sie do cech D1 i D4 (fancuchy pokarmowe).

Zgodnie z decyzja 2017/848 cecha D6 - integralno$¢ dna morskiego ze wzgledu na
charakteryzujace ja kryteria wtasciwe jednoczesnie do oceny stanu siedlisk bentosowych, jak i
presji fizycznych jest zaliczana do cech stanu i cech presji. W opisie stanu wyrdznione sag dwa
kryteria: D6C4 (zakres utraty typu siedliska wynikajacy z oddzialywan antropogenicznych nie
przekracza okreslonego odsetka naturalnego zasiegu siedliska w ocenianym obszarze), dla
ktérego w niniejszej ocenie, podobnie jak w II ocenie holistycznej (HELCOM 2017a), nie
opracowano jeszcze wskaznika oraz kryterium D6C5 (zakres negatywnych skutkéw oddziatywan
antropogenicznych na stan typdw siedlisk, w tym zmiany ich biotycznej i abiotycznej struktury i
jej funkcji, np. jej typowego sktadu gatunkoéw, a takze ich wzglednej liczebnosci, braku szczegélnie
delikatnych lub wrazliwych gatunkéw lub gatunkéw zapewniajgcych kluczowa funkcje, struktury
rozmiar6w gatunku, nie przekracza okreSlonego odsetka naturalnego zasiegu siedliska w
ocenianym obszarze).

Z kolei w odniesieniu do presji ocene integralno$ci dna morskiego przeprowadzono dla
trzech kryteriow presji i oddziatywania: D6C1, D6C2, D6C3, co zostanie oméwione w rozdziale
2.2.
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Niektére wskazniki zastosowane w ocenie stanu siedlisk bentosowych i pelagicznych
spetniaja réwniez kryteria w ramach cechy D4 (tabela 2.1.2). Zgodnie z decyzja 2017 /848 ocena
ekosysteméw, w tym tancuchéw pokarmowych, powinna zostaé przeprowadzona w oparciu o
ocene co najmniej trzech grup troficznych (dwie sposréd tych grup troficznych nieuwzgledniajace
ryb; przynajmniej jedna grupa troficzna zawierajaca producenta pierwotnego; prezentacja
podstawy, srodka i szczytu piramidy troficznej). Z uwagi na fakt, Ze powyzsza decyzja weszla w
zycie dopiero w maju 2017 r., a przewodnik do przeprowadzenia oceny zgodnie z art. 8 RDSM
(Walmsley i in. 2017) traktuje spos6b wykonania oceny dla ekosysteméw dos$¢ ogélnie, w
krajowej ocenie wykonano ocene dla ekosystemoéw jedynie w sposéb opisowy. Tak samo zostat
potraktowany ten aspekt w pierwszej wersji Il oceny holistycznej (HELCOM 2017a), tzn. jako
podsumowanie oceny dla siedlisk, ryb, ssakéow i ptakéw (w oparciu o rézne wskazniki)
charakteryzujacych rézne poziomy troficzne w ekosystemie battyckim, wskazujac na wzajemne
zalezno$ci, powigzania oraz zmiany zachodzgce w sieciach troficznych. W niniejszym
opracowaniu ocene tancuchéw pokarmowych zawarto w rozdziale ,, Ekosystemy i sieci troficzne”.

Wskazniki

Podstawa do przeprowadzenia oceny stanu Srodowiska w POM zgodnie z decyzja 2017/848
sa wskazniki rekomendowane przez grupy robocze HELCOM. W zaleznos$ci od stopnia
opracowania, wskazniki HELCOM uzyskaty odpowiedni status:

Wskaznik podstawowy (ang. core indicator) - wskaznik opracowany wspdlnie i
zaakceptowany przez panstwa cztonkowskie Konwencji Helsifiskiej w ramach realizacji celow
Battyckiego Planu Dziatan Komisji Helsinskiej (ang. HELCOM Baltic Sea Action Plan, BSAP) i
kryteriow okre§lonych w RDSM, charakteryzujacy sie okreslong warto$cia progowa dobrego
stanu Srodowiska w catym obszarze Morza Battyckiego, jesli jest to ekologicznie wiasciwe, lub w
poszczeg6lnych obszarach oceny wedtug podziatu HELCOM (2013a). Wskaznik podstawowy
odnosi sie do stanu lub presji. Cel Srodowiskowy lub warto$¢ progowa sg doktadnie opisane dla
kazdego operacyjnego wskaznika podstawowego, uzgodnione sg takze metody jego oceny.

Wskaznik wstepny (ang. pre-core indicator) - wskaznik wskazany przez panstwa
cztonkowskie Konwencji Helsiniskiej jako niezbedny do spetnienia celéw BSAP i wymagan ocen
RDSM. Nie uzyskat jeszcze statusu wskaznika podstawowego, gtéwnie z uwagi na fakt, Ze nie
wszystkie aspekty wskaznika zostaly dopracowane i w zwigzku z tym nie uzyskat on peinej
akceptacji przez panstwa cztonkowksie Konwencji Helsiniskiej. Parametry niezbedne do
wyznaczenia wskaznika powinny by¢ monitorowane, jednak uznaje sie, ze dane niezbedne do jego
obliczenia moga pochodzié¢ z innych Zrédet niz monitoring wedtug HELCOM.

Wskaznik kandydujacy (ang. candidate indicator) - wskaznik bedacy w procesie
opracowania, majacy koncepcyjny charakter, niezakoniczony proces testowania, finalnie
prowadzacy do uzyskania statusu wskaznika podstawowego. Elementy wskaznika (np. procedura
oceny, wartos$ci progowe) wykazujg nadal powazne braki oraz nie ma powszechnej akceptacji
wskaznika przez panstwa czlonkowskie Konwencji Helsiniskiej. Przyjmuje sie, ze lista
wskaznikéw kandydujacych jest dokumentem otwartym, gdzie na poziomie eksperckim
przedstawiane sg propozycje nowych wskaznikéw podstawowych.

W ocenie stanu $rodowiska w POM zaproponowano zastosowanie podstawowych
i wstepnych wskaznikow opracowanych przez ekspertéw grup HELCOM, typowych do oceny
,bioréznorodnosci” w oparciu o dane biotyczne, uzupelnionych zestawem wskaznikow
krajowych, a takze wskazZnikami wtasciwymi dla oceny eutrofizacji, charakteryzujacymi
Srodowisko abiotyczne, ktore sg stosowane zgodnie z wytycznymi RDW.

Wskazniki powinny spetnia¢ rézne kryteria i standardy metodologiczne dotyczace
okreslenia dobrego stanu $rodowiska (art. 9 ust. 3 RDSM, wymienione w cze$ci Il zatacznika do
decyzji 2017/848) oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom decyzji 2017/848 co do cech D1, D4
i D6, ktére opisuja stan.

Wskazniki zastosowane do oceny krajowej za lata 2011-2016 zostaty przypisane do
odpowiednich kryteridw zgodnych z decyzja 2017 /848 i sg przedstawione w tabeli 2.1.2. Zmiany
tresci zatacznika III do RDSM wprowadzone dyrektywa 2017/845 byly konieczne, aby utatwic
wdrazanie i zapewnienie lepszego powigzania elementéw ekosystemu, presji antropogenicznych
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i oddziatywan wywieranych na $rodowisko morskie ze wskaznikami jakosci. Dla cech
(wskaznikéw jakosci) D1, D4 i D6, dla ktérych zostaty okreslone kryteria zgodne z art. 9 ust. 3
RDSM, przypisano odpowiednie presje antropogeniczne, sposoby uzytkowania i dziatalnosci
cztowieka w $rodowisku morskim, wymienione w tabeli 2.1.2 na podstawie zatgcznika III do
RDSM (tabela 2, pozycja 2a i 2b).
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Cecha D1 - utrzymanie réznorodnosci biologicznej. Jako$¢ i wystepowanie siedlisk oraz
rozmieszczenie i r6znorodnos$¢ gatunkéw odpowiadaja dominujacym warunkom fizjograficznym,
geograficznym i klimatycznym regionu Morza Battyckiego.

Cecha D4 - wystepowanie elementéw morskiego fancucha pokarmowego w ilosciach i
zréznicowaniu na poziomie zapewniajagcym w dalszej perspektywie liczebno$¢ gatunkow i
utrzymanie ich pelnej zdolnosci reprodukcyjnej.

Cecha D6 - utrzymanie integralnosci dna morskiego na poziomie zapewniajacym ochrone
struktury i funkcji ekosysteméw oraz brak negatywnego wptywu na te ekosystemy.

Kryterium podstawowe - kryterium do obowigzkowego zastosowania przez panstwa
cztonkowskie UE przy okreslaniu zestawu witasciwosci typowych dla dobrego stanu $rodowiska
w celu oceny, w jakim stopniu osigga sie dobry stan srodowiska.

Kryterium drugorzedne - kryterium wykorzystywane jako uzupetniajgce kryterium
podstawowe lub gdy istnieje zagrozenie, Ze sSrodowisko morskie nie osiggnie lub nie utrzyma
dobrego stanu srodowiska dla danego kryterium.

Elementy kryteriow - elementy tworzace ekosystem, a zwtaszcza jego elementy
biologiczne (gatunki, siedliska) lub aspekty presji na $srodowisko morskie, ktére sg oceniane w
ramach kazdego kryterium.

Wypelniajac kryteria decyzji 2017/848 w raporcie w 2018 r. odnosnie RDSM, stan
Srodowiska Morza Battyckiego przedstawiono w oparciu o nastepujgce informacje dotyczace
poszczeg6lnych kryteriow (DIKE 16-2017-08):

1) D1C1 (incydentalny przytéw) - Smiertelno$¢ w przytowie;

2) D1C2-C5 (gatunki ptakéw, ssakow morskich i ryb) - stan gatunku oraz zestawienie
gatunkdw, ktére wykazuja lub osiagnety dobry stan w danej grupie gatunkéw w obszarze
oceny na tle wszystkich ocenianych gatunkdow;

3) D1C6 (ogolne typy siedlisk pelagicznych) - zestawienie siedlisk, ktore wykazujg lub
osiggnely dobry stan w obszarze oceny na tle wszystkich ocenianych siedlisk;

4) D6C4 (ogolne typy siedlisk bentosowych) - zasieg utraty siedliska (%) na tle wszystkich
ocenianych siedlisk;

5) D6C5 (ogoblne typy siedlisk bentosowych) - zasieg niekorzystnego oddziatywania (%) na
tle wszystkich ocenianych siedlisk.

»Zintegrowana ocena bioré6znorodnos$ci”

»Zintegrowana ocena biordznorodnosSci” polega na wykonaniu oceny stanu dla
wyznaczonych obszaréw oceny w POM, oddzielnie dla poszczegélnych elementéw ekosystemu i
za pomoca jednoczesnego wykorzystania kilku wskaZnikéw (podstawowych, wstepnych,
krajowych i eutrofizacji) w obszarze oceny, ktore tacznie odnosza sie do cech D1, D4 i D6. Kazdy
wskaznik jest przypisany do oceny odpowiedniego gatunku, grupy gatunkéw lub danego typu
siedliska. Okreslony wskaznik moze by¢ wykorzystany w ocenie tylko jednokrotnie. Mozliwos$¢
wykorzystania réznych wskaznikdéw w zintegrowanej ocenie oraz ich poréwnywalnos¢ jest
mozliwa poprzez przeprowadzenie normalizacji warto$ci wskaznikéw w przedziale od 0 do 1,
przy wskazaniu warto$ci minimalnej i maksymalnej dla danego wskaZnika.

W przypadku ssakéw morskich ocena stanu odnosi sie do poziomu 1., tj. catego obszaru
Morza Battyckiego, w czesSci obejmujacej POM. Ssaki morskie wystepujace w POM to foka szara
(Halichoerus grypus), foka pospolita (Phoca vitulina), foka obrgczkowana (Pusa hispida) oraz
morswin (Phocoena phocoena). Jednak z uwagi na brak wiarygodnych danych i uzgodnionych
wartosci granicznych dla wskaznikéw oceniajacych stan morswina, gatunek ten zostal wytgczony
z ,Zintegrowanej oceny bioréznorodnosci”, a jego ocena zostata wykonana w sposéb opisowy.
Sposrod trzech gatunkéw fok battyckich, jedynie foka szara stale wystepuje na wodach krajowych
i zajmuje state miejsce haul-out (miejsce odpoczynku) w rejonie Ujscia Wisty. Z tego wzgledu
jedynie foka szara zostata poddana ocenie wieloletniej, gdyZ dwa pozostate gatunki (foka
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pospolita i foka obraczkowana) wystepuja w POM sporadycznie. Raport WWF (Hylla-Wawryniuk
2017), uwzgledniajacy swoim zakresem lata 2009 - 2016 podaje, ze foki pospolite oraz foki
obraczkowane byty odnotowywane sporadycznie w POM, rowniez w obrebie haul-out foki szarej.
Ogotem,  obserwacje tych  dwoéch — gatunkéw  stanowily,  odpowiednio, 4%
i 0,8% wszystkich obserwacji fok odnotowanych w bazie danych WWF. Z tego wzgledu
»Zintegrowana ocena bioréznorodnos$ci” w zakresie ssakéw morskich w POM dotyczy w zasadzie
wylacznie foki szarej. Ogélny schemat oceny ssakdéw morskich zostat przedstawiony na
rys. 2.1.2.

Ssaki morskie - foka szara (ocena
wieloletnia)

Element ekosystemu

Grupa gatunkow - foki,
gatunek- foka szara

ocena zgodna z Decyzja
2017/848

Kryterium
DOcena wieloletnia dla za wszystkie lata ocena GES lub nie wiecej niz 20% ocen
jednego gatunku foki subGES = GES dla wielolecia; powyiej 20% ocen

rocznych subGES = subGES dla wielolecia

O0AD (ang. one-out-all-out) - jesli jeden wynik
wskainika = subGES, to ocena roczna = subGES

i T T

Integracja miedzy
wskaZnikami dla
jednego gatunku foki w
ocenie rocznej

Wskaiznik (wartosci z Wskaznik 1 Wskainik 2 Wskainik 3
jednego roku)

7TR rtN 71N

Dane P M 3 P M 3 P ™M 5

Rys. 2.1.2.  Ogo6lny schemat ,zintegrowanej oceny bioréznorodnos$ci” w zakresie ssakéw morskich - fok
(cecha D1 - roéznorodnos$¢ biologiczna, wedtug PMS, liczba wskaznikéw podana
przyktadowo, ssaki morskie to 1 z 5 elementéw ekosystemu w ramach cechy D1).

Ocena stanu siedlisk bentosowych i pelagicznych w POM zostata przeprowadzona na
poziomie 4. podziatu Morza Battyckiego, dla 19 jednolitych cze$ci wdd zgodnie z RDW oraz dla 3
basenéw otwartego morza. Ogdlny schemat ,zintegrowanej oceny bior6znorodnosci” w zakresie
siedlisk bentosowych i pelagicznych przedstawiono na rys. 2.1.3.
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Element
ekosystemu/Siedliska

Ogolny typ siedliska wg
EUNIS

Kryterium

Integracja miedzy
wskainikami

Waga wskainika

Wskaznik (wartosci z
wielolecia)

Dane

Siedliska bentosowe
(ocena wieloletnia)

D1 D4 D6

Siedliska pelagiczne
(ocena wieloletnia)

ocena zgodna z Decyzjg 2017/848

Srednia wazona

| \

np. 0,5 np. 0,5
Wskaznik 1 Wiskainik 2

7tTN 71N

P M § P M §

Srednia wazona

/ \

np. 0,5 np. 0,5
Wskaznik 1 Wskaznik 2

/TN 71K

P M S P M §

Rys. 2.1.3.  Og6lny schemat ,zintegrowanej oceny bioréznorodnosci” w zakresie siedlisk bentosowych
i pelagicznych w POM (cecha D1 - réznorodnos$¢ biologiczna, cecha D4 - tancuchy
pokarmowe, cecha D6 - integralno$¢ dna morskiego, wedtug PMS, liczba wskaznikéw i ich
wagi w obrebie siedliska podane przyktadowo, siedliska bentosowe i pelagiczne to 2 z 5
elementéw ekosystemu w ramach cechy D1).

Wiarygodnos$¢ oceny

Dla oceny wieloletniej 2011-2016, réwnolegle do oceny stanu, przeprowadza sie ocene
wiarygodnosci. W pierwszej kolejnosci nalezy oceni¢ wiarygodnos¢ pojedynczego wskaznika w
obszarze oceny w latach 2011-2016 na podstawie 4 sktadowych: wiarygodnosci czasowej,
wiarygodno$ci przestrzennej, wiarygodnos$ci klasyfikacji i wiarygodnos$ci metodyki poprzez
przypisanie kazdej z tych sktadowych klasy: niskiej, Sredniej lub wysokiej i odpowiadajacych im
wartosci liczbowych, ktére nalezy usrednié, aby uzyskac jedng warto$¢ wiarygodnosci wskaznika.
W celu okre$lenia wiarygodnos$ci wskaznika nalezy odpowiedzie¢ na pytania podane w tabeli

2.1.3.
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W kolejnym kroku usrednione wartosci wiarygodnosci poszczegoélnych wskaznikow (WW)
powinny zosta¢ zintegrowane.

W przypadku ssakéw morskich - foki szarej, Srednia wiarygodnos$¢ dla obszaru oceny (WO),
a wiec catego POM z wytaczeniem zalewdw, oblicza sie jako $rednig arytmetyczna wiarygodnosci
wskaZznikow (WW).

Dla siedlisk bentosowych i pelagicznych w danym obszarze oceny, w celu wyznaczenia
$redniej wiarygodnosci dla ocenionych obszaréw oceny, wskazniki bedg podlega¢ integracji na
zasadzie obowigzujgcej w opracowanej metodzie oceny, czyli Sredniej wazonej w oparciu o wagi
przypisane wskaznikom. Dodatkowo, jezeli zabrakto wskazZnika do oceny grup gatunkéw lub
ogolnego typu siedliska wystepujacych w danym obszarze, nalezy pomniejszy¢ ostateczng ocene
wiarygodno$ci dla danego obszaru oceny o 25%.

W rezultacie uzyskuje sie wynik statusu wiarygodnosci (WO) danego elementu ekosystemu
dla danego obszaru oceny zgodnie z klasyfikacjg przedstawiong w tabeli 2.1.4.

Tabela 2.1.4. Klasyfikacja wyniku oceny wiarygodnosci (kolory oznaczaja status wiarygodnosci
stosowany do przedstawienia oceny na mapach).

Warto$¢ Sredniej wiarygodno$ci w obszarze Status wiarygodnosci
oceny (WQO)
>0,75 soki
05-0,74
<0,5

Ssaki morskie

Wskazniki

Do wykonania oceny stanu srodowiska na podstawie fok w ramach II oceny holistycznej za
lata 2011-2016 przyjeto wypracowane w ramach HELCOM cztery wskazniki gtéwne (ang. core
indicators): ,Liczebnos¢ populacji i trend liczebnosci”, ,Wystepowanie”, ,Stan reprodukcji’ oraz
»Stan odzywienia” (HELCOM 2017a). Trzy pierwsze wskazniki zostaty uwzglednione w ramach
PMS w POM (Opiota i in. 2016) z uwagi na jednolita metodyke prac (analiza fotograficzna/loty),
natomiast wskaznik ,Stan odzywienia” (HELCOM 2017c) z uwagi na pilotazowy charakter
projektu w POM oraz rozpoczety proces zmiany tego wskaZnika (lub jego poziomoéow
referencyjnych) w ramach grupy HELCOM SEAL nie byt monitorowany. Nalezy réwniez
podkresli¢, ze do prawidlowego zastosowania tego wskaznika niezbedny jest materiat
pozwalajacy na obrébke statystyczng uzyskanych wynikéw, a wiec reprezentatywny zaréwno
pod katem liczebnosci pozyskanych do analiz osobnikéw, jak i grup wiekowych czy ptci. Takie
prace prowadzi w chwili obecnej Stacja Morska im. Krzysztofa Skéry Uniwersytetu Gdanskiego w
Helu we wspétpracy z partnerami z grupy HELCOM SEAL. Brak jednego ze wskaZnikéw nie
uniemozliwia jednak wykonania oceny gatunku. Przyjeta metodyka oceny wiarygodnosci
uwzglednia ten fakt.

Jednoczesnie nalezy podkresli¢, Ze presje na ssaki morskie, ktére nie zostaty
zakwalifikowane do oceny parametrycznej jako wskazniki, sg szczeg6lnie istotnym zagrozeniem
dla wszystkich gatunkéw ssakéw morskich Morza Battyckiego. Przytéw ssakéw morskich zostat
uznany za jeden z wazniejszych czynnikéw zwigzanych z antropopresja i limitujacych populacje
(ICES 2016a). Niemniej, na poziomie HELCOM czynnik ten nie zostat uzyty do oceny stanu
zachowania gatunkéw, a jest wytacznie przedstawiany w ogélnym opisie presji. Przytéw, jako
wskaznik presji, oparty jest na liczbie zwierzat, ktére zostaty znalezione martwe przez rybakéw
w sieciach. Dane s3 zbierane przez MIR-PIB) Przytéw odnosi sie bezposrednio do trendéw
wyliczanych z danych z ostatnich 10 lat. Dane niezbedne do wyznaczenia tego wskaznika to
informacje zawarte w raportach zgtaszanych do MIR-PIB lub do Departamentu Rybotdwstwa
Ministerstwa Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej. Od 2006 r. nie odnotowano w
raportowanych danych ani jednego przypadku przytowu morswina, natomiast w przypadku foki
szarej odnotowano 4 osobniki przytowione w latach 2011-2016 (MIR-PIB 2017). Sami autorzy
raportu MIR-PIB wskazujg na niewielka liczbe zaraportowanych, przytowionych zwierzat (ptaki
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i ssaki morskie) w stosunku do wysokiego naktadu potowowego. Odnotowana w raporcie
liczebnos$¢ pozostaje w kontrascie do danych dostepnych zgromadzonych w bazie WWF/SMIOUG
(www.fokarium.pl) - w okresie 2011-2017 na plazach znaleziono ponad 200 martwych fok i
kilkanascie morswinéw, z ktérych cze$¢ posiadata §lady wskazujace na mozliwos¢ przytowu. W
przypadku morswina, przytéw zostal okre$lony jako krytyczne zagrozenie dla gatunku, w
szczegOlnosci dla populacji Battyku Wiasciwego. Przyjeto, Ze przytéw juz na poziomie jednego
osobnika, stanowi znaczace zagrozenie dla populacji mor§wina w tym rejonie (Harkonen i in.
2013, HELCOM 2017d). W lipcu 2016 r., w Zatoce Pomorskiej odnotowano przytéw samicy
mors$wina, jednocze$nie odnotowano dwa martwe morswiny ze S$ladami okaleczenia i
uszkodzeniami ciata wskazujacymi na przytéw (baza danych WWF/SMOIUG).

Utoniecie w wyniku zaplatania w sprzet do potowu ryb to jedna z gtéwnych przyczyn
$mierci mor§winéw w Battyku, jednak problem ten dotyczy réwniez fok (Korpinen i Braeger
2013). Ryzyko przypadkowego przylowu jest najwieksze przy roéznego rodzaju sieciach
skrzelowych, wystepuje rowniez przy stosowaniu innych metod potowu ryb, jak sieci putapkowe,
zaki, w ktorych tez odnotowywano przytéw ssakéw morskich (ICES 20133, Vanhatalo i in. 2014).

Przypadkowy przytéw morswina w obszarze Kattegatu oraz ciesnin Dunskich zostat
oszacowany na 165-263 osobnikéw w 2014 r. gléwnie w oparciu o informacje z kamer CCTV,
informacje z komercyjnych todzi rybackich i dane dotyczacych intensywnos$ci potowéw (ICES
2016b). Estymacje te muszg by¢ jednak traktowane z duza ostroznoscia, biorgc pod uwage Zrédta
danych uzytych do wyliczen. Dokumentacja przypadkowego przytowu morswinéw w Battyku
Wiasciwym jest fragmentaryczna, zwykle dotyczy pojedynczych osobnikéw w ciggu roku dla
wszystkich krajow raportujacych. W Polsce w okresie od 2011 r. do 2016 r. tgcznie odnotowano
22 raporty o morswinach z przytowu (dane z lat 2011- 2015 na podstawie raportu WWF, dane z
2016 r. na podstawie danych SMIOUG).

W przypadku foki szarej, poza presja ze strony rybotéwstwa, nalezy odnotowac fakt, ze jej
stanowisko (haul-out) w Ujsciu Wisty jest niestabilnym siedliskiem potozonym na piaszczystych
fachach. Z uwagi na znaczne wahania poziomu wéd, rozmywanie tach w trakcie naturalnych
proces6w hydrodynamicznych (ktére moga by¢ modyfikowane przez dziatalno$¢ cztowieka - jak
np. inwestycje hydrotechniczne w Uj$ciu Wisty), ilos¢ dostepnego dla fok miejsca nie jest stata
(Fot. 2.1.1), w przeciwienstwie do sytuacji w Szwecji czy Finlandii, gdzie wybrzeza sg skaliste.
Presja réwniez z tej strony moze mie¢ Krytyczne znaczenie dla stada wystepujacego w POM, a
przede wszystkim dla wykorzystania haul-out w Ujsciu Wisty jako miejsca stalego rozrodu
gatunku. W trakcie monitoringu PMS zaobserwowano réwniez foki odpoczywajace na
betonowych opaskach (tzw. kierownicach), ktére moga potencjalnie zosta¢ wykorzystane przez
gatunek jako ,zastepczy” haul-out (Fot. 2.1.2) w przypadku bardzo wysokich stanéw wod lub
innych zjawisk ograniczajacych dostep do tachy. Rozmywanie tachy jest co roku odnotowywane
w trakcie prac monitoringowych, jednak nie jest mozliwe poddanie tego czynnika ocenie
parametrycznej, a tym bardziej prognozowaniu stanu zachowania siedliska czy jego waloryzacji
(Pawliczka 2012).
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Fot.2.1.1.  Foki odpoczywajace na niewielkiej piaszczystej tasze (haul-out) w rejonie Ujscia Wisty w
marcu 2017 r.

Fot.2.1.2.  Foki odpoczywajgce na betonowym umocnieniu (tzw. kierownica) w rejonie Uj$cia Wisty w
kwietniu 2017 r.

Wskaznik , Liczebnosé¢ populacji i trend liczebnosci foki szarej”

Liczebno$¢ populacji foki szarej okresla liczbe wszystkich osobnikéw foki szarej,
wystepujacych na ladzie w miejscu haul-out oraz w wodzie w niewielkiej odlegtosci od tego
miejsca. Dane niezbedne do okreslenia liczebnosci foki szarej uzyskuje sie z obserwacji lotniczych.
Odbywaja sie one na przetomie maja i czerwca, czyli w okresie linienia fok szarych. Liczebno$¢
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zwierzat okre$la sie na podstawie obserwacji lotniczych wykonywanych przez dwadch
obserwatoréw z samolotu lecacego z predkoscig okoto 110 km/h na wysokosci ok 150-200 m.
Obserwatorzy wykonujga dokumentacje fotograficzng 2z kazdego wykonanego lotu
obserwacyjnego, dzieki czemu mozna okres$li¢ doktadna liczbe fok. Dzieki wykonanym zdjeciom
mozliwe jest takze zidentyfikowanie foki co do gatunku. Monitoring foki szarej prowadzony
obecnie w Polsce jest zgodny z zatozeniami HELCOM co do sp6jnej metodyki zastosowanej przez
wszystkie kraje nadbattyckie (HELCOM 2017b). Synchronizacja badan lotniczych, ktérych termin
przypada na 2 tygodnie przetomu maja i czerwca, pozwala ograniczy¢ ryzyko podwdjnego liczenia
tych samych osobnikéw, dzieki czemu mozliwe jest przeprowadzenie analizy poréwnawczej
otrzymanych wynikéw. W tabeli 2.1.5 przedstawiono kryteria okreslenia dobrego stanu populacji
dla opisywanego wskaznika.

Tabela 2.1.5. Kryterium okre$lenia dobrego stanu populacji foki szarej na podstawie wskaZnika
»Liczebnos¢ populacji i trend liczebnosci foki szarej”.

Wskaznik
Liczebnos$¢ populacji i
trend liczebno$ci foki

szarej

W 1II ocenie holistycznej, jako poziom referencyjny dla wskaznika przyjeto 10% wzrost
liczebnoSci catej populacji. Dla stanu dobrego (GES) uzgodniono warto$¢ wzrostu liczebnosci
populacji jako nie nizsza niz 3 punkty procentowe od poziomu referencyjnego - a wiec na
poziomie 7% (HELCOM 2015). Nalezy podkresli¢, Ze poziom referencyjny (10%) odnosi sie do
maksymalnie mozliwego wzrostu liczebnosci w przypadku populacji catkowicie izolowanych.
Populacja battycka foki szarej spetnia ten warunek - jednak w przypadku stada wystepujacego w
POM juz tak nie jest. Stado foki szarej, ktére wystepuje na wylezysku (polska nazwa haul-out)
Ujscie Wisty, nie jest ,izolowang" grupa zwierzat. Wzrost liczebnosci (rok do roku) nie jest
efektem rozrodu osobnikdéw wytacznie tam wystepujacych, poniewaz osobniki z rejonu Ujscia
Wisty nie prowadza regularnego rozrodu w tym obszarze i sa3 w poczatkowym stadium
rekolonizacji a wzrost liczebnosci jest realizowany przede wszystkim poprzez zasilanie stada z
zewnatrz. Tym samym do osiagniecia poziomu dobrego stanu $rodowiska (GES) w przypadku foki
szarej wystepujacej w POM powinien zostac spetniony warunek wzrostu powyzej 10%.

Podobna sytuacje gwattownego wzrostu liczebnosci we wstepnej fazie rekolonizacji
zaobserwowano na Bornholmie od 2007 r., kiedy odnotowano pierwsze pojawiajgce sie foki szare
(3 osobniki). W 2008 r. byto to juz 80 osobnikéw oraz stwierdzono pierwszy rozréd tego gatunku
na wyspie.

Efekt znacznego, zasilanego z zewnatrz w poczatkowej fazie, wzrostu liczebnosci stada na
rekolonizowanych terenach opisano tez w przypadku foki szarej w rejonie Morza Wattowego.
Oszacowano tez, ze imigracja fok z innych kolonii mogta stanowi¢ do 35% catkowitego wzrostu
liczebnoSci populacji w latach 1985-2013 (Brasseur 2015).

W zwigzku z dynamicznymi zmianami liczebno$ci stada oraz niepewnoScia, co do statusu
rozrodu foki szarej w POM, charakterystycznych dla poczatkowej fazy rekolonizacji,
proponowane kryteria dla tych wskaznikéw przyjeto wytgcznie na lata dla okresu 2011-2016.
Prowadzony w kolejnych latach monitoring powinien stanowi¢ podstawe ewentualnej rewizji
wartosci progowych na podstawie otrzymanych wynikdw, jak i stanu catej populacji gatunku w
Morzu Battyckim. Wstepne dane z lat 2015 i 2016 wskazuja na mozliwe wyptaszczenie trendu
wzrostu catej populacji w Battyku, co moze pociaggac za sobg istotne zmiany dla fok wystepujacych
w wodach krajowych POM.

Wskaznik ,,Wystepowanie foki szarej”

Obecnos¢ osobnikéw fok szarych jest stwierdzona na podstawie monitoringu lotniczego
w okresie od marca do lipca. Monitorowanie wystepowania foki szarej obejmuje cate wybrzeze

165



Monitor Polski —-175 - Poz. 230

Polski, w tym piaszczyste tachy Ujscia Wisty oraz Ryf Mew na Zatoce Puckiej. Jednoczesnie zdjecia
lotnicze pozwalaja na zdefiniowanie obszaréw haul-out na polskim wybrzezu. W trakcie
przeprowadzonych badan potwierdzono wystepowanie jednego miejsca haul-out w POM
w Uj$ciu Wisty. Z dostepnych danych (Pawliczka 2012, Hylla-Wawryniuk 2017) wynika, Ze jest to
miejsce od lat odwiedzane przez foki szare i rokrocznie sg one tam stale obecne. W tabeli 2.1.6
przedstawiono Kkryteria okreslenia dobrego stanu $rodowiska w POM dla opisywanego
wskazZnika, ktére sg zgodne z zaleceniami HELCOM (HELCOM 2017b).

Tabela 2.1.6. Kryterium okre$lenia dobrego stanu populacji foki szarej na podstawie wskaZnika
»Wystepowanie foki szarej”.

Wskaznik Stan dobry (GES)
Wystepowanie foki
szarej

Stan ponizej dobrego (subGES)

Wskaznik , Stan reprodukcji foki szarej”

Stan reprodukcji foki szarej okresla sie na podstawie obecno$ci samic w cigzy, karmigcych
lub osobnikéw juwenilnych w szacie ,lanugo” stwierdzanych na podstawie monitoringu
lotniczego w miesigcach marzec i kwiecien. Obecnie, takie dane w okresie objetym oceng nie s3
dostepne, poniewaz nie byt prowadzony monitoring zgodny z zaleceniami HELCOM. Nie
potwierdzono regularnego rozrodu fok szarych w Uj$ciu Wisty w ramach monitoringu WWF
Polska i SMIOUG, prowadzonego za pomocg kamer, cho¢ w okresie objetym oceng odnotowano
przypadki pojedynczych osobnikéw w ,lanugo”. W tabeli 2.1.7 przedstawiono kryteria okreslenia
dobrego stanu Srodowiska dla wymienionego wskaznika.

Tabela 2.1.7. Kryterium okre$lenia dobrego stanu populacji foki szarej na podstawie wskaznika ,Stan
reprodukcji foki szarej”.

Wskaznik
Stan reprodukcji foki szarej

Dla catej populacji battyckiej foki szarej w II ocenie holistycznej HELCOM przyjat wartos¢
referencyjng wskaznika na poziomie 95% liczby wszystkich samic powyzej 6-go roku Zycia
(HELCOM 2017e). Dla oceny krajowej, w oparciu o wyznaczony wczesniej poziom wskaznika
,Liczebnos¢ populacji i trend liczebnosci foki szarej” zatozono, ze stan dobry - GES wystepuje
w przypadku, kiedy co najmniej 5% obserwowanego stada stanowig osobniki w lanugo/samice
karmiace lub samice w cigzy. Oznaczatoby to woéwczas, Ze potowa zaktadanego, minimalnego
wzrostu liczebnos$ci populacji (rok do roku) w POM jest mozliwym efektem zasilania
wewnetrznego lokalnej populacji. Taki rozréd mialby juz charakter regularnego znaczacego
zjawiska dla lokalnego stada.

Metoda oceny stanu foki szarej

Metoda integracji wskaznikéw w ramach oceny populacji foki szarej w POM polega na
zasadzie: O0AO (ang. ,one-out-all-out”), w ktorej wynik z najnizszg oceng wyznacza catkowita
ocene (HELCOM 2017a). W przypadku wystapienia dla jednego wskaznika oceny ponizej stanu
dobrego (subGES) w danym roku, nastepuje ostatecznie przyjecie oceny subGES dla stanu foki
szarej w tym roku. Ocena wieloletnia w wyniku integracji miedzy ocenami rocznymi osiggnie
dobry stan Srodowiska (GES), jesli w danym okresie wystapig wszystkie roczne oceny GES lub nie
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wiecej niz 20% ocen wykazuje stan ponizej dobrego - subGES. Strukture zintegrowanej oceny foki
szarej w POM za lata 2011-2016 zaprezentowano w tabeli 2.1.8.

Tabela 2.1.8. Struktura zintegrowanej oceny foki szarej w POM w ramach oceny wieloletniej 2011-2016.

Obszar oceny Wskaznik zastosowany w Integracja miedzy Ocena wieloletnia
krajowej ,zintegrowanej ocenie wskaznikami - ocena
bioréznorodnosci” roczna
Wody POM z Liczebno$¢ populacji i trend 00AO (ang. one-out-all- w okresie oceny
wytaczeniem liczebno$ci foki szarej out) - jesli jeden wynik | wszystkie oceny roczne
zalewow Wystepowanie foki szarej wskaznika = subGES, to GES lub nie wiecej niz
ocena roczna = subGES 20% ocen subGES =

GES dla wielolecia;

powyzej 20% ocen

rocznych subGES =
subGES dla wielolecia

Stan reprodukgji foki szarej

Ocena foki szarej za lata 2011-2016

Na potrzeby krajowej oceny stanu $rodowiska morskiego w zakresie ssakow morskich -
foki szarej wykorzystano trzy wymienione wczesniej wskazniki: ,Liczebnosé populacji i trend
liczebnosci foki szarej”, ,Wystepowanie foki szarej” oraz ,Stan reprodukcji foki szarej” w oparciu
o dane przedstawione w tabeli 2.1.9. Zajecie wystepujacych na polskim wybrzezu miejsc haul-out
wskazano na podstawie dostepnych danych oraz obserwacji lotniczych w 2016 r. wykonywanych
w ramach pilotazowego wdrozenia monitoringu gatunkéw i siedlisk morskich - PMS
prowadzonego w latach 2015-2018 (Opiota i in. 2016), (rys. 2.1.4, tabela 2.1.10). Obecnie
stwierdzono jedyne miejsce haul-out fok szarych na tasze w Ujsciu Wisty. Wspéirzedne
geograficzne punktu Srodkowego haul-out to 54,3694° N i 18,9495° E. Punkt sSrodkowy wskazano
dla poligonu, w obrebie, ktérego znajduje sie haul-out, wyznaczonego na podstawie obserwacji
przeprowadzonych w dniu 22 marca 2017 r.

Tabela 2.1.9. Zrédto danych do oceny stanu foki szarej w POM.

Obszar oceny Stacja Wskaznik/Zrédto danych
Liczebnos¢ Wystepowanie Stan
populacji i trend reprodukcji
liczebno$ci
Wody POM z Ujécie Wisty - 2011-2016 - 2011-2016 - baza 2011-2016 -
wytaczeniem obecnie jedyne baza WWF WWEF Polska, baza WWF
zalewow stwierdzone i Polska SMIOUG Polska,
zgltoszone do 2016 - PMS 2016 - PMS SMIOUG
HELCOM miejsce
haul-out fok szarych
w POM

Tabela 2.1.10. Zestawienie wynikéw monitoringu lotniczego, prowadzonego w ramach PMS w 2016 r.
w POM (Opiotaiin. 2016).

Data lotu Liczba fok w rejonie Liczba martwych
Uj$cia Wisty (haul-out) osobnikéw
28.04.2016 168 0
23.05.2016 120 0
4-5.06.2016 4 0
25.07.2016 8 0
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Rys. 2.1.4.  Obszar oceny i monitorowany haul-out foki szarej w POM.

Utrzymujacy sie od wielu lat haul-out foki szarej w rejonie piaszczystej tachy w uj$ciu Wisty
jest regularnie monitorowany (od 2010 r.) przez WWF Polska oraz Stacje Morska Uniwersytetu
Gdanskiego (SMIOUG). Dane zbierane sg za pomocg kamer i przedstawiane w postaci maksimow
miesiecznych (WWF) lub liczone za pomoca modelu (SMIOUG), czyli inng metoda niz zalecana
przez HELCOM i zastosowang w ramach PMS (obserwacje z samolotu, podawanie maksiméw
liczebnosci z 2 lotéw wykonywanych na przetomie maja i czerwca). Jednoczesnie, o ile dane
pozyskane przez WWF (Hylla-Wawryniuk 2017) sg kompletne dla lat niniejszej oceny, to dane
SMIOUG zgtoszone do bazy HELCOM, dotycza wytacznie lat 2015 i 2016 - stad mozliwos¢ ich
uzycia do oceny parametrycznej jest zalezna od rozpatrywanego wskaznika. Dane WWF mozna
zastosowac dla wskaznika , Liczebnos¢ i trend liczebnosci foki szarej”, natomiast dane SMIOUG nie
znajduja zastosowania do oceny za lata 2011-2016.

Bazujgc na dostepnych danych (WWF Polska, SMIOUG) nalezy mocno podkresli¢
poczatkowy charakter zjawiska rekolonizacji, ktory cechuje:

1) bardzo niski udziat ocenianego stada w ogolnej liczebno$ci populacji foki szarej w Morzu
Battyckim - przy zatozeniu okoto 30 tys. osobnikéw dla catego obszaru Morza Battyckiego
w 2016 r. (HELCOM 2017a) polskie stado stanowi duzo ponizej 1% liczebnosci populacji;
w przypadku maksymalnej odnotowanej w 2016 r. liczebnosci 120 osobnikéw (PMS)
bedzie to 0,4% liczebnosci Battyckiego stada;

2) duza zmienno$¢ miedzyletnia oraz sezonowa liczebnosci stada foki szarej w obrebie
stanowiska (tabela 2.1.11) wskazujgca na zasilanie stada osobnikami z innych rejonéw
Morza Battyckiego;

3) brak potwierdzenia systematycznego rozrodu gatunku wlatach 2011-2016 (WWF Polska,
SMIOUG).
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Tabela 2.1.11. Maksymalne liczebnosci fok odnotowywane w ujsciu Wisty (Przekop Wisty). Dane dla
wszystkich gatunkéw fok na podstawie monitoringu haul-out WWF Polska. Maksymalna
liczba fok pospolitych widzianych jednocze$nie w tym rejonie to 2, fok obraczkowanych - 1.
Na z6tto zaznaczono miesigce maj-czerwiec, ktére odpowiadaja czasowemu przedziatowi
prowadzenia monitoringu zgodnego z wytycznymi HELCOM.

Miesiac Rok
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Styczen 4 4 3 12 12 13 30 100
Luty 2 - 3 1 6 18 20 150
Marzec 2 1 1 2 12 40 19 120
Kwiecien 1 3 4 7 40 111 100 290
Maj 7 4 19 25 51 70 60 170
Czerwiec 4 6 23 41 35 50 30 150
Lipiec 6 15 22 55 77 50 120 5
Sierpien 6 12 22 49 94 70 12 100
Wrzesien 12 9 20 61 31 91 12 100
Pazdziernik 13 12 21 22 23 60 100 80
Listopad 4 8 12 28 24 165 205 130
Grudzien 4 4 25 10 42 57 150 100
Maksimum 13 15 25 61 94 165 205 290
w roku

Zrédto: WWF Polska.

W oparciu o krzywa trendu (rys. 2.1.5) mozna stwierdzi¢, Ze w POM rozpoczeta sie
poczatkowa faza rekolonizacji przez foki. Nalezy podkresli¢, Ze jest to wyktadniczy model
dopasowania z relatywnie wysokim poziomem dopasowania (RZ), nieuwzgledniajagcym jednak
czynnikow takich jak $miertelno$¢ (liczba osobnikéw lub procent) populacji, ktére ging z réznych
przyczyn (w tym z przyczyn naturalnych) w danej jednostce czasu (rok), przyrost naturalny
(réznica pomiedzy liczbg narodzin a $miertelnos$cia) - czy migracja (liczba osobnikéw zasilajaca
dang populacje z zewnatrz).

350
¥ = 6E-290g0333™
100 R*=0,9171
250
200
150
100
50
0 [ ]
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Rys. 2.1.5.  Krzywa trendu wzrostu liczebnosci foki szarej w Uj$ciu Wisty (lata 2004-2008 na podstawie
- Pawliczka i in. 2012; lata 2009-2016 na podstawie maksymalnych warto$ci maj-czerwiec
z tabeli 2.1.11).
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Ocena na podstawie wskaznika , Liczebno$¢ populacji i trend liczebnoSci foki szarej”

Dane za lata 2011-2016 prezentowane przez WWF Polska, cho¢ nie s3 zgodne z metodyka
HELCOM, sg opracowane w sposdb niezmienny, czyli zapewniajacy staty btad stosowanej metody.
Takie dane majg charakter zgodny z zasadami wyznaczania trendu i wyraZnie wskazuja na
systematyczny wzrost liczebnosci gatunku w rejonie haul-out. Zaréwno dane pochodzace
z miesiecy maj-czerwiec jak i dla catego roku (maksymalne liczebno$ci nie zawsze wystepowaty
w tych miesigcach) wskazujg na rosnacy trend liczebnosci. Jednocze$nie, Srednioroczny wzrost
liczebnosci populacji foki szarej w tym rejonie wynosit w latach 2011-2016 okoto 90%.

Danych tych nie mozna jednak poréwna¢ z danymi PMS, zebranymi zgodnie z metodyka
HELCOM, kiedy to w roku 2016 odnotowano 168 osobnikdw. Stad nie mozna wystawi¢ oceny dla
tego wskaznika w oparciu o tgczne dane PMS i WWF, jednak mozna zestawi¢ dane wzrostu
liczebno$ci stada tylko w oparciu o dane WWF Polska bez wigczania do oceny bezwzglednej liczby
fok. W takim przypadku, przy rosnacym trendzie liczebnosci populacji oraz sredniorocznym
przyroscie na poziomie powyzej zaktadanych 10%, ocena tego wskaznika wskazuje na stan dobry
(GES) (tabela 2.1.12).

Tabela 2.1.12. Ocena stanu foki szarej na podstawie wskaznika , Liczebnos$¢ populacji i trend liczebnosci foki
szarej” dla okresu 2011-2016 w POM (GES, subGES).

Obszar oceny 2011-2016
Wody POM z wylaczeniem zalewoéw

We wstepnej ocenie stanu Srodowiska wdd morskich polskiej strefy Morza Battyckiego za
lata 2005 - 2010 nie dokonano oceny w oparciu o ten wskaznik z uwagi na brak wystarczajacych
danych (GIOS 2014).

Ocena na podstawie wskaznika ,, Wystepowanie foki szarej”

W latach 2011-2016 foka szara wystepowata co roku na jedynym wylezysku gatunku w
Ujsciu Wisty. Dane WWF Polska wskazuja na state wykorzystanie tego miejsca w przeciagu catego
roku. W latach 2011-2016 foka szara wystepowata systematycznie w tym rejonie w kazdym z 12
miesiecy. Monitoring PMS potwierdzit systematyczne wystepowanie gatunku w rejonie haul-out
w 2016 1. (tabela 2.1.10.) i ocena tego wskaznika wskazuje na stan dobry (tabela 2.1.13).

Tabela 2.1.13. Ocena stanu foki szarej na podstawie wskaznika , Wystepowanie foki szarej” dla okresu 2011-
2016 w POM (GES, subGES).

Obszar oceny 2011-2016
Wody POM z wytaczeniem zalewdéw

Natomiast we wstepnej ocenie stanu $rodowiska wéd morskich polskiej strefy Morza
Battyckiego za lata 2005 - 2010 z uwagi na brak opracowanego wskaznika nie uwzgledniono go
w ocenie (GIOS 2014).

Ocena na podstawie wskaznika , Stan reprodukcji foki szarej”

W ramach monitoringu PMS nie stwierdzono rozrodu gatunku. Jednocze$nie odnotowano
wylacznie sporadycznie wystepowanie miodych fok w lanugo (w 2011 r. oraz w 2016 r.
odnotowano pordd foki w rejonie Ujscia Wisty) w ramach monitoringu WWF Polska/SMIOUG.
Dostepne informacje, cytowane wczes$niej, wskazuja, ze jest to staty rozrdd jednak na poziomie
ponizej 5% liczebno$ci stada (tabela 2.1.14).

Tabela 2.1.14. Ocena stanu foki szarej na podstawie wskaznika ,Stan reprodukcji foki szarej” dla okresu
2011-2016 w POM (GES, subGES).

Obszar oceny 2011-2016
Wody POM z wylgczeniem zalewéw
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Natomiast we wstepnej ocenie stanu $rodowiska wéd morskich polskiej strefy Morza
Battyckiego za lata 2005-2010 nie dokonano oceny w oparciu o ten wskaznik z uwagi na brak
wystarczajacych danych (GIOS 2014).

Ocena zintegrowana dla foki szarej

Biorac pod uwage wyniki ocen za poszczegdlne lata w okresie od 2011 r. do 2016 r. oraz
przyjete zasady przeprowadzenia oceny wieloletniej przedstawione w tabeli 2.1.15 oraz na rys.
2.1.6 — wieloletnia zintegrowana ocena koncowa za lata 2011-2016 dla foki szarej wskazuje na
stan ponizej dobrego - subGES.

Tabela 2.1.15. Zintegrowana ocena stanu foki szarej (Halichoerus grypus) w POM za lata 2011-2016 (zr6dto
danych PMS, WWF, SMIOUG, HELCOM).

Haul-out Ujscie Wisty Ocena roczna wskaznika Zintegrowana
ocena roczna
Rok Liczba osobnikéw / Wskaznik Wskaznik Wskaznik
Trend %* sLiczebnos¢ | ,Wystepowanie foki LWStan
populacji i szarej” reprodukcji foki
trend szarej”
liczebnosci
foki szarej”
2011 23/283% -
2012 41/78%
2013 51/24%
2014 70/37%
2015 60/-14%

2016 | 170 (168*)/183%

Wielolecie 2011-2016

* Dane WWF Polska — maksimum z miesiecy maj-czerwiec = 293 (dotyczy takze tabeli na stronie 161).
** \Wartoéci odnotowane zgodne z metodyka HELCOM w ramach PMS.
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Rys. 2.1.6.  Zintegrowana ocena stanu fok szarych w polskiej strefie Battyku za lata 2011-2016.

Wiarygodnos$¢ oceny foki szarej za lata 2011-2016

Wynik wiarygodnosci oceny foki szarej z danych za lata 2011-2016 wykonany dla kazdego
ze wskaznikéw oraz dla oceny cato$ciowej przedstawiony zostat w tabeli 2.1.16).

Tabela 2.1.16. Wynik wiarygodnosci oceny foki szarej w latach 2011-2016 w POM.

Sktadowe Wskaznik ,Liczebnosé Wskaznik Wskaznik ,Stan
wiarygodnosci populacji i trend »Wystepowanie foki reprodukcji foki szarej”
liczebnosci foki szarej” szarej”
Wiarygodnos¢ 1 1 1
czasowa
Wiarygodnos¢ 1 1 1
przestrzenna
Wiarygodnos¢
Klasyfikacji 1 ! 0.5
Wiarygodnos¢
metodyki 0.5 1 0.5
Usredniona warto$¢
wiarygodnosci 0,87 1 0,75
wskaznika (WW)
Ocena wiarygodnosci
dla obszaru oceny
(WO0) - POM, 2011-
2016

Dla wszystkich wskaznikow wiarygodno$¢ czasowa i przestrzenna wynosi 1, poniewaz
wszystkie byly monitorowane w pelnym okresie oceny oraz w obrebie jedynego miejsca haul-out
Ujécie Wisty (WWF Polska, SMIOUG, PMS). Dla wskaznika ,Stan reprodukcji foki szarej”’
wiarygodnos¢ klasyfikacji i metodyki wynosza 0,5, gdyz ocene oparto wytacznie o informacje
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pochodzace z o§rodkdw prowadzacych monitoring przy pomocy kamer (WWF Polska, SMIOUG) a
nie o dane liczbowe raportowane do HELCOM (SMIOUG w tym okresie nie raportowatl tego
parametru pomimo prowadzenia monitoringu). W przypadku wskaznika ,Liczebnos¢ i trend
liczebnosci foki szarej” z uwagi na fakt, Ze dane: ,maksymalne liczebno$ci” WWF Polska podaje dla
catych miesiecy, a nie jak wymaga metodyka HELCOM - dla zawezonego czasowo okresu dwdch
ostatnich tygodni maja i dwoch pierwszych czerwca, wiarygodno$¢ metodyki tez wynosi 0,5. Z
powyzszej analizy wiarygodno$ci wynika, Ze jej status dla foki szarej w obrebie POM jest $redni i
wynosi 0,66 (tabela 2.1.16, rys. 2.1.7).
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Rys.2.1.7. Wiarygodno$c¢ oceny stanu fok szarych w polskiej strefie Battyku za lata 2011-2016.

Ocena morswina za lata 2011-2016

Monitoring moréwina w ramach Pafistwowego Monitoringu Srodowiska (PMS) rozpoczat
sie w POM w 2016 r., stad jego wyniki nie stanowig podstawy do oceny parametrycznej za lata
2011-2016. Jednocze$nie z uwagi na brak uzgodnionych poziomdéw referencyjnych i
rekomendowanych przez HELCOM wskaznikéw oraz ich wartosci progowych GES/subGES, a
przede wszystkim brak wiarygodnych danych do oceny tego gatunku, zostat on wytaczony ze
LZintegrowanej oceny bior6znorodnosci” dla sktadowej ekosystemu ,ssaki morskie”, a jego ocena
w obrebie POM za lata 2011-2016 jest wykonana w sposdb opisowy na podstawie Il oceny
holistycznej (HELCOM 2017a).

W chwili obecnej brak jest wystarczajgcych danych dotyczacych liczebnosci populacji
morswina za lata podlegajace ocenie, a ich ewentualne pozyskanie w oparciu o algorytm
wypracowany w ramach projektu SAMBAH jest, z jednej strony, opatrzone duzym btedem
(SAMBAH 2017), z drugiej strony, moze odnosi¢ sie wytacznie do 1 sezonu (2016 r.), kiedy
prowadzono monitoring PMS. Ostatni z wymienionych argumentéw nie daje podstaw do
wyliczenia, a co za tym idzie, zastosowania krzywej trendu liczebnoSci populacji, a takze obliczen
opartych na tej podstawie. Jednoczes$nie, nie jest mozliwe uzycie wskaznika ,Wystepowanie
morswina”, z uwagi na brak corocznego monitoringu oraz danych literaturowych
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potwierdzajgcych wystepowanie gatunku w ujeciu rok-do-roku w wyznaczonych do monitoringu
obszarach w POM.

Ocena holistyczna przyjeta w catosci dla mor$swina w ocenie krajowej, jest z calg pewnoscig
najlepszym rozwigzaniem, z jednej strony z uwagi na brak prowadzonego na obszarze POM
statego monitoringu pozwalajacego na taka ocene parametryczng, z drugiej strony, na objecie nig
catej populacji (z rozdziatem na populacje Battyku Wtasciwego i zachodniego Battyku), ktérej
cze$cig s osobniki odnotowywane w wodach POM. Wskazujac na zasadno$¢ takiego podejscia,
kierowano sie przede wszystkim kryterium jako$ci danych oraz mozliwos$ci ich zastosowania z
wysokim wspétczynnikiem wiarygodnosci. Nalezy w tym miejscu podkresli¢, ze sam fakt takiego
podejscia nie oznacza rezygnacji z zasadno$ci prowadzenia monitoringu w POM - wrecz
przeciwnie - dotychczasowe wyniki wskazuja, Ze tylko systematyczny i zgodny z metodyka
HELCOM (Michatek i in. 2016) monitoring mor$wina pozwoli w kolejnych latach na ocene ich
stanu w POM. Jest to o tyle istotne, Ze z calg pewnoscig kolejne lata pozwolg na szacowanie
liczebnosci morswina.

Wiekszo$¢ badan przeprowadzona w latach 2011-2013 skupiona byta na pasywnym
monitoringu akustycznym (SAMBAH 2017) i potwierdzita obecno$¢ dwdch subpopulacji
morswindéw w Battyku: jednej wystepujacej gtéwnie na wsch6d od Bornholmu na terenie Battyku
Wiasciwego i drugiej, na obszarze potudniowego Kattegatu, Cie$nin Dunskich (Wielki Bett) i
potudniowo-zachodniego Battyku (SAMBAH 2017, rys. 2.1.8). Badania genomiki populacyjnej
wskazaty zauwazalne réznice pomiedzy morswinami z wyzej wymienionych obszaréw (Lah i in.
2016).

Subpopulacja morswina Battyku Wtasciwego zostata uznana za Kkrytycznie zagrozong
wyginieciem i umieszczona na Czerwonej Liscie HELCOM (HELCOM 2013b). Liczba zwierzat w tej
subpopulacji jest szacowana na okoto 500 osobnikéw (przedziat ufnosci estymacji wynosi 95% w
zakresie 80 - 1091 osobnikéw). Duza cze$¢ tej subpopulacji wystepuje latem, w czasie godow i
rozrodu, na ptytkich fawicach na potudniowy-wschéd od Gotlandii.

Subpopulacja z obszaréw Kattegat, Wielki Bett i Battyk Zachodni zostata oszacowana na
okoto 40 500 osobnikow (przedziat ufnosci 95% dla estymacji pomiedzy 25614 a 65041
osobnikow) w czasie badan wizualnych przeprowadzanych metoda transektowa (Viquerat i in.
2013). Ta subpopulacja zostata uznana za zagrozong przez HELCOM, jednak z niZszym statusem
zagrozenia okreslanym jako ,narazony”.

Morswiny wymagaja Scistej ochrony na podstawie dyrektywy Rady 92/43/EWG z dnia 21
maja 1992 r. w sprawie ochrony siedlisk przyrodniczych oraz dzikiej fauny i flory (Dz. Urz. WE L
206 z 22.07.1992, str. 7, z p6zn. zm. - Dz. Urz. UE Polskie wydanie specjalne, rozdz. 15, t. 2, str.
102, z pézn. zm.), zwanej dalej ,dyrektywg siedliskowa”, i s3 wymienione w zataczniku IV do
dyrektywy siedliskowej (zwierzeta i rosliny, ktére wymagaja $cistej ochrony).

Stan zachowania populacji mor§winéw w ocenie przygotowanej na potrzeby dyrektywy
siedliskowej za lata 2007-2012 zostat oceniony jako zty przez wszystkie kraje nadbattyckie
raportujace dane o morswinie, czyli Danie, Niemcy, Polske i Szwecje. Sytuacja mor§wina w
Battyku jest uwzgledniona w Planie Odtworzenia Morswinéw Battyckich (Jastarnia Plan,
ASCOBANS 2009) i w rekomendacji HELCOM 17/2 (HELCOM 2013c).
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Rys. 2.1.8. Przewidywane prawdopodobienstwo detekcji morswindw w okresie miesigca,
w przedziatach maj-pazdziernik (lewa mapa) i listopad-kwiecien (prawa mapa).

Czarna izolinia wskazuje obszar, gdzie prawdopodobienistwo detekcji wynosi 20% (izolinia
20% w legendzie mapy oddzielajaca kolory jasny niebieski i niebieski), co pokrywa obszar
wystepowania okoto 30% catej populacji mor§wina. Granica ta jest czesto uzywana do
wyznaczania obszaréw o duzym zageszczeniu morswindw. Linia kropkowana na rysunku z
lewej wyznacza granice pomiedzy populacja morswina z Ciesnin Dunskich (Wielki Bett) i
populacja Battyku Wtasciwego podczas obserwacji z okresu maj-pazdziernik (SAMBAH 2017).
Jest to rowniez granica pomiedzy sasiadujacymi obszarami zarzadzania Battyku Wtasciwego
w czasie lata. Biaty obszar - nie byt badany w projekcie SAMBAH (Zrédto: SAMBAH 2017).

Ptaki

Wskazniki HELCOM dla poszczegolnych basenow i catego Battyku

Dane uzyskiwane w poszczegblnych krajach nadbattyckich, w tym w Polsce w ramach
programdéw monitoringowych, sg agregowane przez wspétpracujacych z HELCOM naukowcéw do
trzech wskaznikéw podstawowych (core indicators) opisujacych stan awifauny:

1) wskaznik liczebno$ci zimujacych ptakéw wodnych (Abundance of waterbirds in the
wintering season) (HELCOM 2018a);

2) wskaznik liczebnosci legowych ptakéw wodnych (Abundance of waterbirds in the breeding
season) (HELCOM 2018b);

3) wskaznik produktywnosci bielika (White-tailed eagle productivity) (HELCOM 2015a).

Opublikowane w ramach oceny wyniki odnosza sie do trzech wyzej wymienionych
wskaznikow.

Wskazniki odpowiadajg kryteriom i standardom metodologicznym dotyczacym okre$lenia
dobrego stanu Srodowiska (art. 9 ust. 3 RDSM, wymienione w czeSci 1l zatgcznika do decyzji
2017/848) oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom dyrektywy 2017/845 co do cech 1, 41i 6
odnoszacych sie do stanu. Wskazniki rekomendowane do oceny krajowej za lata 2011-2016
zostaly przypisane do odpowiednich kryteriéw zgodnych z decyzja 2017 /848 i sa przedstawione
w tabeli 2.1.17. Dla POM stosuje sie jedynie kryteria podstawowe.

Kryterium D1C2 odnoszace sie do liczebnoSci populacji jest reprezentowane przez dwa
wskazniki podstawowe: wskaznik liczebnosSci zimujacych ptakéw wodnych oraz wskaznik
liczebnosci legowych ptakéw wodnych. Konsekwencja takiego stanu rzeczy sa dwie wartosci
indeksow liczebnosci dla lat 2011-2016 dla gatunkéw, ktére wchodza w skiad obu wskaznikow.
Jednak zgodnie z decyzja 2017 /848 panstwa cztonkowskie UE ostatecznie powinny podac jedng
ocene dobrego stanu Srodowiska dla gatunku. Do 12 czerwca 2018 r. KE nie przedstawita jednak
jasnych wytycznych co do metody integracji wynikow gatunkowych w obu wskaznikach. W
aktualizacji oceny stanu $rodowiska morskiego dla wod morskich zastosowano metode OOAO
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(ang. ,one-out-all-out”), a szczegdétowy opis integracji znajduje sie w rozdziale 2.1 w czesci
»,Metoda oceny stanu ptakow”.
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Wskaznik zmian liczebnosci zimujgcych ptakéw wodnych

WskaZnik zmian liczebno$ci zimujgcych ptakéw wodnych prezentuje dane o liczebnosci 22
gatunkow ptakéw wodnych w okresie sprawozdawczym obejmujacym lata 2011-2016 (tabela
2.1.18). Dane z Polski wchodzace w sktad wskaznika pochodza z dwéch programéw monitoringu:
Monitoringu Zimujacych Ptakow Wéd PrzejSciowych (31 obiektéw potoZzonych na wodach
przejSciowych) oraz Monitoringu Zimujacych Ptakéw Morskich (56 transektéw na wodach
terytorialnych). Oba programy sa prowadzone w ramach PMS, koordynowanego przez GIOS i
finansowanego przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej.

Tabela 2.1.18. Gatunki wchodzace w sktad wskaznika zmian liczebno$ci zimujgcych ptakéw wodnych wraz
z informacja o grupie funkcyjnej. Grupa funkcyjna: wading - brodzace, surface - zdobywajace
pokarm przy powierzchni, pelagic - gatunki pelagiczne, benthic - bentosowe, grazing -
ro$linozerne zdobywajace pokarm na ladzie. Gatunki uszeregowano w porzadku
systematycznym (KF 2018).

Grupa
Gatunek Nazwa naukowa funkcyjna
tabedZ niemy Cygnus olor grazing
tabedz czarnodzioby Cygnus columbianus grazing
tabedz krzykliwy Cygnus cygnus grazing
birginiak Polysticta stelleri benthic
gagot Bucephala clangula benthic
bielaczek Mergellus albellus pelagic
nuroges Mergus merganser pelagic
szlachar Mergus serrator pelagic
glowienka Aythya ferina benthic
czernica Aythya fuligula benthic
ogorzatka Aythya marila benthic
Swistun Mareca penelope grazing
krzyzowka Anas platyrhynchos grazing
rozeniec Anas acuta grazing
cyraneczka Anas crecca wading
perkoz dwuczuby Podiceps cristatus pelagic
tyska Fulica atra grazing
$mieszka Chroicocephalus ridibundus surface
mewa siwa Larus canus surface
mewa srebrzysta Larus argentatus surface
mewa siodlata Larus marinus surface
kormoran Phalacrocorax carbo pelagic

Liczebnos¢ populacji ptakéw wodnych zimujacych na Morzu Battyckim jest ograniczana
poprzez szereg czynnikdw antropogenicznych, wsréd ktérych najwazniejsze to:

1) $miertelno$¢ w wyniku przytowu;

2) S$miertelno$¢ spowodowana wyciekami substancji ropopochodnych;

3) S$miertelno$¢ spowodowana polowaniami;

4) zmniejszenie powierzchni dostepnych siedlisk wskutek ptoszenia przez jednostki
plywajace i obiekty infrastruktury;

5) zmiany dostepnosci pokarmu wynikajace z rybackiej eksploatacji populacji ryb;

6) eutrofizacja wod wptywajaca na strukture i funkcjonowanie sieci troficzne;j.

Wsréd — antropogenicznych  oddzialywan powodujgcych straty w  populacjach

poszczeg6lnych ptakéw wodnych, powazny problem stanowi $miertelno$¢ (w wyniku utoniecia)
w sieciach potowowych. Szacunki dotyczace liczby ptakéw przypadkowo towionych w
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rybotéwstwie sg niepewne, ale prawdopodobnie wynoszg 100 000-200 000 ptakdéw rocznie w
skali catego Battyku (Zydelis i in. 2009). Co bardziej istotne, nawet daleko mniej intensywny
przytéw moze wcigz obejmowac do 5% kaczek morskich obecnych na zimowisku (Bellebaum i in.
2013), co przektada sie na szybkie spadki liczebnosci ich populacji.

Ponadto w niektérych krajach nadbattyckich w ramach polowan zabija sie duza liczbe
kaczek morskich, w szczeg6lnosci edredonéw i gagotéw (Mooij 2005, Skov i in. 2011). Chociaz
liczba wyciekéw ropy na Morzu Battyckim zmniejszyta sie, nadal dochodzi do zaoliwienia
upierzenia, a w konsekwencji do hipotermii i ostatecznie do $mierci ptakéw dotknietych tym
oddziatywaniem (Larsson i Tydén 2005; Zydelis i in. 2006). Ptaki ging takze w wyniku spozycia
zanieczyszczen (Broman i in. 1990, Rubarth i in. 2011, Pilarczyk i in. 2012).

Niektére gatunki ptakéw wodnych s3 podatne na utrate siedlisk spowodowang
dziatalnoscia cztowieka, co moze zmniejszy¢ zdolno$¢ miejsca zimowania do utrzymywania duzej
populacji ptakéw. Stwierdzono, Ze unikanie przybrzeznych farm wiatrowych wptywa na
rozmieszczenie przestrzenne nuréw i lodéwek (Peterseniin. 2011, Dierschke i in. 2016). Gatunki
te, podobnie jak inne kaczki morskie, unikajg rowniez szlakow zeglugowych (Bellebaum i in. 2006,
Schwemmer i in. 2011). W przypadku bentofagéw dodatkowa utrata siedlisk spowodowana jest
fizycznym uszkadzaniem dna morskiego, spowodowanym zaréwno przez potowy jak i wydobycie.

Nalezy zauwazy¢, ze wszystkie wyzej wymienione czynniki majg skumulowany wptyw na
populacje ptakéw wodnych, nie tylko w sezonie zimowym, ale réwniez legowym (np. wptywajac
na sukces legowy). Z drugiej strony, ptaki wodne zimujace na Battyku moga podlega¢ presjom na
obszarach legowisk i podczas migracji (OSPAR / HELCOM / ICES 2017). Skumulowany wptyw na
ptaki wodne zostat przeanalizowany na przykladzie nuréw rdzawoszyjego i czarnoszyjego
(Dierschke i in. 2012). Publikowany tu wskaznik liczebno$ci zimujacych ptakéw wodnych taczy
efekty rdznych oddziatywan.

Metoda analizy danych

Wskaznik jest obliczany w oparciu o dane o liczebnosci ptakéw wodnych w strefie wod
przybrzeznych, dostarczone przez koordynatoréw liczen International Waterbird Census (IWC)
do HELCOM. Obiekty, na ktérych liczono ptaki byty gtéwnie odcinkami wybrzeza morskiego,
zalewami lub zatokami morskimi. Polska (MZPM) i Finlandia s3 jedynymi krajami, ktdre
dostarczyty dodatkowo dane z obszaréw otwartego morza. Docelowo (do 2018 r.) wskaznik
bedzie bazowatl na tego typu danych réwniez z innych panstw, a sktad gatunkowy wskaznika
bedzie obejmowat réwniez gatunki zimujgce w obszarach otwartego morza. Dane surowe
zawieraja dla kazdego gatunku kod stanowiska, jego wspoétrzedne, rok obserwacji oraz
zarejestrowang liczbe osobnikéw. Dla obiektéw, dla ktérych prowadzono liczenia pozyskano
réwniez dane o temperaturze powietrza w oparciu o baze danych E-OBS (v. 13.1, Haylock i in.
2008). Na tej podstawie obliczono $rednig temperature powietrza dla catego tygodnia przed data
liczenia rekomendowang przez IWC.

Wskazniki liczebnosci dla poszczeg6lnych gatunkéw obliczono za pomocg uogélnionych
modeli addytywnych (GAM), uwzgledniajac efekt stanowiska, roku oraz $redniej temperatury (dla
7 gatunkéw modele nie uwzgledniaty temperatury). Nastepnie dla kazdego gatunku obliczono
$rednig warto$¢ wskaznika w latach 1991-2000, ktéra stuzyta jako punkt referencyjny (wartosc
wskaznika réwna 1). W celu obliczenia wskaznika estymowane wartosci w kazdym roku
podzielono przez warto$¢ referencyjng. Tak otrzymane wartos$ci oznaczaja, ze jesli wskaznik ma
wartos$¢ powyzej 1, to populacja wzrosta liczebnie, a jesli ponizej tej wartosci, to cechowat ja
spadek. W ostatnim kroku obliczono $rednig geometryczng wskaznikéw z lat 2011-2016, ktéra
nastepnie byla poré6wnywana z wartoscia referencyjng (patrz Metoda oceny stanu ptakéw). Za
pomoca narzedzia MSI w $rodowisku R (Soldaat i in. 2017) roczne wskazniki liczebnoSci
dopasowano do modelu wyktadniczego i obliczono $rednie roczne tempo wzrostu populacji ()
wraz z jego btedem standardowym i 95% przedziatami ufno$ci. Tempo wzrostu populacji zostato
uzyte do klasyfikacji trendéw w ramach sze$ciu kategorii:

1) silny wzrost (dolna granica 95%PU dla A jest wieksza niz 1,05);
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2) umiarkowany wzrost (dolna granica 95%PU dla A zawiera sie w przedziale 1,00-1,05);
3) stabilny (dolna granica 95%PU dla A jest wieksza od 0,95 a gérna granica mniejsza od

1,05);

4) umiarkowany spadek (gorna granica 95%PU dla A zawiera sie w przedziale 0,95-1,00);
5) silny spadek (goérna granica 95%PU dla A jest mniejsza niz 0,95);
6) nieokreslony (dolna granica 95%PU dla A jest mniejsza od 0,95 lub gérna granica jest

wieksza od 1,05, a jednoczesnie przedziat ten obejmuje wartosc 1,00).

Wskaznik zmian liczebnosci legowych ptakéow wodnych

Wskaznik liczebnosci legowych ptakéw wodnych agreguje informacje o zmianach
liczebnosci 30 gatunkéw ptakéw wodnych w okresie sprawozdawczym obejmujacym lata 2011-
2016 (tabela 2.1.19). Uwzgledniono w nim dane dla Polski dla 3 gatunkéw z programow:
Monitoringu Kormorana, Monitoringu Rybitwy Czubatej oraz Monitoringu Biegusa Zmiennego
(tabela 2.1.19, rys. 2.1.9). Programy te sg prowadzone w ramach Panstwowego Monitoringu
Srodowiska, koordynowanego przez GIOS i finansowanego przez Narodowy Fundusz Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodne;j.

Tabela 2.1.19. Gatunki wchodzace w sktad wskaznika zmian liczebno$ci legowych ptakéw wodnych wraz z
informacja, czy sa legowe w Polsce oraz jaki program monitoringu dostarcza informacji
o zmianach liczebno$ci w pasie nadmorskim w Polsce. Grupa funkcyjna: wading - brodzace,
surface - zdobywajace pokarm przy powierzchni, pelagic - gatunki pelagiczne, benthic -
bentoniczne, grazing - roslinoZerne. Gatunki uszeregowano w porzadku systematycznym

(KF 2018).
Grupa Program

Gatunek funkcyjna Legi w PL  monitoringu
tabedz niemy Cygnus olor grazing tak -
bernikla biatolica Branta leucopsis grazing nie -
gegawa Anser anser grazing tak -
edredon Somateria mollissima benthic sporadycznie -
uhla Melanitta fusca benthic nie -
nuroges Mergus merganser pelagic tak -
szlachar Mergus serrator pelagic nie -
ohar Tadorna tadorna wading tak -
czernica Aythya fuligula benthic tak -
ogorzatka Aythya marila benthic nie -
perkoz dwuczuby Podiceps cristatus pelagic tak -
ostrygojad Haematopus ostralegus wading tak -
szablodzi6b Recurvirostra avosetta wading sporadycznie -
sieweczka obrozna  Charadrius hiaticula wading tak -
kamusznik Arenaria interpres wading nie -
biegus zmienny Calidris alpina wading tak MBZ, od 2007 r.
nurnik Cepphus grylle pelagic nie -
nurzyk Uria aalge pelagic nie -
alka Alca torda pelagic nie -
wydrzyk
ostrosterny Stercorarius parasiticus surface nie -
mewa siwa Larus canus surface tak -
mewa zo6ttonoga Larus fuscus surface sporadycznie -
mewa srebrzysta Larus argentatus surface tak -
mewa siodtata Larus marinus surface nie -
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Grupa Program
Gatunek funkcyjna Legi wPL  monitoringu
rybitwa
wielkodzioba Hydroprogne caspia surface nie -
rybitwa czubata Thalasseus sandvicensis surface tak MRC, od 2015 r.
rybitwa rzeczna Sterna hirundo surface tak -
rybitwa popielata Sterna paradisaea surface nie -
rybitwa biatoczelna  Sternula albifrons surface tak -
kormoran Phalacrocorax carbo pelagic tak MKO, od 2015 .
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Rys. 2.1.9. Powierzchnie i transekty monitoringowe w Monitoringu Ptakéw Polski dla gatunkéw

wchodzacych w sktad wskaznikéw wykorzystywanych do oceny stanu awifauny w POM.

Populacje legowych ptakéw, ktérych liczebno$¢ wchodzi w sktad kryterium D1C2 sa
eksponowane na szereg niekorzystnych czynnikéw presji, zar6wno antropogenicznej, jak
i naturalnej. Najwazniejsze z nich to:

1
2)
3)
4)
5)
6)
7)

182

efektywna utrata siedlisk w wyniku nasilonej obecnosci ludzkiej;
obnizony sukces legowy spowodowany ptoszeniem przez ludzi;

eutrofizacja wéd wptywajaca na strukture i funkcjonowanie sieci troficznej;
utrata siedlisk w wyniku rozbudowy infrastruktury;
utrata siedlisk w wyniku zarastania przybrzeznych tak;
wysokie straty legéw i osobnikéw dorostych spowodowane dziataniem drapieznikéw;

wysokie straty w legach spowodowane katastrofalnymi sztormami lub wezbraniami.
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Wiodacym czynnikiem utraty siedlisk ptakow gniazdujgcych na plazach nadmorskich jest
intensywne uzytkowanie rekreacyjne terenéw nadbrzeznych przez ludzi. Tereny intensywnie i
licznie penetrowane przez ludzi sg postrzegane przez ptaki jako siedliska nienadajgce sie do
gniazdowania, gdyz czlowiek traktowany jest jako drapieznik (Frid, Dill 2002; Beale, Monaghan
2004). W efekcie, gniazdowanie kluczowych gatunkéw ptakéw jest z reguty ograniczone do
fragmentéw wybrzeza chronionych jako rezerwaty, gdzie presja ludzka bywa nieco nizsza. Jednak
powszechne naruszanie zakazéw wstepu do rezerwatéw powoduje obnizenie udatnosci legow
réwniez na tych terenach (GBPW Kuling, dane niepublikowane). Naziemne legi sa rozdeptywane
przez ludzi i psy, a niepokojenie inkubujacych ptakéw zwieksza ekspozycje legéw na
drapieznictwo wron i mew oraz na mozliwe przegrzanie jaj i pisklat.

Sukces legowy ptakéw morskich jest w wielu miejscach krytycznie niski z uwagi na bardzo
wysokie straty w legach spowodowane drapieznictwem norki amerykanskiej (gatunek
inwazyjny) i lisa, lokalnie takze wrony siwej (GBPW Kuling, dane niepublikowane). Dziatanie
drapieznikow utatwia fakt koncentracji legéw ptakéw na niewielkich, ograniczonych obszarach,
ktére sg obiektem nasilonej penetracji drapieznikow.

Zmiany siedliskowe zwigzane z zarastaniem nadmorskich gk stonoroslowych s3
czynnikiem szybkiej utraty siedlisk legowych ptakéw siewkowych (np. biegusa zmiennego).
Zaniechanie wypasu bydta lub wykaszania gk prowadzi do szybkiego zarastania tych habitatow
przez trzcine, wspomaganego przez rosnacg eutrofizacje woéd (Herrmann 2011, MBZ - dane
niepubl.).

Metoda analizy danych

Ocena opiera sie na liczbie par legowych wybranych gatunkéw ptakéw wodnych, liczonych
w koloniach legowych lub na powierzchniach prébnych. Do obliczania rocznych wskaznikéow i
trendow uzywane sa dla kazdego gatunku surowe dane na poziomie stanowiska, dostarczane
przez krajowe programy monitoringowe. Dane surowe zawierajg dla kazdego gatunku kod
stanowiska, jego wspotrzedne, rok obserwacji, zarejestrowana liczebnos¢ i jednostke, w ktorej ja
wyrazono (zwykle pary legowe).

Do obliczenia rocznych wskaznikéw i trendéw uzyto programu TRIM (Pannekoek i van
Strien 2001). Dla kazdego gatunku zbudowano model wyjasniajacy zaobserwowang liczebno$¢ za
pomoca efektu stanowiska i efektu roku. Metoda bazuje na logliniowej regresji Poissona i jest w
stanie przypisa¢ warto$ci brakujacym obserwacjom (ter Braak i in. 1994, van Strien i in. 2001,
2004). Dla kazdego roku uzyskano wskazniki trendu liniowego oraz $rednie roczne tempo
wzrostu populacji (A) wraz z bledem standardowym i 95% przedziatami ufnosci. Dla kazdego
gatunku okreslono kategorie trendu na podstawie parametru A i jego 95% przedziatéw ufnosci
(sze$¢ kategorii jak w przypadku wskaznika zimujacych ptakéw wodnych). Jako warto$¢
referencyjng dla trendu przyjeto $rednig warto$¢ wskaznikéw dla lat 1991-2000 i catos¢ serii
pomiarowej wyskalowano tak, aby przyjmowata ona 1. Podobnie jak w przypadku ptakéw
zimujacych obliczano $rednig geometryczng warto$ci wskaznikow z lat 2011-2016, ktdra
poréwnywana byta z wartoscia referencyjna, aby okres$li¢ stan ochrony (patrz Metoda oceny stanu
ptakow).

Wskaznik produktywnosci bielika

Wskaznik produktywnosci bielika oceniany jest przy uzyciu trzech parametréw reprodukcji
gatunku. Ocenie podlega sukces legowy, produktywno$¢ (liczba pisklat na zajete gniazdo) oraz
liczba pisklat (rozumiana jako liczba pisklat na gniazdo z sukcesem legowym).

Dane dla Polski z lat 2015-2016 pochodza z Monitoringu Produktywnos$ci Bielika
prowadzonego w ramach Panstwowego Monitoringu Srodowiska, koordynowanego przez GIOS i
finansowanego przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej. Dane z lat
2011-2014 to niepublikowane dane Komitetu Ochrony Ortéw.

Na produktywnos$¢ bielika oddziatuje kilka antropogenicznych czynnikéw, ktére wpltywaja
na liczbe pisklat w gniezdzie i sukces legowy. S3 to: dostepnos$¢ pokarmu, zanieczyszczenia
chemiczne, drapieznictwo, pogoda, niepokojenie przez cztowieka w poblizu miejsc gniazdowych,
kolizje oraz celowe otrucia (HELCOM 2015a).
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Antropogeniczng presjg, ktéra najwyrazniej dotkneta bielika po objeciu go ochrong prawng
bylo wprowadzanie do S$rodowiska niebezpiecznych substancji chemicznych, gtéwnie
chloroorganicznych. Ich negatywny wptyw na reprodukcje bielikéw zostal na przestrzeni lat
dobrze udokumentowany i stat sie podstawg wiaczenia wskaZnikéw sukcesu legowego bielika
w sktad wskaznikéw HELCOM.

Prébki tkanek i jaj bielikbw zawieraja jedne z najwyzszych stezen zwigzkéw
chloroorganicznych (np. DDT i PCB) oraz metali ciezkich w Battyku i na $wiecie, jakie
kiedykolwiek udokumentowano (Henrikssoniin. 1966, Jensen 1966, Jenseniin. 1972, Koivusaari
iin. 1980, Helander 1994b, Helander i in. 1982, 2002, 2008, Olsson i in. 2000, Nordléfi in. 2010).
Ponadto, badania poszczegélnych bielikow wykazaty, Ze samice, ktére byty narazone na wysokie
stezenia zanieczyszczen w latach 1960 i 1970, pozostaty nieproduktywne po tym, jak stezenia
zanieczyszczen w ich jajach zmniejszyty sie, wskazujac na trwaty wptyw wczesniejszej ekspozycji
(Helander i in. 2002).

Tendencje w zakresie produktywnosci i stezenia pozostatosci DDE i PCB wskazujg, ze
stezenia DDE spadly obecnie ponizej szacowanego krytycznego poziomu progowego
wptywajacego na reprodukcje, ale przypadki bardzo wysokich stezen pojawity sie w latach 2009-
2013 wsréd jaj bielika znad Zatoki Botnickie;.

Stezenia bromowanych Srodkoéw zmniejszajacych palnos$¢ zostaly zbadane w probkach jaj
bielikow ze Szwecji (Nordlof i in. 2010). Stezenia w préobkach z Battyku byty trzy i sze$¢ razy
wyzsze niz w probkach $rédladowych pochodzacych odpowiednio z potudniowej Szwecji
i Laponii.

Ostatnie badania obejmujace dane z lat 1965-2011 wykazaty, ze Srednia produktywnos¢
bielikow wykazata istotng statystycznie ujemng korelacje z zawartos$cig DDE w jaju i z indeksem
ekspozycji na sPCB, sDDT, sPCDD / F (Faxneld i in. 2014). Nie stwierdzono korelacji miedzy
produktywnoscig a stezeniami PBDE w jajach. U péinocnoamerykanskich rybotowéw (Pandion
haliaetus) niekorzystny wptyw na rozréd miato stezenie PBDE w jajach przekraczajace 1000 ng /
g (Henny i in. 2009), czyli 2-3-krotnie wyzZsze niz stezenia stwierdzone w jajach battyckich
bielikow. Nie stwierdzono ujemnej korelacji miedzy produktywnos$cig a PFOS w jajach (Faxneld i
in. 2014). Stezenia PFOS byty jednak w tym samym zakresie, co w jajach kormorandéw
(Phalacrocorax carbo sinensis) z jeziora Vanern, dla ktérych ocena ryzyka wskazuje na mozliwos$¢
wplywu na przezywalno$¢ zarodkéw (Nordén 2013).

Szczegbélng uwage nalezy zwroci¢ na przypadki zatru¢ bielikow w wyniku konsumpcji
amunicji otowianej. Sposréd 11 osobnikéw zbadanych w Finlandii w latach 1994-2001, dwa
(18%) padty w wyniku zatrucia otowiem (Krone i in. 2006). W Niemczech raporty z trzech
naktadajgcych sie okreséw mogg wskazywac¢ na tendencje rosnacg: 12% w latach 1990-2000
(Krone i in. 2002), 23% w latach 1996-2007 (Krone i in. 2009), 27% w latach 1999-2010
(Herrmann i in. 2011). W Szwecji wyniki analiz nie wykazaty obnizenia stezenia otowiu w latach
1981-2004, wykazaty natomiast, Ze co najmniej 14% badanych okazoéw $miertelnie zatruto sie w
tym okresie, spozywajac amunicje otowiang (Helander i in. 2009). Wstepne wyniki kolejnych
badan z lat 2005-2012 wskazaty na brak poprawy pomimo czeSciowego zakazu stosowania
amunicji otowianej od 2002 r., a 20% bielikéw z wybrzeza zostalo $miertelnie zatrutych
(Helander i in. 2012). Analiza przyczyny $mierci 90 martwych bielikéw znalezionych w Finlandii
w latach 2003-2013 wykazata, ze 30% padto z powodu zatrucia otowiem (Isomurso i in. 2014).
Wszystkie te dane sugeruja, ze zatrucie otowiem jest wazng przyczyna $miertelnosci bielikow w
basenie Battyku, ktérej rozmiary i znaczenie do tej pory nie zostaty w petni rozpoznane.

Ogromny rozwéj farm wiatrowych moze doprowadzi¢ do znacznego wzrostu Smiertelnosci
wsérdd bielikéw i objawia¢ sie zmniejszeniem sukcesu legowego i produktywnosci (Dahl i in.
2012), ale nie zmniejszeniem liczby pisklat w legu. Warunki pogodowe moga mie¢ wptyw na
sukces legowy i produktywnos$é, a wraz z mozliwymi skutkami zmian klimatu powinny by¢
badane. Mozliwe bedzie takze oszacowanie wplywu zaleznych od zageszczenia konfliktow
pomiedzy parami bielikéw. Niedawne badania przeprowadzone w Niemczech wykazaty istotny,
zalezny od zageszczenia, negatywny wptyw na sukces legowy (a tym samym na produktywnos¢),
ale brak wptywu na liczbe pisklat w legu (Heuck i Albrecht 2012).
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Teoretycznie, na wielko$¢ legu i sukces legowy wplywaja rowniez niedobory pokarmu, ale
jak dotad nie zaobserwowano tego zjawiska w battyckiej populacji bielika.

Metoda analizy danych

Do obliczen wykorzystano tylko dane z gniazd, dla ktérych liczbe pisklat ustalono po
wspieciu sie do wnetrza gniazda. Jesli n0 to liczba gniazd zajetych, w ktorych nie doszto do wylotu
ani jednego pisklecia, n1 to liczba gniazd zawierajacych 1 piskle, n2 — zawierajacych 2 piskleta, a
n3 - zawierajacych 3 piskleta, to wartosci parametréw obliczano jak ponizej:

Sukces legowy

Proporcja gniazd zawierajgcych co najmniej 1 piskle w wieku co najmniej 3 tygodni spo$réd
wszystkich zajetych gniazd:

(n1+n2+n3)/(n0+nl+n2+n3)

Produktywnos¢

Srednia liczba pisklat w wieku co najmniej 3 tygodni sposréd wszystkich zajetych gniazd:

(n1 + [n2x2] + [n3x3]) / (n0 + n1 + n2 + n3)

Liczba pisklgt

Srednia liczba pisklat w wieku co najmniej 3 tygodni w gniazdach zawierajacych mtode:

(n1 + [n2x2] + [n3x3]) / (n1 + n2 + n3)

Uzyto wytacznie danych z gniazd kontrolowanych poprzez wspiecie sie na drzewo.

Oceniana jednostka

Zanajbardziej odpowiednig uwaza sie ocene dla jednostek podziatu Battyku zastosowanych
w Il holistycznej ocenie stanu sSrodowiska Morza Battyckiego HOLAS II. Jednak w przypadku kilku
krajéw subpopulacje zasiedlajace pas wybrzeza takich jednostek sa zbyt mate ze statystycznego
punktu widzenia i w takich wypadkach mozliwe jest taczenie danych z sasiednich jednostek. W
Polsce liczebno$¢é subpopulacji, zasiedlajacych kazda z dwoéch jednostek jest zbyt niska ze
statystycznego punktu widzenia. W zwigzku z powyzszym ocena dla Polski zostata
przeprowadzona w catym pasie wybrzeza morskiego w kraju.

Metoda oceny stanu ptakow
Wskazniki zmian liczebnosci zimujqcych i legowych ptakéw wodnych

Ocena stanu $rodowiska dla wskaznikéw liczebnosci zimujgcych i legowych ptakow
wodnych (Abundance of waterbirds in the breeding season oraz Abundance of waterbirds in the
wintering season) wyznaczona zostata poprzez obliczenie udziatu procentowego, jaki w puli
wszystkich gatunkéw wchodzacych w sklad danego wskaznika stanowig gatunki, ktore osiagnetly
ocene dobrego stanu Srodowiska (GES). Gatunek osigga GES, gdy jego aktualna liczebnos$¢ w
stosunku do okresu referencyjnego (lata 1991-2000) nie ré6zni sie o wiecej niz 30% (lub 20% dla
gatunkow znoszacych 1 jajo), czyli stanowi przynajmniej 0,7 (lub 0,8) liczebnoSci referencyjne;j.
Dobry stan srodowiska (GES) dla wskaZnika zostaje osiggniety wowczas, gdy gatunki te stanowig
>75% wszystkich gatunkéw. Odchylenia liczebnosci gatunku w gére w stosunku do liczebnosci
referencyjnej (>30% lub >20%) nie s3 traktowane jako nieosiggniecie wartosci progowej
wskazujacej na dobry stan srodowiska (GES), traktowac je jednak nalezy jako mozliwy przejaw
braku réwnowagi w ekosystemie. Takie podej$cie uzywane jest do i) oceny wielogatunkowej lub
ii) oceny dla poszczegélnych grup funkcyjnych gatunkéw. Ocena jest przeprowadzana w skali
siedmiu obszaréw geograficznych, przy czym Polski dotycza dwa: Basen Bornholmski i Basen
Gotlandzki. Dodatkowo w raporcie podawana jest warto$¢ wskaznika w skali Battyku.

Ocena dla grup funkcyjnych jest tworzona w RDSM zgodnie z decyzja 2017 /848. W kazdym
przypadku warto$¢ progowa jest uznawana za osiggnieta, kiedy liczebnos¢ 75% gatunkéw odstaje
0 < 30% (lub 20% dla gatunkéw sktadajacych 1 jajo) od wartosci referencyjnej. Poniewaz trudno
jest okres$li¢ poziom referencyjny charakterystyczny dla warunkéw pierwotnych, za poziom ten
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uznaje sie liczebno$¢ osiggnieta na poczatku okresu gromadzenia danych (lata 1991-2000).
Populacja w pojedynczym roku moze ulega¢ losowym wptywom, wiec jako referencyjng uznano
$rednig liczebnos$¢ danego gatunku w latach 1991-2000.

Gdy ocena stanu dotyczy grup gatunkéw, progowa warto$¢ 75% gatunkéw ktérych
liczebno$¢ nie odstaje w dét o wiecej niz 30% (20% dla gatunkéw sktadajacych 1 jajo) od wartosci
referencyjnej jest odniesiona wprost do liczby gatunkéw tworzacych grupe. Dla siedlisk morskich
w Europie ICES (2015) zdefiniowato grupy funkcyjne gatunkéw, wyrédzniajace sie gtéwnie
sposobem zdobywania pokarmu (tabela 2.1.21). OSPAR/HELCOM/ICES (2016) zidentyfikowato
gatunki odpowiednie do wigczenia do wskaznika liczebnosci ptakéw legowych i wskaZnika
liczebnosci ptakéw zimujacych, a dwa dodatkowe gatunki (tabedZ czarnodzioby i $mieszka)
zostaty zidentyfikowane w toku aktualnej oceny.

Wskaznik , Liczebno$¢é ptakéw zimujacych” zapewnia ocene stanu dla 22 gatunkéw, w tym:

1) 5 gatunkéw bentosowych (benthic feeders: birginiak, gagotl, glowienka, czernica,

ogorzatka);

2) 7 gatunkow roslinozernych (grazing feeders: tabedz niemy, 1. czarnodzioby, 1. krzykliwy,
$wistun, krzyzowka, rozeniec, tyska);

3) 5 gatunkdéw pelagicznych (pelagic feeders: bielaczek, nuroges, szlachar, perkoz
dwuczuby, kormoran);

4) 4 gatunkoéw zdobywajacych pokarm przy powierzchni (surface feeders: Smieszka, mewa
siwa, m. siodtata, m. srebrzysta);

5) 1 gatunku brodzacego (wading feeder: cyraneczka).

Wskaznik , Liczebnos¢ ptakow legowych” zapewnia ocene stanu dla 30 gatunkéw, w tym:

1) 4 gatunkéw bentosowych (benthic feeders: czernica, ogorzatka, edredon, uhla);

2) 3 gatunkow roslinozernych (grazing feeders: tabedz niemy, bernikla biatolica, gegawa);

3) 7 gatunkdéw pelagicznych (pelagic feeders: nuroges, szlachar, perkoz dwuczuby, kormoran,
nurnik, nurzyk, alka);

4) 10 gatunkoéw zdobywajacych pokarm przy powierzchni (surface feeders: mewa siwa, m.
siodtata, m. srebrzysta, m. zéttonoga, wydrzyk ostrosterny, rybitwa wielkodzioba, r.
czubata, r. rzeczna, r. popielata, r. biatoczelna);

5) 6 gatunkéw brodzacych (wading feeders: ohar, ostrygojad, szablodziéb, sieweczka
obrozna, kamusznik, biegus zmienny).

Zgodnie z decyzja 2017/848 panstwa cztonkowskie UE powinny podaé¢ jedng ocene
dobrego stanu Srodowiska dla gatunku. Wyniki pochodzace z obu ptasich wskaznikow zostaty
wiec zintegrowane metodg OOAO (ang. ,one-out-all-out”), w ktérej wynik z najnizsza ocena
wyznacza catkowita ocene. Oznacza to, ze w przypadku wystapienia dla jednego wskaznika
liczebnosci dla gatunku wartosci ponizej stanu dobrego (subGES) w analizowanym okresie (lata
2011-2016), nastepuje ostatecznie przyjecie oceny subGES dla gatunku. Nastepnie dokonano
oceny dla pieciu grup funkcyjnych, zgodnie z wyzej opisang zasada proporcjonalnosci, méwiaca
Ze zintegrowana ocena dla ptakow wodnych jest w dobrym stanie, jesli wiecej niz 75% gatunkow
wykazuje stan dobry (GES). Ostatnim krokiem jest wyznaczenie oceny zintegrowanej dla
Kryterium D1C2 dla populacji ptakéw wodnych w skali basenu w oparciu o zasade
proporcjonalnos$ci (GES zostaje osiggniety, gdy 275% gatunkéw cechuje sie dobrym stanem).
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Tabela 2.1.20. Grupy funkcyjne ptakéw wodnych wyrézniane przez ICES (2015): brodzace (wading
feeders), zdobywajace pokarm przy powierzchni (surface feeders), pelagiczne (pelagic

feeders), bentosowe (benthic feeders), ro$linozerne (grazing feeders).

Grupa Sposéb zdobywania Rodzaj pokarmu Uwagi
pokarmu

benthic feeders zerowanie na dnie bezkregowce (np.
morza mieczaki, jezowce)

grazing feeders zerowanie w strefie ro$liny (np. trawa gesi, tabedzie, kaczki ptywajace, tyska
ptywoéw i w plytkiej morska, stonorosla),
wodzie glony

pelagic feeders zerowanie w szerokim pelagiczne i denne ryby  tylko gatunki ktére zwykle aktywnie
zakresie glebokosci i bezkregowce plywaja pod woda, tacznie z
wody (katamarnice, ghuptakiem; zalicza sie tu takze gatunki

zooplankton) odzywiajace sie rybami bentosowymi
(np. ptastugi).
surface feeders zerowanie w mate ryby, zooplankton ,warstwa powierzchniowa”

powierzchniowej (1-2

i inne bezkregowce

zdefiniowana w odniesieniu do

m) warstwie wody normalnej glebokos$ci na jaka
zanurzaja sie gatunki (z wyjatkiem
gluptaka)

wading feeders brodzenie w ptytkiej

wodzie

bezkregowce (mieczaki,
wieloszczety itp.)

Wskaznik produktywnosci bielika

Dobry stan $rodowiska (GES) oceniany jest przy uzyciu 3 parametréw reprodukcji bielikow:
sukcesu legowego, produktywnosci oraz liczby pisklat. Ocena produktywnosci bielika opiera sie
na zasadzie: wynik z najnizsza oceng wyznacza catkowita ocene (ang. ,one-out-all-out” - 00AO),
czyli w przypadku wystapienia dla jednego parametru reprodukcji wyniku oceny ponizej stanu
dobrego (subGES) w analizowanym okresie, nastepuje ostatecznie przyjecie oceny subGES.

Poszczeg6lne parametry reprodukcji byty obliczone jako Srednie dla 6-letniego przedziatu
dlalat 2011-2016. Do oceny GES uzywane jest por6wnanie $Srednich wartosci trzech parametréow
z okresu 2011-2016 z wartoSciami referencyjnymi.

Poziom referencyjny wyznaczono w oparciu o dane zebrane na szwedzkim wybrzezu
Battyku (Helander 1994a, 2003): o sukcesie legowym z lat 1915-1953 i o liczbie pisklat z lat
1858-1950 (produktywnos¢ jest pochodng obu tych parametréw). Poziomy referencyjne
odnosza sie zatem do ptakéw zasiedlajacych ekosystemy wybrzeza morskiego. Z powodu braku
danych z innych region6w Battyku, jednakowy poziom referencyjny zostat wstepnie zastosowany
we wskazniku dla catej strefy battyckiego wybrzeza.

Sukces legowy

Rozumiany jako odsetek legéw zakonczonych sukcesem. Poziom referencyjny ustalono na
podstawie danych z 43 lat (1915-1953). Srednio odsetek legéw zakonczonych sukcesem wynidst
72%, a 95% przedziat ufnosci objat wartosci od 59% do 86%.

Produktywnos$¢

Poziom referencyjny dla produktywno$ci (liczby pisklat na zajete gniazdo) uzyskano przez
pomnozenie poziomdw referencyjnych dla liczby pisklat w legu i sukcesu legowego. Dato to
warto$¢ przecietnej produktywnosci na poziomie 1,84 x 0,72 = 1,32, z 95% przedziatem ufno$ci
od 1,64 x0,59=0,97 do 2,04 x 0,86 = 1,75.

Liczba pisklat

Poziom referencyjny dla liczby pisklat (w gniazdach z sukcesem, czyli zawierajacych mtode)
ustalono na podstawie wynikéw obraczkowania i danych literaturowych obejmujacych 91 legow
z lat 1858-1950. Srednia arytmetyczna liczby pisklat w tej populacji wyniosta 1,84. Granice 95%
przedziatu ufnosci oszacowano metodg bootstrap i wyniosty one 1,64 i 2,04.
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Jako wartos¢ docelowa odnoszaca sie do dobrego stanu Srodowiska przyjmuje sie dolng
granice 95-procentowego przedziatu ufnosci z okresu referencyjnego. Wartos$¢ graniczna GES dla
sukcesu legowego wynosita wiec 0,59 (59%), dla produktywnosci to 0,97 pisklecia, dla liczby
pisklat - 1,64 pisklecia.

Ocena ptakéw zimujacych w latach 2011-2016

Ocene dobrego stanu przeprowadzono dla 22 gatunkéw wchodzacych w sktad wskaznika
liczebno$ci zimujacych ptakéw wodnych w obrebie dwdéch basenéw lezacych czeSciowo na
polskich wodach morskich: Basenu Bornholmskiego i Basenu Gotlandzkiego. Wszystkie
analizowane gatunki wystepowaty w latach 2011-2016 na polskich wodach morskich, cho¢
liczebno$¢ 4 z nich byta bardzo niska (patrz. Monitoring Zimujacych Ptakéw Waéd Przejsciowych).
Dodatkowo, przeprowadzono ocene w obrebie catego Morza Battyckiego.

Dla kazdego gatunku podano informacje o trendzie liczebnos$ci w latach 1991-2016 w skali catego
Battyku oraz dwdch wyzej wymienionych basenéw (tabela 2.1.21). Wyniki dla poszczegélnych
gatunkdéw znajduja sie w tabeli 2.1.22 oraz na wykresach rys. 2.1.10 - rys. 2.1.31.

Oceny dokonano dla 5 grup funkcyjnych, a wyniki jak i ostateczng ocene dobrego stanu dla

POM przedstawiono w tabeli 2.1.23.

Tabela 2.1.21. Trendy zmian liczebnosci ptakéw zimujacych na calym Battyku oraz w Basenie
Bornholmskim i Gotlandzkim w latach 1991-2016.

Caty Battyk Basen Bornholmski Basen Gotlandzki

Gatunek Grupa Trend SE Kat Trend SE Kat Trend SE Kat
Poly Etiirc*%znsiizleri* benthic 0,9222 0,0104 Ll
Bucephi?gz}langula benthic 1,0203 0,014 1 10099 00025 7 10366 00032 1

Aﬁiz;‘:;;‘:jfm benthic 09729 0,0031 | 09687 00050 | 09696 00135 !
Ayt;;zrfr:j;;ula benthic 09958 00028 — 1,0043 00059 - 10120 00054 1
Ay;’fy"fﬂfjﬁj‘la* benthic 09974 0,0033 - 09962 00048 - 1,0898 00201 77

*ac;gii?ﬁgy grazing 10005 00011 - 10104 00018 7 1,0223 00028 1
El;iiiii?ﬂoﬁﬁflﬂy* grazing 0,9745 00233 ? 09088 0,290 |
*agfgdniul;rggk;xy grazing 10213 0,026 1 1,0104 00038 7 1,0590 00077 1
Mareif)"ipsz‘:e‘lope* grazing 10220 00057 1 10441 00070 1
Ana;‘;?z’t?r"];’;schos grazing 10045 00014 1 10078 00038 7 10321 00032 1

A;‘;iegciﬁia grazing 09962 0,0074 — 009802 0,0198 ?

Fu}}?;zkjtm grazing 09678 00022 L 10094 00047 T 09806 0005 |
Mergl;iﬁllfsf;;}fgnus* pelagic 10596 0,0042 17 10423 00064 T 10715 00084 77
Mergg?‘;r‘:egf;anser pelagic 09951 0,0016 | 09919 00032 | 09921 00034 |

szlachar

pelagic 09965 0,0019 - 09977 0,0033 - 1,0127 0,0048 T
Mergus serrator

perkoz dwuczuby

Podiceps cristatus pelagic  1,0319 0,0118 7 10210 0,0040 T 1,0470 0,0047 T

Phalalc‘f;;‘;;’;;‘éarbo* pelagic  1,0260 0,0030 71,0260 0,0040 1 10687 00157 1
$mieszka

- ?

Chroicocephalus ridibundus surface 10397 0,0184 T  1,0006 0,0036 1,0486 0,0404 7

mewa siwa surface 0,9984 10,0043 - 1,0619 0,0980 ?

188



Monitor Polski —198 — Poz. 230
Caty Battyk Basen Bornholmski Basen Gotlandzki
Gatunek Grupa  Trend SE Kat Trend SE Kat Trend SE Kat
Larus canus
T;;’;’? 2:;5::3:152 surface 10078 0,0052 — 1,0305 00824 ?
L :lzor‘?;it; surface  1,0002 0,0061 — 09941 00262 ?
cyraneczka wading 09915 00119 - 10193 00098 7

Anas crecca

Dla kazdego gatunku podano $rednie roczne tempo zmian liczebnosci (Trend) oraz btad standardowy (SE). Brak wpisu oznacza, ze
ocena nie byta mozliwa do przeprowadzenia ze wzgledu na brak obecno$ci gatunkéw lub bardzo niska liczebnos$¢. Gatunki oznaczone
* byly modelowane bez wptywu temperatury. Kategoria trendu liczebno$ci (Kat): 7T - silny wzrost, T - umiarkowany wzrost, — -
stabilny, !l - silny spadek, | - umiarkowany spadek, ? - nieokreslony. Grupa funkcyjna patrz tabela 2.1.21.

Gatunki uszeregowano w grupach funkcyjnych wedtug porzadku systematycznego (KF 2018).

Tabela 2.1.22. Srednie warto$ci wskaznika liczebnosci w latach 2011-2016 dla 22 zimujacych gatunkéw
ptakéw na catym Morzu Battyckim, w Basenie Bornholmskim i Basenie Gotlandzkim.

Gatunek

Wskaznik dla lat 2011-2016
Basen Basen
Caty Battyk Bornholmski Gotlandzki

Grupa funkcyjna

birginiak Polysticta stelleri

benthic

gagot Bucephala clangula
gtowienka Aythya ferina

czernica Aythya fuligula

ogorzatka Aythya marila

benthic
benthic
benthic
benthic

tyska Fulica atra
tabedzZ niemy Cygnus olor
tabedzZ czarnodzioby Cygnus columbianus
tabedz krzykliwy Cygnus cygnus
Swistun Mareca penelope
krzyzéwka Anas platyrhynchos
rozeniec Anas acuta

grazing
grazing
grazing
grazing
grazing
grazing
grazing

bielaczek Mergellus albellus
nuroge$ Mergus merganser
szlachar Mergus serrator
perkoz dwuczuby Podiceps cristatus
kormoran Phalacrocorax carbo

pelagic
pelagic
pelagic
pelagic
pelagic

$mieszka Chroicocephalus ridibundus
mewa siwa Larus canus
mewa srebrzysta Larus argentatus
mewa siodtata Larus marinus

surface
surface
surface
surface

cyraneczka Anas crecca

wading

Brak wpisu oznacza, Ze ocena nie byta mozliwa do przeprowadzenia, ze wzgledu na brak obecnosci gatunkéw lub bardzo niska

liczebno$¢. Wskazniki, ktore osiagnety dobry stan sSrodowiska (GES) zaznaczono kolorem zielonym (warto$¢ 20,7), a wskazniki ktore
nie osiggnetly dobrego stanu (subGES) kolorem czerwonym. Grupa funkcyjna patrz tabela 2.1.21.
Gatunki uszeregowano w grupach funkcyjnych wedtug porzadku systematycznego (KF 2018).
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Labedz niemy Cygnus olor

Labedz niemy w latach 2011-2016 osiagnat dobry stan Srodowiska (GES) zaréwno w skali
catego Morza Battyckiego (wartos¢ wskaznika 0,96), jak i w obrebie Basenu Bornholmskiego
(wartos$¢ wskaznika 1,178) i Basenu Gotlandzkiego (warto$¢ wskaznika 1,132).
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Rys. 2.1.10. Roczne wskaZniki liczebno$ci tabedzia niemego (niebieska linia) w skali catego Baltyku oraz
Basenu Bornholmskiego i Basenu Gotlandzkiego wraz ze $rednig wartos$cig wskaznika w
latach 2011-2016 uzyta w ocenie dobrego stanu (gruba czerwona linia) oraz warto$cia

graniczna dobrego stanu $srodowiska (GES) (0,7; cienka czerwona linia) (zrédto danych PMS,
HELCOM).

Labedz czarnodzioby Cygnus columbianus

LabedZ czarnodzioby w latach 2011-2016 nie osiggnat dobrego stanu $rodowiska (GES) ani
w skali catego Morza Battyckiego (warto$¢ wskaznika 0,471), ani w obrebie Basenu
Bornholmskiego (warto$¢ wskaznika 0,537). Gatunek nie byt oceniany w Basenie Gotlandzkim ze
wzgledu na zbyt niska liczebnosé¢.
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Rys. 2.1.11. Roczne wskazniki liczebnos$ci tabedzia czarnodziobego (niebieska linia) w skali catego
Battyku i Basenu Bornholmskiego wraz ze $Srednig warto$cig wskaznika w latach 2011-2016
uzyta w ocenie dobrego stanu (gruba czerwona linia) oraz warto$cig graniczng dobrego
stanu $rodowiska (GES) (0,7; cienka czerwona linia) (Zrédto danych PMS, HELCOM).

Labedz krzykliwy Cygnus cygnus

Labed? krzykliwy w latach 2011-2016 osiagnat dobry stan srodowiska (GES) zaréwno w
skali catego Morza Baltyckiego (warto$¢ wskaZznika 1,209), jak i w obrebie Basenu
Bornholmskiego (wartos$¢ wskaznika 1,112) i Basenu Gotlandzkiego (wartos$¢ wskaznika 2,199).
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Rys. 2.1.12. Roczne wskazniki liczebno$ci tabedzia krzykliwego (niebieska linia) w skali catego Battyku
oraz Basenu Bornholmskiego i Basenu Gotlandzkiego wraz ze $rednig warto$cig wskaZnika
w latach 2011-2016 uzyta w ocenie dobrego stanu (gruba czerwona linia) oraz wartos$cia
graniczna dobrego stanu $rodowiska (GES) (0,7; cienka czerwona linia) (zrédto danych PMS,
HELCOM).

Birginiak Polysticta stelleri

Liczebno$¢ birginiaka w skali catego Morza Battyckiego w latach 2011-2016 znajdowata sie
ponizej granicy okreslajacej dobry stan srodowiska (GES) (warto$¢ wskaZnika 0,223). Gatunek
nie byt oceniany w mniejszej skali przestrzennej ze wzgledu na zbyt niska liczebnos¢.
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Rys. 2.1.13. Roczne wskazniki liczebnoSci birginiaka (niebieska linia) w skali catego Battyku wraz ze
$rednig warto$cig wskaznika w latach 2011-2016 uzyta w ocenie dobrego stanu (gruba
czerwona linia) oraz wartos$cig graniczng dobrego stanu $rodowiska (GES) (0,7; cienka
czerwona linia) (zrédto danych PMS, HELCOM).
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Gagotl Bucephala clangula

Gagot w latach 2011-2016 osiagnat dobry stan $rodowiska (GES) zaréwno w skali catego
Morza Battyckiego (wartos$¢ wskaznika 1,418), jak i w obrebie Basenu Bornholmskiego (warto$¢
wskaznika 1,064) oraz Basenu Gotlandzkiego (warto$¢ wskaznika 1,867).

caly Baftyk Basen Bornholmski Basen Gotlandzki
2.0+ 2.0 2.0
1.5 \ N 15 1.5
\/\/ ~ /
10 10 - \/ \/ 10

2011 H
2012 H
2013
2014
2015
2016 +
2011
2012
2013
2014
2015
2016 —
2011
2012
2013
2014
2015
2016

Rys. 2.1.14. Roczne wskazniki liczebno$ci gagota (niebieska linia) w skali catego Battyku oraz Basenu
Bornholmskiego i Basenu Gotlandzkiego wraz ze $rednig warto$cia wskaznika w latach
2011-2016 uzyta w ocenie dobrego stanu (gruba czerwona linia) oraz warto$cig graniczng
dobrego stanu $rodowiska (GES) (0,7; cienka czerwona linia) (Zrédto danych PMS,
HELCOM).

Bielaczek Mergellus albellus

Bielaczek w latach 2011-2016 osiagnat dobry stan Srodowiska (GES) zaréwno w skali
catego Morza Battyckiego (warto$¢ wskaznika 2,746) jak i w obrebie Basenu Bornholmskiego
(warto$¢ wskaznika 1,747) oraz Basenu Gotlandzkiego (warto$¢ wskaznika 3,437).
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Rys. 2.1.15. Roczne wskaZniki liczebno$ci bielaczka (niebieska linia) w skali catego Battyku oraz Basenu
Bornholmskiego i Basenu Gotlandzkiego wraz ze $rednig warto$cia wskaznika w latach
2011-2016 uzyta w ocenie dobrego stanu (gruba czerwona linia) oraz wartosScig graniczna
dobrego stanu $rodowiska (GES) (0,7; cienka czerwona linia) (zrédto danych PMS,
HELCOM).
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Nuroge$ Mergus merganser
Nuroge$ w latach 2011-2016 osiagneta dobry stan $rodowiska (GES) zaréwno w skali
catego Morza Battyckiego (warto$¢ wskaznika 0,959), jak i w obrebie Basenu Bornholmskiego
(warto$¢ wskaznika 0,804) oraz Basenu Gotlandzkiego (warto$¢ wskaZnika 0,919).
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Roczne wskazniki liczebno$ci nurogesi (niebieska linia) w skali catego Battyku oraz Basenu
Bornholmskiego i Basenu Gotlandzkiego wraz ze $redniag warto$cia wskaznika w latach
2011-2016 uzyta w ocenie dobrego stanu (gruba czerwona linia) oraz warto$cig graniczna
dobrego stanu $rodowiska (GES) (0,7; cienka czerwona linia) (Zrédto danych PMS,

HELCOM).

Szlachar Mergus serrator
Szlachar w latach 2011-2016 osiagnat dobry stan (GES) zaréwno w skali catego Morza
Battyckiego (warto$¢ wskaznika 0,978), jak i w obrebie Basenu Bornholmskiego (wartos¢

wskaznika 0,914) oraz Basenu Gotlandzkiego (warto$¢ wskaznika 1,075).

caty Baftyk Basen Bornholmski

1.6 1.6
1.4 7 1.4 4
1.2 1.2 4

NVANEEDZ

T

0.8
|
— o™
S o
o (8]
Rys. 2.1.17.

2013
2014
2015
2018
2011 +
2012
2013
2014
2015 4 4

2018

16

1.4

1.2

1.0

0.8

Basen Gotlandzki

2011 4 ~

2012

2013

2014

2015

2018

Roczne wskazniki liczebnosci szlachara (niebieska linia) w skali catego Baltyku oraz Basenu
Bornholmskiego i Basenu Gotlandzkiego wraz ze $rednig wartos$cia wskaznika w latach
2011-2016 uzyta w ocenie dobrego stanu (gruba czerwona linia) oraz warto$cig graniczng
dobrego stanu $rodowiska (GES) (0,7; cienka czerwona linia) (Zrédto danych PMS,

HELCOM).
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Glowienka Aythya ferina
Wskaznik liczebnosci gtowienki w sezonie zimowym w latach 2011-2016 znajdowat sie
ponizej poziomu wyznaczonego jako dobry stan sSrodowiska (GES) zaréwno w skali catego Morza
Battyckiego (warto$¢ wskaznika 0,553), jak i Basenu Bornholmskiego (warto$¢ wskaznika 0,519)
orazGotlandzkiego (warto$¢ wskaznika 0,295).

caly Baftyk Basen Bornholmski Basen GotlandzkKi
1.4 - 14 14 -
12 - 12 o 12 -
1.0 1.0 1.0
08 08 - 08

\| o 17 NN

0.2 02+ 0.2+ / N \

0.0 4 0.0 1 0.0
I I I I I I I I I I I I I I I I I I
- N ®m % w @ - o ®m % o W - N m % @ o
o ©o ©o ©o o o o o ©o ©o ©o o o o o o o o
NN N N N ™ NN N N N ™ NN N N N ™

Rys. 2.1.18. Roczne wskazniki liczebnosci gtowienki (niebieska linia) w skali catego Battyku oraz Basenu
Bornholmskiego i Basenu Gotlandzkiego wraz ze $rednia warto$cia wskaznika w latach
2011-2016 uzyta w ocenie dobrego stanu (gruba czerwona linia) oraz warto$cig graniczna
dobrego stanu $rodowiska (GES) (0,7; cienka czerwona linia) (Zrédto danych PMS,
HELCOM).

Czernica Aythya fuligula

Czernica w latach 2011-2016 osiggneta dobry stan Srodowiska (GES) zaréwno w skali
catego Morza Battyckiego (warto$¢ wskaznika 0,906), jak i w obrebie Basenu Bornholmskiego
(warto$¢ wskaznika 1,05) oraz Basenu Gotlandzkiego (wartos$¢ wskaznika 1,083).
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Rys. 2.1.19. Roczne wskaZniki liczebno$ci czernicy (niebieska linia) w skali catego Battyku oraz Basenu
Bornholmskiego i Basenu Gotlandzkiego wraz ze $rednia warto$ciag wskaznika w latach
2011-2016 uzyta w ocenie dobrego stanu (gruba czerwona linia) oraz warto$cig graniczng
dobrego stanu $rodowiska (GES) (0,7; cienka czerwona linia) (Zrédto danych PMS,
HELCOM).
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Ogorzalka Aythya marila

Ogorzatka w latach 2011-2016 osiaggneta dobry stan $srodowiska (GES) zaréwno w skali
catego Morza Battyckiego (warto$¢ wskaznika 0,865), jak i w obrebie Basenu Bornholmskiego
(warto$¢ wskaznika 0,837) oraz Basenu Gotlandzkiego (warto$¢ wskaZnika 1,279).
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Rys. 2.1.20. Roczne wskazniki liczebnosci ogorzatki (niebieska linia) w skali catego Battyku oraz Basenu
Bornholmskiego i Basenu Gotlandzkiego wraz ze Srednig warto$cig wskaZnika w latach
2011-2016 uzyta w ocenie dobrego stanu (gruba czerwona linia) oraz warto$cig graniczng
dobrego stanu $rodowiska (GES) (0,7; cienka czerwona linia) (Zrédto danych PMS,
HELCOM).

Swistun Mareca penelope

Swistun w latach 2011-2016 osiagnat dobry stan $rodowiska (GES) zaréwno w skali catego
Morza Battyckiego (warto$¢ wskaznika 1,186), jak i w obrebie Basenu Bornholmskiego (warto$¢
wskaznika 1,61). Gatunek nie byt oceniany w Basenie Gotlandzkim ze wzgledu na zbyt niska

liczebnos¢.
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Rys. 2.1.21. Roczne wskazniki liczebno$ci §wistuna (niebieska linia) w skali calego Battyku oraz Basenu
Bornholmskiego wraz ze $rednig warto$cig wskaznika w latach 2011-2016 uzyta w ocenie
dobrego stanu (gruba czerwona linia) oraz warto$cia graniczng dobrego stanu $rodowiska
(GES) (0,7; cienka czerwona linia) (Zrédto danych PMS, HELCOM).
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Krzyzéwka Anas platyrhynchos

Krzyzéwka w latach 2011-2016 osiaggneta dobry stan Srodowiska (GES) zaréwno w skali
catego Morza Battyckiego (warto$¢ wskaznika 1,075), jak i w obrebie Basenu Bornholmskiego
(warto$¢ wskaznika 1,131) oraz Basenu Gotlandzkiego (warto$¢ wskaZnika 1,778).
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Rys. 2.1.22. Roczne wskazniki liczebnosci krzyzéwki (niebieska linia) w skali catego Battyku oraz Basenu
Bornholmskiego i Basenu Gotlandzkiego wraz ze $rednia wartos$cia wskaznika w latach
2011-2016 uzyta w ocenie dobrego stanu (gruba czerwona linia) oraz warto$cig graniczna
dobrego stanu $rodowiska (GES) (0,7; cienka czerwona linia) (Zrédto danych PMS,
HELCOM).

Rozeniec Anas acuta

Rozeniec wlatach 2011-2016 osiggnat dobry stan Srodowiska (GES) zar6wno w skali catego
Morza Battyckiego (warto$¢ wskaznika 0,738), jak i w obrebie Basenu Bornholmskiego (warto$¢
wskaznika 1,103). Gatunek nie byt oceniany w Basenie Gotlandzkim ze wzgledu na zbyt niska

liczebnos¢.
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Rys. 2.1.23. Roczne wskazniki liczebnoSci rozerica (niebieska linia) w skali catego Battyku oraz Basenu
Bornholmskiego wraz ze Srednig warto$cig wskaznika w latach 2011-2016 uzyta w ocenie
dobrego stanu (gruba czerwona linia) oraz warto$cig graniczng dobrego stanu srodowiska
(GES) (0,7; cienka czerwona linia) (Zrédto danych PMS, HELCOM).
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Cyraneczka Anas crecca
Cyraneczka w latach 2011-2016 osiggneta dobry stan $rodowiska (GES) zaréwno w skali
catego Morza Battyckiego (warto$¢ wskaznika 1,479), jak i w obrebie Basenu Bornholmskiego
(warto$¢ wskaznika 1,296). Gatunek nie byt oceniany w Basenie Gotlandzkim ze wzgledu na zbyt
niska liczebno$¢.

Rys. 2.1.24.

Perkoz dwuczuby Podiceps cristatus
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Roczne wskazniki liczebnosci cyraneczki (niebieska linia) w skali catego Battyku oraz

Basenu Bornholmskiego wraz ze $rednig warto$cig wskaznika w latach 2011-2016 uzyta w
ocenie dobrego stanu (gruba czerwona linia) oraz warto$cig graniczng dobrego stanu

$rodowiska (GES) (0,7; cienka czerwona linia) (zrédto danych PMS, HELCOM).

Perkoz dwuczuby w latach 2011-2016 osiggnat dobry stan $srodowiska (GES) zaréwno w
skali catego Morza Battyckiego (warto$¢ wskaznika 1,156), jak i w obrebie Basenu
Bornholmskiego (warto$¢ wskaznika 1,165) oraz Basenu Gotlandzkiego (warto$¢ wskaZnika

1,869).
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Rys. 2.1.25. Roczne wskaZniki liczebno$ci perkoza dwuczubego (niebieska linia) w skali catego Battyku
oraz Basenu Bornholmskiego i Basenu Gotlandzkiego wraz ze Srednig warto$cig wskaznika
w latach 2011-2016 uzyta w ocenie dobrego stanu (gruba czerwona linia) oraz warto$cia
graniczng dobrego stanu $rodowiska (GES) (0,7; cienka czerwona linia) (Zrédto danych PMS,

HELCOM).
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Lyska Fulica atra

W latach 2011-2016 tyska osiggneta dobry stan srodowiska (GES) tylko w obrebie Basenu
Bornholmskiego (warto$s¢ wskaZznika 0,825). Wartosci wskaZnika w skali catego Morza
Battyckiego (0,575) oraz Basenu Gotlandzkiego (0,431) znajdowaty sie ponizej progu GES.
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Rys. 2.1.26. Roczne wskazniki liczebnosci tyski (niebieska linia) w skali catego Battyku oraz Basenu
Bornholmskiego i Basenu Gotlandzkiego wraz ze Srednig wartos$ciag wskaznika w latach
2011-2016 uzyta w ocenie dobrego stanu (gruba czerwona linia) oraz warto$cig graniczng
dobrego stanu $rodowiska (GES) (0,7; cienka czerwona linia) (Zrédto danych PMS,
HELCOM).

Smieszka Chroicocephalus ridibundus

Smieszka w latach 2011-2016 osiagneta dobry stan $rodowiska (GES) zaréwno w skali
catego Morza Baltyckiego (warto$¢ wskaznika 2,209), jak i w obrebie Basenu Gotlandzkiego
(warto$¢ wskaznika 4,945). Gatunek nie byt oceniany w Basenie Bornholmskim ze wzgledu na
zbyt niska liczebno$¢.
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Rys. 2.1.27. Roczne wskazniki liczebnos$ci Smieszki (niebieska linia) w skali catego Battyku oraz Basenu
Gotlandzkiego wraz ze $rednig wartoscig wskaznika w latach 2011-2016 uzyta w ocenie
dobrego stanu (gruba czerwona linia) oraz warto$ciag graniczng dobrego stanu $rodowiska
(GES) (0,7; cienka czerwona linia) (Zrédto danych PMS, HELCOM).
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Mewa siwa Larus canus
W latach 2011-2016 mewa siwa osiggneta dobry stan Srodowiska (GES) w skali catego
Morza Battyckiego (wartos¢ wskaznika 0,799). W obrebie Basenu Gotlandzkiego liczebno$é mewy
siwej znajdowata sie ponizej granicy GES (warto$¢ wskaznika 0,674). Gatunek nie byt oceniany w
Basenie Bornholmskim ze wzgledu na zbyt niska liczebnos¢é.

Rys. 2.1.28.
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Roczne wskazniki liczebnosci mewy siwej (niebieska linia) w skali catego Battyku oraz
Basenu Gotlandzkiego wraz ze $rednig wartoscig wskaznika w latach 2011-2016 uzyta w
ocenie dobrego stanu (gruba czerwona linia) oraz warto$cia graniczna dobrego stanu
$rodowiska (GES) (0,7; cienka czerwona linia) (2rédto danych PMS, HELCOM).

Mewa srebrzysta Larus argentatus
Mewa srebrzysta w latach 2011-2016 osiagneta dobry stan $rodowiska (GES) zaréwno w
skali catego Morza Battyckiego (warto$¢é wskaznika 1,048), jak i w obrebie Basenu Gotlandzkiego
(warto$¢ wskaznika 1,124). Gatunek nie byt oceniany w Basenie Bornholmskim ze wzgledu na
zbyt niska liczebno$c¢.

Rys. 2.1.29.
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Roczne wskazniki liczebno$ci mewy srebrzystej (niebieska linia) w skali catego Battyku oraz
Basenu Gotlandzkiego wraz ze Srednig warto$cig wskaznika w latach 2011-2016 uzyta w
ocenie dobrego stanu (gruba czerwona linia) oraz warto$cig graniczng dobrego stanu
$rodowiska (GES) (0,7; cienka czerwona linia) (zrédto danych PMS, HELCOM).
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Mewa siodlata Larus marinus

Mewa siodtata wlatach 2011-2016 osiggneta dobry stan Srodowiska (GES) zaréwno w skali
catego Morza Battyckiego (warto$¢ wskaznika 0,891), jak i w obrebie Basenu Bornholmskiego
(warto$¢ wskaznika 0,781) oraz Basenu Gotlandzkiego (warto$¢ wskaznika 0,727).
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Rys. 2.1.30. Roczne wskazniki liczebno$ci mewy siodlatej (niebieska linia) w skali catego Battyku oraz
Basenu Bornholmskiego i Basenu Gotlandzkiego wraz ze $rednig wartos$cig wskaznika w
latach 2011-2016 uzytg w ocenie dobrego stanu (gruba czerwona linia) oraz wartos$cia
graniczng dobrego stanu $rodowiska (GES) (0,7; cienka czerwona linia) (Zrédto danych PMS,
HELCOM).

Kormoran Phalacrocorax carbo

Kormoran w latach 2011-2016 osiagnat dobry stan Srodowiska (GES) zaréwno w skali
catego Morza Battyckiego (warto$¢ wskaznika 1,389), jak i w obrebie Basenu Bornholmskiego
(warto$¢ wskaznika 1,431) oraz Basenu Gotlandzkiego (warto$¢ wskaznika 1,791).
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Rys. 2.1.31. Roczne wskazniki liczebnosci kormorana (niebieska linia) w skali catego Baltyku oraz
Basenu Bornholmskiego i Basenu Gotlandzkiego wraz ze $rednig wartos$cig wskaznika w
latach 2011-2016 uzyta w ocenie dobrego stanu (gruba czerwona linia) oraz warto$cig
graniczna dobrego stanu $rodowiska (GES) (0,7; cienka czerwona linia) (zrédto danych PMS,
HELCOM).

W obrebie Basenu Bornholmskiego dobry stan Srodowiska osiaggneto 16 z 18 gatunkéw tam
wystepujacych (89%). W Basenie Gotlandzkim dobry stan uzyskato 14 z 17 gatunkdéw (82%).
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Oznacza to, ze wskaznik liczebnosci zimujacych ptakéw wodnych w obu badanych basenach
obejmujacych polskie wody morskie osiggnat dobry stan (GES, warto$¢ progowa to 75%; tabela
2.1.23). Podobnej analizy dokonano réwniez dla kazdej z 5 grup funkcyjnych. W obu badanych
basenach wskaZniki dla grup funkcyjnych osiggnety dobry stan (tabela 2.1.23).

W skali catego Morza Battyckiego badany wskazZnik rowniez uzyskat dobry stan Srodowiska
(GES), gdyz 18 z 22 badanych gatunkéw znajdowato sie w dobrym stanie (82%). Ptaki brodzace
(wading feeders), zdobywajace pokarm przy powierzchni (surface feeders) i gatunki pelagiczne
(pelagic feeders) osiagnely dobry stan, natomiast gatunki bentosowe (benthic feeders) i
ros$linozerne (grazing feeders) znalazty sie ponizej wyznaczonej granicy dobrego stanu
$Srodowiska (tabela 2.1.23).

Tabela 2.1.23. Srednie wartosci wskaznika liczebnoéci ptakéw zimujacych w latach 2011-2016 dla
wszystkich gatunkéw oraz 5 grup funkcyjnych: na calym Morzu Battyckim, w Basenie
Bornholmskim i Basenie Gotlandzkim.

Rodzaj wskaznika Caty Battyk Basen Bornholmski  Basen Gotlandzki

wszystkie gatunki
benthic feeders
grazing feeders
pelagic feeders
surface feeders

wading feeders
Brak wpisu oznacza, ze ocena nie byla mozliwa do przeprowadzenia ze wzgledu na brak obecnosci gatunkéw lub bardzo niska
liczebno$¢. Wskazniki, ktére osiagnety dobry stan $rodowiska (GES) zaznaczono kolorem zielonym (warto$¢ 20,75), a wskazniki ktore
nie osiggnety dobrego stanu (subGES) kolorem czerwonym. Grupa funkcyjna patrz tabela 2.1.21.

Ocena ptakow legowych w latach 2011-2016

Ocene dobrego stanu przeprowadzono dla 30 gatunkéw wchodzacych w skitad wskaznika
liczebnosci legowych ptakéw wodnych w obrebie dwéch obszaréw - Basenu Bornholmskiego i
Basenu Gotlandzkiego - w ktérych znajduja sie polskie wody morskie oraz dodatkowo w obrebie
catego Morza Battyckiego. Oceny dokonano réwniez dla 5 grup funkcyjnych.

Dla kazdego gatunku podano informacje o trendzie liczebnosci w latach 1991-2016 w skali
catego Battyku oraz dwo6ch wyzej wymienionych basenéw (tabela 2.1.24).

Wyniki dla poszczegdlnych gatunkdéw znajduja sie w tabeli 2.1.25 oraz na wykresach rys.
2.1.32-rys. 2.1.61.

Tabela 2.1.24. Trendy zmian liczebnosci ptakéw legowych na catym Battyku oraz w Basenie Bornholmskim
i Basenie Gotlandzkim w latach 1991-2016. (2rédto danych PMS, HELCOM).

Caty Battyk Basen Bornholmski Basen Gotlandzki
Gatunek Grupa  Trend SE Kat Trend SE Kat  Trend SE Kat
edredon benthic 0.8963 0.0031 ll 10185 0.009 T 09285 00026 Ll
Somateria mollissima
uhla .
Melanitta fusca benthic 09639 0.0045 | 0963 00031 !
czernica benthic 1.0173 0.0036 T 0.9745 0.0113 | 10072 0.0029 1
Aythya fuligula
ogorzatka benthic 09617  0.044 ?
Aythya marila
tabedz niemy grazing 1.036 0.0023 1T 09893 0.0035 | 1.0124 0.0017 !
Cygnus olor

bernikla biatolica
Branta leucopsis
gegawa grazing 0.9888 0.0029 | 1.0447 0.0079 1 1.0124 0.0026 1
Anser anser
nuroges
Mergus merganser

grazing 0.9453  0.01 l

pelagic 0.9889 0.0044 | 1.0647 0.0179 1 0.9939 0.0021 l
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Caty Battyk Basen Bornholmski Basen Gotlandzki
Gatunek Grupa  Trend SE Kat Trend SE Kat  Trend SE Kat
Mer;ﬁjzgﬁfator pelagic  1.0159 00031 1 09635 0.0045 | 10085 00048 —
gz;l:;i:‘:r‘::f;z}; pelagic 1.0697 001 1 10368 00121 1 10576 0.007 1
Cep;;lf?;kwue pelagic 09348 0.0202 | 10432 00094 1
Ufi‘;rjz’ge pelagic  1.05 0.0128 T 09035 0329 ?  1.0359 00127 1
Alczll;frda pelagic  1.0597 00051 1 09744 0.0464 ?  1.0085 0.0037 1
Phalal:.‘(l)‘l(;lcl':)(:'l;lincarbo pelagic 1.0531 0.0129 1 1.0108 0.0067 - 10019 0.0035 -
wydrzyk ostrosterny
Stercorarius parasiticus surface 1.011 0.0093 -
e surface 1.0011 0.0025 - 0955 0.0033 | 09846 0.0034 |
mivgfuicjf;:;‘;ga surface 09014 00136 Il 10952 00175 1 10028 00113 -
g;i‘:?;:;g;g:ﬁ surface 09439 0.0026 Ll 1.0055 0.0031 - 09988 0.0032 -
T;gjzggflf? surface 09352 00021 1l 10548 00177 1 09439 00018 Il
r’;,‘;;x;:\éﬁiocizszza surface 1.0076 0009 - 09037 0.0291 | 10099 00074 -
Tha{gj’;jmasf,z,,“c}’;ﬁins,-s surface 0.9652 0.0175 ? 1016 0.0071 1
rg;'rt,;";ahrizrfl‘;lz;f surface 1.0628 0.0061 T 0.9772 0.0052 | 10614 0.0263 1
gfrlx;sfap;gfi surface 1.0503 00042 1 09407 0.0068 | 10338 00057 1
ri?;fﬁ,j‘,},’ﬁ‘,‘,;’,}iﬁ};;a surface 1.0154 0.0111 - 0.9921 0.0064 - 09954 00036 —
Tadorzgiz dorna wading 0962 0.0054 | 1.0003 0.0045 - 09976 0.0027 -
Haem;fng‘;’;‘:alegus wading 09979 0.0019 - 0982 0.0033 | 10148 0003 1
Recursvziizl(t’f;fvzsem wading 09596 00167 | 09805 0006 | 0979 00031 |
g;.z‘::;fﬁz?;gi:fa wading 1.0166 0.0036 T 0.9799 0.0041 | 1.0019 001 -
Are;‘zz};f:;lrl;res wading 09374 00051 4l 09452 00031 L
biegus zmienny wading 09116 00274 1l 08806 00117 L 09072 00077 1l

Calidris alpina

Dla kazdego gatunku podano $rednie roczne tempo zmian liczebnosci (Trend) oraz btad standardowy (SE). Pogrubiono gatunki
regularnie gniazdujgce w Polsce w badanym okresie. Brak wpisu oznacza, ze ocena nie byta mozliwa do przeprowadzenia ze wzgledu
na brak obecnosci gatunkéw lub bardzo niska liczebno$¢. Kategoria trendu liczebnosci (Kat): 1T - silny wzrost, T - umiarkowany

wzrost, = - stabilny, Il - silny spadek, | - umiarkowany spadek, ? - nieokreslony. Grupa funkcyjna patrz tabela 2.1.21.

Gatunki uszeregowano w grupach funkcyjnych wedtug porzadku systematycznego (KF 2018).

202



Monitor Polski -212 - Poz. 230

Tabela 2.1.25. Srednie warto$ci wskaznikéw liczebno$ci w latach 2011-2016 stuzace ocenie dobrego stanu
dla 30 gatunkéw legowych ptakéw na catym Morzu Battyckim, w Basenie Bornholmskim i
Basenie Gotlandzkim (zrédto danych PMS, HELCOM).

Wskaznik dlalat 2011-2016

Grupa Caly Basen Basen
Gatunek funkcyjna Battyk Bor;}{li()lm Gotlandzki

edredon Somateria mollissima benthic
uhla Melanitta fusca benthic
czernica Aythya fuligula benthic
ogorzatka Aythya marila benthic
tabedzZ niemy Cygnus olor grazing
bernikla biatolica Branta leucopsis grazing
gegawa Anser anser grazing
nuroges$ Mergus merganser pelagic
szlachar Mergus serrator pelagic
perkoz dwuczuby Podiceps cristatus pelagic
nurnik Cepphus grylle pelagic
nurzyk Uria aalge pelagic
alka Alca torda pelagic
kormoran Phalacrocorax carbo pelagic
wydrz'y'k ostrosterny Stercorarius surface
parasiticus

mewa siwa Larus canus surface
mewa zo6ttonoga Larus fuscus surface
mewa srebrzysta Larus argentatus surface
mewa siodlata Larus marinus surface

rybitwa wielkodzioba Hydroprogne caspia  surface

rybitwa czubata Thalasseus

sandvicensis surface
rybitwa rzeczna Sterna hirundo surface
rybitwa popielata Sterna paradisaea surface
rybitwa bialoczelna Sternula albifrons  surface
ohar Tadorna tadorna wading
ostrygojad Haematopus ostralegus wading
szablodziob Recurvirostra avosetta wading
sieweczka obrozna Charadrius hiaticula wading
kamusznik Arenaria interpres wading
biegus zmienny Calidris alpina wading

Pogrubiono gatunki regularnie gniazdujagce w Polsce w badanym okresie. Brak wpisu oznacza, Ze ocena nie byla mozliwa do
przeprowadzenia, ze wzgledu na brak obecnosci gatunkdéw lub bardzo niska liczebno$¢. Wskazniki, ktére osiggnety dobry stan
srodowiska (GES) zaznaczono kolorem zielonym (warto$¢ 20,7, a dla gatunkéw sktadajacych rocznie 1 jajo - 0,8), a wskazniki ktore
nie osiggnety dobrego stanu (subGES) kolorem czerwonym. Grupa funkcyjna patrz tabela 2.1.21. Gatunki w grupach funkcyjnych
wedtug porzadku systematycznego (KF 2018).

Labedz niemy Cygnus olor

LabedZ niemy w latach 2011-2016 osiagnat dobry stan srodowiska (GES) zaré6wno w skali
catego Morza Baltyckiego (warto$¢ wskaznika 1,188), jak i w obrebie Basenu Bornholmskiego
oraz Basenu Gotlandzkiego (warto$ci wskaznikow odpowiednio 0,749 oraz 1,834). Gatunek ten
odbywa legi na polskim wybrzezu Battyku, ale nie jest objety monitoringiem populacji legowej w
pasie nadmorskim. Dane pochodza z innych panstw nadbattyckich.
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caly Baftyk Basen Bornholmski Basen Gotlandzki
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Rys. 2.1.32. Roczne wskazniki liczebno$ci tabedzia niemego (niebieska linia) w skali catego Battyku oraz
Basenu Bornholmskiego i Basenu Gotlandzkiego wraz ze $rednig wartos$ciag wskaznika w
latach 2011-2016 uzyta w ocenie dobrego stanu (gruba czerwona linia) oraz wartoscig
graniczng dobrego stanu $rodowiska (GES) (0,7; cienka czerwona linia) (Zrédto danych PMS,
HELCOM).

Bernikla biatolica Branta leucopsis

Bernikla biatolica to p6tnocny gatunek gesi, ktéry nie odbywa legéw w Polsce. Nad Morzem
Battyckim jest ona legowa tylko na terenie Basenu Gotlandzkiego. W latach 2011-2016 nie
osiagneta tam dobrego stanu Srodowiska (GES), gdyz wartos¢ wskaznika wynosita 0,315.
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Rys. 2.1.33. Roczne wskazniki liczebno$ci bernikli biatolicej (niebieska linia) w skali basenu
Gotlandzkiego wraz ze $rednig wartoscig wskaznika w latach 2011-2016 uzyta w ocenie
dobrego stanu (gruba czerwona linia) oraz warto$ciag graniczng dobrego stanu $rodowiska
(GES) (0,7; cienka czerwona linia) (zZrédto danych PMS, HELCOM).

Gegawa Anser anser

Gegawa w latach 2011-2016 osiagneta dobry stan Srodowiska (GES) zaréwno w skali catego
Morza Battyckiego (wskaznik 1,219), jak i w obrebie Basenu Bornholmskiego oraz Basenu
Gotlandzkiego (warto$¢ wskaznika odpowiednio 2,1 oraz 0,843). Gatunek ten odbywa legi na
polskim wybrzezu Battyku, ale nie jest objety monitoringiem populacji legowej w pasie
nadmorskim. Dane pochodza z innych panstw nadbattyckich.
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caly Baltyk Basen Bornholmski Basen Gotlandzki
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Rys. 2.1.34. Roczne wskazniki liczebnosci gegawy (niebieska linia) w skali catego Battyku oraz Basenu
Bornholmskiego i Basenu Gotlandzkiego wraz ze $rednig warto$ciag wskaznika w latach
2011-2016 uzyta w ocenie dobrego stanu (gruba czerwona linia) oraz wartos$cig graniczng
dobrego stanu $rodowiska (GES) (0,7; cienka czerwona linia) (zrédto danych PMS,
HELCOM).

Edredon Somateria molissima

Edredon w latach 2011-2016 osiagnat dobry stan srodowiska (GES) w skali calego Morza
Battyckiego (warto$¢ wskaznika 0,973) i w obrebie Basenu Bornholmskiego (warto$¢ wskaznika
1,442), jednak nie osiggnat GES w obrebie Basenu Gotlandzkiego (wskaznik 0,131). Legi tego
gatunku na polskim wybrzezu Battyku stwierdzane s3 wyjatkowo. Dane pochodzg z innych

panstw nadbattyckich.
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Rys. 2.1.35. Roczne wskazniki liczebno$ci edredona (niebieska linia) w skali catego Battyku oraz Basenu
Bornholmskiego i Basenu Gotlandzkiego wraz ze $rednig wartos$ciag wskaznika w latach
2011-2016 uzyta w ocenie dobrego stanu (gruba czerwona linia) oraz warto$cia graniczng
dobrego stanu $rodowiska (GES) (0,7; cienka czerwona linia) (Zrédto danych PMS,
HELCOM).

Uhla Melanitta fusca

Uhla w latach 2011-2016 nie osiggneta dobrego stanu $rodowiskowego (GES) zaréwno w
skali catego Morza Battyckiego (wartos$¢ wskaznika 0,521), jak i w obrebie Basenu Gotlandzkiego
(warto$¢ wskaznika 0,495). Gatunek nie odbywa legéw w Basenie Bornholmskim oraz w Polsce.
Dane pochodza z innych panstw nadbattyckich.
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Rys. 2.1.36. Roczne wskaZniki liczebnos$ci uhli (niebieska linia) w skali catego Baltyku oraz Basenu

Gotlandzkiego wraz ze $rednig warto$cig wskaznika w latach 2011-2016 uzytg w ocenie
dobrego stanu (gruba czerwona linia) oraz warto$cia graniczng dobrego stanu $rodowiska
(GES) (0,7; cienka czerwona linia) (Zrédto danych PMS, HELCOM).

Nuroge$ Mergus merganser

Nuroge$ w latach 2011-2016 osiagneta dobry stan $rodowiska (GES) zaréwno w skali
catego Morza Battyckiego (warto$¢ wskaznika 0,858), jak i w obrebie Basenu Bornholmskiego
oraz Basenu Gotlandzkiego (warto$ci wskaZnikéw odpowiednio 1,875 i 0,852). Gatunek ten
odbywa legi na polskim wybrzezu Baltyku, ale nie jest objety monitoringiem populacji legowej w
pasie nadmorskim. Dane pochodzg z innych panstw nadbattyckich.
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Rys. 2.1.37. Roczne wskazniki liczebno$ci nurogesi (niebieska linia) w skali catego Battyku oraz Basenu

Bornholmskiego i Basenu Gotlandzkiego wraz ze $rednia warto$ciag wskaznika w latach
2011-2016 uzyta w ocenie dobrego stanu (gruba czerwona linia) oraz warto$cig graniczng

dobrego stanu $rodowiska (GES) (0,7; cienka czerwona linia) (Zrédto danych PMS,
HELCOM).

Szlachar Mergus serrator

Szlachar w latach 2011-2016 osiagnat dobry stan $rodowiska (GES) w skali catego Morza
Battyckiego (warto$¢ wskaznika 0,973) i Basenu Gotlandzkiego (warto$¢ wskaznika 1,309), nie
osiagnat go jednak w skali Basenu Bornholmskiego (warto$¢ wskaznika 0,522). Gatunek ten nie
odbywa legéw na polskim wybrzezu Battyku. Dane pochodza z innych panstw nadbattyckich.
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Rys. 2.1.38. Roczne wskazniki liczebno$ci szlachara (niebieska linia) w skali catego Battyku oraz Basenu
Bornholmskiego i Basenu Gotlandzkiego wraz ze $rednig warto$cig wskaznika w latach
2011-2016 uzyta w ocenie dobrego stanu (gruba czerwona linia) oraz warto$cig graniczng
dobrego stanu $rodowiska (GES) (0,7; cienka czerwona linia) (zrédto danych PMS,
HELCOM).

Ohar Tadorna tadorna

Ohar w latach 2011-2016 osiggnat dobry stan Srodowiska (GES) w skali catego Morza
Battyckiego (warto$¢ wskaznika 0,996) i Basenu Bornholmskiego (warto$¢ wskaznika 1,033), nie
osiagnat go jednak w skali Basenu Gotlandzkiego (warto$¢ wskaznika 0,498). Gatunek ten odbywa
legi na polskim wybrzezu Battyku, ale nie jest objety monitoringiem populacji legowej w pasie
nadmorskim. Dane pochodza z innych panstw nadbattyckich.
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Rys. 2.1.39. Roczne wskazniki liczebno$ci ohara (niebieska linia) w skali catego Baltyku oraz Basenu
Bornholmskiego i Basenu Gotlandzkiego wraz ze $rednig wartos$ciag wskaznika w latach
2011-2016 uzyta w ocenie dobrego stanu (gruba czerwona linia) oraz warto$cig graniczng
dobrego stanu $rodowiska (GES) (0,7; cienka czerwona linia) (Zrédto danych PMS,
HELCOM).

Czernica Aythya fuligula

Czernica w latach 2011-2016 osiagneta dobry stan srodowiska (GES) w skali catego Morza
Battyckiego (warto$¢ wskaznika 1,214) i Basenu Gotlandzkiego (wartos$¢ wskaznika 1,438), nie
osiagnela go jednak w skali Basenu Bornholmskiego (warto$¢ wskaznika 0,598). Gatunek ten
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odbywa legi na polskim wybrzezu Battyku, ale nie jest objety monitoringiem populacji legowej w
pasie nadmorskim. Dane pochodza z innych panstw nadbattyckich.
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Rys. 2.1.40. Roczne wskazniki liczebno$ci czernicy (niebieska linia) w skali catego Battyku oraz Basenu
Bornholmskiego i Basenu Gotlandzkiego wraz ze $rednig wartos$ciag wskazZnika w latach
2011-2016 uzyta w ocenie dobrego stanu (gruba czerwona linia) oraz warto$cia graniczng
dobrego stanu $rodowiska (GES) (0,7; cienka czerwona linia) (Zrédto danych PMS,
HELCOM).

Ogorzatka Aythya marila

Ogorzatka wlatach 2011-2016 osiggneta dobry stan sSrodowiska (GES) w skali catego Morza
Battyckiego (wartos¢ wskaznika 1,159). Gatunek nie byt oceniany w mniejszej skali przestrzennej
ze wzgledu na niewystarczajacg liczebno$¢. Gatunek ten nie odbywa legéw na polskim wybrzezu
Battyku. Dane pochodza z innych panstw nadbattyckich.
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Rys. 2.1.41. Roczne wskazniki liczebno$ci ogorzatki (niebieska linia) w skali catego Battyku wraz ze
$rednig warto$cig wskaznika w latach 2011-2016 uzyta w ocenie dobrego stanu (gruba
czerwona linia) oraz wartoS$cig graniczng dobrego stanu $rodowiska (GES) (0,7; cienka
czerwona linia) (zrédto danych PMS, HELCOM).

Perkoz dwuczuby Podiceps cristatus

Perkoz dwuczuby w latach 2011-2016 osiggnat dobry stan Srodowiska (GES) zaré6wno w
skali calego Morza Baltyckiego (warto$¢ wskaznika 2,759), jak i w obrebie Basenu
Bornholmskiego oraz Basenu Gotlandzkiego (wskaZniki odpowiednio 1,791 oraz 3,067). Gatunek
ten odbywa legi na polskim wybrzezu Battyku, ale nie jest objety monitoringiem populacji legowej
w pasie nadmorskim. Dane pochodza z innych panstw nadbattyckich.
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Rys. 2.1.42. Roczne wskaZniki liczebno$ci perkoza dwuczubego (niebieska linia) w skali catego Battyku
oraz Basenu Bornholmskiego i Basenu Gotlandzkiego wraz ze Srednig warto$cig wskaznika
w latach 2011-2016 uzyta w ocenie dobrego stanu (gruba czerwona linia) oraz warto$cia
graniczna dobrego stanu $rodowiska (GES) (0,7; cienka czerwona linia) (zrédto danych PMS,
HELCOM).

Ostrygojad Haematopus ostralegus

Ostrygojad w latach 2011-2016 osiagnat dobry stan $rodowiska (GES) zaréwno w skali
catego Morza Battyckiego (warto$¢ wskaznika 1,284), jak i w obrebie Basenu Bornholmskiego
oraz Basenu Gotlandzkiego (warto$ci wskaznika odpowiednio 0,719 oraz 0,964). Gatunek ten
odbywa legi na polskim wybrzezu Battyku, ale nie jest objety monitoringiem populacji legowej w
pasie nadmorskim. Dane pochodza z innych panstw nadbattyckich.
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Rys. 2.1.43. Roczne wskazniki liczebnosci ostrygojada (niebieska linia) w skali catego Battyku oraz
Basenu Bornholmskiego i Basenu Gotlandzkiego wraz ze $rednig wartos$cig wskaznika w
latach 2011-2016 uzyta w ocenie dobrego stanu (gruba czerwona linia) oraz warto$cia
graniczna dobrego stanu $rodowiska (GES) (0,7; cienka czerwona linia) (zrédto danych PMS,
HELCOM).

Szablodzi6b Recurvirostra avosetta

Szablodziéb w latach 2011-2016 nie osiggnat dobrego stanu srodowiskowego (GES) ani w
skali catego Morza Battyckiego (warto$¢ wskaznika 0,623), ani w obrebie Basenu Bornholmskiego
i Basenu Gotlandzkiego (wartosci wskaznika odpowiednio 0,677 oraz 0,523). Legi tego gatunku
stwierdzane s3 na polskim wybrzezu Battyku wyjatkowo. Dane pochodza z innych panstw
nadbattyckich.
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Roczne wskazniki liczebnosci szablodzioba (niebieska linia) w skali catego Battyku oraz
Basenu Bornholmskiego i Basenu Gotlandzkiego wraz ze $rednig wartos$cig wskaznika w
latach 2011-2016 uzyta w ocenie dobrego stanu (gruba czerwona linia) oraz warto$cig
graniczng dobrego stanu $rodowiska (GES) (0,7; cienka czerwona linia) (Zrédto danych PMS,

HELCOM).

Sieweczka obrozna Charadrius hiaticula

Sieweczka obrozna w latach 2011-2016 osiggneta dobry stan $srodowiska (GES) w skali
catego Morza Baltyckiego (warto$¢ wskaznika 1,027) i w Basenie Gotlandzkim (warto$¢
wskaznika 1,285), natomiast nie osiggneta go w skali Basenu Bornholmskiego (wartosc¢
wskaznika 0,699). Gatunek ten odbywa legi na polskim wybrzezu Battyku, ale nie jest objety
monitoringiem populacji legowej w pasie nadmorskim. Dane pochodza z innych panstw
nadbattyckich.

Rys. 2.1.45.
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Roczne wskazniki liczebno$ci sieweczki obroznej (niebieska linia) w skali catego Battyku
oraz Basenu Bornholmskiego i Basenu Gotlandzkiego wraz ze $rednig warto$cig wskaznika
w latach 2011-2016 uzyta w ocenie dobrego stanu (gruba czerwona linia) oraz warto$cia
graniczng dobrego stanu $rodowiska (GES) (0,7; cienka czerwona lini) (Zrédto danych PMS,

HELCOM).

Kamusznik Arenaria interpres
Kamusznik w latach 2011-2016 nie osiggnat dobrego stan Srodowiska (GES) w skali catego
Morza Battyckiego (warto$¢ wskaznika 0,377) oraz w obrebie Basenu Gotlandzkiego (wartos$¢
wskaznika 0,31). Gatunek nie byt oceniany w Basenie Bornholmskim ze wzgledu na zbyt niska
liczebnos¢. Gatunek ten nie odbywa legéw na polskim wybrzezu Battyku. Dane pochodza z innych
panstw nadbattyckich.

210



Monitor Polski —-220 - Poz. 230
caly Bafltyk Basen Gotlandzki

1.0 1.0 o
0.8 4 0.8
06 o 06 -
0.4 \ il 0.4 +

N T~ ~ S /

~ \/

0.2 0.2

T T T T T T T T T T T T

-— o™ o =T L w — o™ o =T (') w

o o o o o o o o o o o o

o™ o™ ™~ o4 o™ o o™ o ™ o4 o™~ (o]

Rys. 2.1.46.

Roczne wskazniki liczebnosci kamusznika (niebieska linia) w skali catego Battyku oraz

Basenu Gotlandzkiego wraz ze $rednig wartos$ciag wskaznika w latach 2011-2016 uzyta w
ocenie dobrego stanu (gruba czerwona linia) oraz warto$cig graniczng dobrego stanu

$rodowiska (GES) (0,7; cienka czerwona linia) (zrédto danych PMS, HELCOM).

Biegus zmienny Calidris alpina
Biegus zmienny w latach 2011-2016 nie osiagnat dobrego stanu srodowiska (GES) ani w
skali catego Morza Battyckiego (warto$¢ wskaznika 0,151), ani w obrebie Basenu Bornholmskiego
ani Basenu Gotlandzkiego (warto$¢ wskaznika odpowiednio 0,092 oraz 0,093). Obecnie gatunek
ten najprawdopodobniej nie odbywa juz legéw na polskim wybrzezu Battyku (wyniki programu
MBZ). W Polsce jest objety corocznym monitoringiem w ramach PMS.

caly Baftyk

07

Basen Bornholmski

Basen Gotlandzki

0.7

06

0.5

0.4 +

0.3

0.2 H

06

0.5

0.4 H

0.3

0.2

01

0.0 -

0.5

0.4 —

0.3

0.2

0.1

\/ 01

0.0 -

2011

2012 H

2013
2014
2015
2016 H

0.0 -

T T T T T T T T T T T T
— o [ ] [} — o m T n o
o o o o o o o o o =1 o o
] o IS ] 3 [ o™ 31 [T

Rys. 2.1.47. Roczne wskazniki liczebnos$ci biegusa zmiennego (niebieska linia) w skali catego Battyku
oraz Basenu Bornholmskiego i Basenu Gotlandzkiego wraz ze Srednig warto$cig wskaznika
w latach 2011-2016 uzyta w ocenie dobrego stanu (gruba czerwona linia) oraz wartoscia
graniczng dobrego stanu $rodowiska (GES) (0,7; cienka czerwona linia) (Zrédto danych PMS,
HELCOM).

Nurnik Cepphus grylle
Nurnik w latach 2011-2016 osiagnat dobry stan srodowiska (GES) w skali catego Morza
Battyckiego (warto$¢ wskaznika 2,063), nie osiagnat go jednak w obrebie Basenu Gotlandzkiego
(warto$¢ wskaznika 0,284). Gatunek nie byt oceniany w Basenie Bornholmskim ze wzgledu na
zbyt niska liczebno$¢. Gatunek ten nie odbywa legéw na polskim wybrzezu Battyku. Dane
pochodza z innych panstw nadbattyckich.
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Rys. 2.1.48. Roczne wskazniki liczebnosSci nurnika (niebieska linia) w skali catego Battyku oraz Basenu
Gotlandzkiego wraz ze $rednig warto$cig wskaznika w latach 2011-2016 uzytg w ocenie
dobrego stanu (gruba czerwona linia) oraz warto$cia graniczng dobrego stanu §rodowiska
(GES) (0,7; cienka czerwona linia) (zrédto danych PMS, HELCOM).

Nurzyk Uria aalge

Nurzyk w latach 2011-2016 osiggnat dobry stan srodowiska (GES) w skali catego Morza
Battyckiego (wartos$¢ wskaznika 1,721) i Basenu Gotlandzkiego (wartos¢ wskaznika 2,306), nie
osiagnatl go jednak w skali Basenu Bornholmskiego (warto$¢ wskaznika 0,088). Gatunek ten nie
odbywa legéw na polskim wybrzezu Battyku. Dane pochodzg z innych panstw nadbattyckich.
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Rys. 2.1.49. Roczne wskazniki liczebno$ci nurzyka (niebieska linia) w skali catego Battyku oraz Basenu
Bornholmskiego i Basenu Gotlandzkiego wraz ze $rednig warto$cig wskaznika w latach
2011-2016 uzyta w ocenie dobrego stanu (gruba czerwona linia) oraz wartos$cig graniczna
dobrego stanu (cienka czerwona linia, gatunek sktadajacy 1 jajo wiec réwna 0,8) (Zrédto
danych PMS, HELCOM).

Alka Alca torda

Alka w latach 2011-2016 osiggneta dobry stan $rodowiska (GES) w skali catego Morza
Battyckiego (warto$¢ wskaznika 1,143) i Basenu Gotlandzkiego (warto$¢ wskaznika 2,442}, nie
osiggneta go jednak w skali Basenu Bornholmskiego (wartos¢ wskaznika 0,465). Gatunek ten nie
odbywa legéw na polskim wybrzezu Battyku. Dane pochodza z innych panstw nadbattyckich.
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Rys. 2.1.50. Roczne wskazniki liczebno$ci alki (niebieska linia) w skali catego Battyku oraz Basenu
Bornholmskiego i Basenu Gotlandzkiego wraz ze $rednig warto$ciag wskaznika w latach
2011-2016 uzyta w ocenie dobrego stanu (gruba czerwona linia) oraz warto$cig graniczna
dobrego stanu (cienka czerwona linia, gatunek skladajacy 1 jajo wiec réwna 0,8) (Zrodto
danych PMS, HELCOM).

Wydrzyk ostrosterny Stercorarius parasiticus

Wydrzyk ostrosterny nie odbywa legow w Basenie Gotlandzkim i Basenie Bornholmskim,
nie podlega wiec tu ocenie. W latach 2011-2016 gatunek ten osiggnat dobry stan Srodowiska
(GES) w skali catego Morza Battyckiego (warto$¢ wskaznika 1,188).
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Rys. 2.1.51. Roczne wskazniki liczebno$ci wydrzyka ostrosternego (niebieska linia) w skali catego
Battyku wraz ze $rednig warto$ciag wskaznika w latach 2011-2016 uzyta w ocenie dobrego
stanu (gruba czerwona linia) oraz wartos$cig graniczna dobrego stanu $rodowiska (GES)
(0,7; cienka czerwona linia) (zrédto danych PMS, HELCOM).

Mewa siwa Larus canus

Mewa siwa w latach 2011-2016 osiagneta dobry stan $rodowiska (GES) w skali catego
Morza Battyckiego (warto$¢ wskaznika 0,752) i Basenu Gotlandzkiego (warto$¢ wskaznika
1,049), nie osiagnela go jednak w skali Basenu Bornholmskiego (warto$¢ wskaznika 0,423).
Gatunek ten odbywa legi na polskim wybrzezu Baltyku, nie jest objety aktualnie monitoringiem
populacji legowej w pasie nadmorskim. Dane pochodzg z innych panstw nadbattyckich.
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Rys. 2.1.52. Roczne wskazniki liczebnosci mewy siwej (niebieska linia) w skali catego Battyku oraz
Basenu Bornholmskiego i Basenu Gotlandzkiego wraz ze $rednig warto$cig wskazZnika w
latach 2011-2016 uzyta w ocenie dobrego stanu (gruba czerwona linia) oraz warto$cig
graniczna dobrego stanu $rodowiska (GES) (0,7; cienka czerwona linia) (zrédto danych PMS,
HELCOM).

Mewa z6ttonoga Larus fuscus

Mewa z6ttonoga w latach 2011-2016 osiggneta dobry stan sSrodowiska (GES) w skali catego
Morza Battyckiego (warto$¢ wskaznika 0,973) i Basenu Bornholmskiego (warto$¢ wskaznika
4,401), nie osiggneta go jednak w skali Basenu Gotlandzkiego (warto$¢ wskaznika 0,141). Gatunek
ten bardzo rzadko odbywa legi na polskim wybrzezu Battyku, i jako taki nie jest objety
monitoringiem populacji legowej. Dane pochodza z innych panstw nadbattyckich.
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Rys. 2.1.53. Roczne wskazniki liczebno$ci mewy zo6ttonogiej (niebieska linia) w skali catego Battyku oraz
Basenu Bornholmskiego i Basenu Gotlandzkiego wraz ze $rednig wartos$ciag wskaznika w
latach 2011-2016 uzyta w ocenie dobrego stanu (gruba czerwona linia) oraz warto$cig
graniczna dobrego stanu $rodowiska (GES) (0,7; cienka czerwona linia) (zrédto danych PMS,
HELCOM).
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Mewa srebrzysta Larus argentatus

Mewa srebrzysta w latach 2011-2016 osiggneta dobry stan sSrodowiska (GES) w skali catego
Morza Battyckiego (warto$¢ wskaznika 0,948) i Basenu Bornholmskiego (warto$¢ wskaznika
1,097), nie osiagneta go jednak w skali Basenu Gotlandzkiego (warto$¢ wskaznika 0,351). Gatunek
ten odbywa legi na polskim wybrzezu Battykuy, ale nie jest obecnie objety monitoringiem populacji
legowej w pasie nadmorskim. Dane pochodza z innych panstw nadbattyckich.
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Rys. 2.1.54. Roczne wskaZzniki liczebno$ci mewy srebrzystej (niebieska linia) w skali catego Battyku oraz
Basenu Bornholmskiego i Basenu Gotlandzkiego wraz ze $rednig warto$ciag wskaznika w
latach 2011-2016 uzyta w ocenie dobrego stanu (gruba czerwona linia) oraz warto$cia
graniczna dobrego stanu $rodowiska (GES) (0,7; cienka czerwona linia) (zrédto danych PMS,
HELCOM).

Mewa siodlata Larus marinus

Mewa siodtata w latach 2011-2016 osiggneta dobry stan Srodowiska (GES) jedynie w skali
Basenu Bornholmskiego (warto$¢ wskaznika 1,669), nie osiggneta go w skali catego Morza
Battyckiego (warto$¢ wskaznika 0,327) i Basenu Gotlandzkiego (warto$¢ wskaznika 0,273).
Gatunek ten nie odbywa legéw na polskim wybrzezu Battyku. Dane pochodzg z innych panstw
nadbattyckich.
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Rys. 2.1.55. Roczne wskazniki liczebno$ci mewy siodtatej (niebieska linia) w skali catego Battyku oraz
Basenu Bornholmskiego i Basenu Gotlandzkiego wraz ze $rednig wartos$cig wskaznika w
latach 2011-2016 uzyta w ocenie dobrego stanu (gruba czerwona linia) oraz warto$cia
graniczng dobrego stanu $rodowiska (GES) (0,7; cienka czerwona linia) (Zrédto danych PMS,
HELCOM).
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Rybitwa wielkodzioba Hydroprogne caspia

Rybitwa wielkodzioba w latach 2011-2016 osiagnetla dobry stan sSrodowiska (GES) w skali
catego Morza Battyckiego (warto$¢ wskaznika 1,176) i Basenu Gotlandzkiego (warto$¢ wskaznika
1,186), nie osiagnela go jednak w skali Basenu Bornholmskiego (wartos¢ wskaznika 0,124).
Gatunek ten nie odbywa legéw na polskim wybrzezu Battyku. Dane pochodza z innych panstw
nadbattyckich.
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Rys. 2.1.56. Roczne wskazniki liczebno$ci rybitwy wielkodziobej (niebieska linia) w skali catego Battyku
oraz Basenu Bornholmskiego i Basenu Gotlandzkiego wraz ze $rednig warto$cig wskaznika
w latach 2011-2016 uzyta w ocenie dobrego stanu (gruba czerwona linia) oraz warto$cia
graniczng dobrego stanu $rodowiska (GES) (0,7; cienka czerwona linia) (Zrédto danych PMS,
HELCOM).

Rybitwa czubata Thalasseus sandvicensis

Rybitwa czubata wlatach 2011-2016 osiggneta dobry stan Srodowiska (GES) w skali catego
Morza Battyckiego (warto$¢ wskaznika 1,445), nie osiagneta go jednak w skali Basenu
Bornholmskiego (warto$¢ wskaznika 0,486). Gatunek nie byt oceniany w Basenie Gotlandzkim ze
wzgledu na zbyt niska liczebno$¢. Gatunek ten odbywa legi na polskim wybrzezu Battyku i od
2015 r. jest monitorowany w ramach PMS.
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Rys. 2.1.57. Roczne wskazniki liczebnosci rybitwy czubatej (niebieska linia) w skali catego Battyku oraz
Basenu Bornholmskiego wraz ze Srednig wartoscig wskaznika w latach 2011-2016 uzyta w
ocenie dobrego stanu (gruba czerwona linia) oraz wartoscig graniczng dobrego stanu
srodowiska (GES) (0,7; cienka czerwona linia) (zrédto danych PMS, HELCOM).

Rybitwa rzeczna Sterna hirundo
Rybitwa rzeczna w latach 2011-2016 osiagneta dobry stan sSrodowiska (GES) w skali catego
Morza Battyckiego (warto$¢ wskaznika 2,919) i Basenu Gotlandzkiego (warto$s¢ wskaznika
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3,298), nie osiggneta go jednak w skali Basenu Bornholmskiego (wartos¢ wskaznika 0,307).
Gatunek ten odbywa legi na polskim wybrzezu Battyku, ale nie jest wciaz objety monitoringiem
populacji legowej w pasie nadmorskim. Dane pochodzg z innych panstw nadbattyckich.
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Rys. 2.1.58. Roczne wskaZniki liczebno$ci rybitwy rzecznej (niebieska linia) w skali catego Battyku oraz
Basenu Bornholmskiego i Basenu Gotlandzkiego wraz ze $rednig warto$ciag wskaznika w
latach 2011-2016 uzyta w ocenie dobrego stanu (gruba czerwona linia) oraz warto$cig

graniczna dobrego stanu $rodowiska (GES) (0,7; cienka czerwona linia) (zrédto danych PMS,
HELCOM).

Rybitwa popielata Sterna paradisea

Rybitwa popielata w latach 2011-2016 osiagneta dobry stan srodowiska (GES) w skali
catego Morza Battyckiego (warto$¢ wskaznika 1,894) i Basenu Gotlandzkiego (warto$¢ wskaznika
2,62), nie osiggneta go jednak w skali Basenu Bornholmskiego (wskaznik 0,307). Gatunek ten nie
odbywa legéw na polskim wybrzezu Battyku. Dane pochodzg z innych panstw nadbattyckich.
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Rys. 2.1.59. Roczne wskazniki liczebnosci rybitwy popielatej (niebieska linia) w skali catego Battyku
oraz Basenu Bornholmskiego i Basenu Gotlandzkiego wraz ze $rednig warto$cig wskaznika
w latach 2011-2016 uzyta w ocenie dobrego stanu (gruba czerwona linia) oraz warto$cia

graniczna dobrego stanu $rodowiska (GES) (0,7; cienka czerwona linia) (zrédto danych PMS,
HELCOM).

Rybitwa biatoczelna Sternula albifrons

Rybitwa biatoczelna w latach 2011-2016 osiggneta dobry stan Srodowiska (GES) zaréwno
w skali catego Morza Battyckiego (warto$¢ wskaZznika 0,977), jak i w obrebie Basenu
Bornholmskiego ioraz Basenu Gotlandzkiego (wartos$ci wskaznikow odpowiednio 0,878 1,242).
Gatunek ten odbywa legi na polskim wybrzezu Battyku, ale nie jest obecnie objety monitoringiem
populacji legowej w pasie nadmorskim. Dane pochodzg z innych panstw nadbattyckich.
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Rys. 2.1.60. Roczne wskazniki liczebno$ci rybitwy biatoczelnej (niebieska linia) w skali catego Battyku
oraz Basenu Bornholmskiego i Basenu Gotlandzkiego wraz ze Srednig warto$cig wskaznika
w latach 2011-2016 uzyta w ocenie dobrego stanu (gruba czerwona linia) oraz warto$cia
graniczna dobrego stanu $rodowiska (GES) (0,7; cienka czerwona linia) (zrédto danych PMS,

HELCOM).

Kormoran Phalacrocorax carbo

Kormoran w latach 2011-2016 osiggnat dobry stan $rodowiska (GES) zaréwno w skali
catego Morza Battyckiego (wartos¢ wskaznika 0,977), jak i w obrebie Basenu Bornholmskiego
oraz Basenu Gotlandzkiego (warto$ci wskaznikéw odpowiednio 1,154 i 2,05). Gatunek ten
odbywa legi na polskim wybrzezu Battyku. Dane z lat 2015 i 2016 dla Polski pochodza z

Monitoringu Kormorana w PMS.
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Rys.2.1.61. Roczne wskazniki liczebnosci

T T T T T T
(o} [y] =T w w —
o o o o o o
o™ o™ o™ ™ o™ o™

kormorana (niebieska linia)

2012 +

w

2013 o
2014
2015
2016 o

skali calego Battyku oraz

Basenu Bornholmskiego i Basenu Gotlandzkiego wraz ze $rednig wartos$cig wskaznika w
latach 2011-2016 uzyta w ocenie dobrego stanu (gruba czerwona linia) oraz warto$cig
graniczng dobrego stanu Srodowiska (GES) (0,7; cienka czerwona linia) (Zr6dto danych PMS,

HELCOM).

W Basenie Bornholmskim i Basenie Gotlandzkim wskaznik liczebnosci legowych ptakéow
wodnych znalazt sie ponizej dobrego stanu $rodowiska. Stan GES osiagneto w tych obszarach
odpowiednio 50% i 59% gatunkéw (progowa warto$¢ to 75%). Zty stan Srodowiska stwierdzono
réwniez dla wyszczegélnionych grup funkcyjnych, oprécz ptakéw roslinozernych (grazing
feeders) w Basenie Bornholmskim oraz gatunkéw pelagicznych (pelagic feeders) w Basenie

Gotlandzkim.

W obszarze catego Battyku jedynie 5 gatunkéw nie osiggneto dobrego stanu $rodowiska.
Wskaznik liczebnosci legowych ptakéw wodnych wskazuje wiec na dobry stan ptakéw tej grupy,
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gdyz 83% gatunkow osiggneto GES (prog 75%, tabela 2.1.26). Podobna sytuacja miata miejsce
wsrod pieciu wydzielonych grup funkcyjnych, wsréd ktérych cztery osiggnety dobry stan: ptaki
zdobywajace pokarm przy powierzchni (surface feeders), gatunki pelagiczne (pelagic feeders),
bentosowe (benthic feeders) oraz ros$linoZerne (grazing feeders). Jedynie ptaki brodzace (wading
feeders) znalazty sie ponizej granicy GES.

Tabela 2.1.26. Srednie wartosci wskaznika liczebnosci ptakéw legowych w latach 2011-2016 dla
wszystkich gatunkéw oraz 5 grup funkcyjnych na catym Morzu Battyckim, w Basenie
Bornholmskim i Basenie Gotlandzkim (Zrédto danych PMS, HELCOM).

Basen Basen

Caty Battyk Bornholmski Gotlandzki

Rodzaj wskaznika

wszystkie gatunki
benthic feeders
grazing feeders
pelagic feeders
surface feeders
wading feeders

Wskazniki, ktore osiagnety dobry stan Srodowiska (GES) zaznaczono kolorem zielonym (warto$¢ 20,75), a wskazniki ktére nie
osiagnety dobrego stanu (subGES) kolorem czerwonym. Grupa funkcyjna patrz tabela 2.1.20.

Zintegrowan ocena ptakéw wodnych

Zintegrowang ocene dla ptakéw wodnych dla lat 2011-2016 dokonano w oparciu o wyzej
opisane wyniki wskaznikéw zmian liczebnosci w sezonie legowym i w okresie zimowania w
dwoch obszarach: w Basenie Gotlandzkim i Basenie Bornholmskim. W obu obszarach do
zintegrowanej oceny trafity wyniki dla 35 gatunkéw, przy czym sktad gatunkowy pomiedzy
basenami byt rézny, co wynikato z rdéznego rozmieszczenia gatunkéw w Basenie Morza
Battyckiego. Ocene przeprowadzono w dwoch etapach. W pierwszym etapie dokonano integracji
danych pochodzacych ze wskaznikéw liczebnosci ptakéw wodnych w okresie legowym i
zimowania metodg O0OAO (tabela 2.1.27 i tabela 2.1.28). W drugim etapie dokonano oceny dla
wszystkich ptakéw wodnych oraz dla 5 grup funkcyjnych w Basenie Bornholmskim i Basenie
Gotlandzkim metoda proporcjonalnosci zaproponowang przez HELCOM (dobry stan w grupie

......

2.1.27.

Tabela 2.1.27. Zintegrowana ocena stanu ptakéw wodnych w Basenie Bornholmskim za lata 2011-2016.
Brak wpisu oznacza, Ze ocena nie byta mozliwa do przeprowadzenia, ze wzgledu na brak
obecnos$ci gatunkéw lub bardzo niska liczebno$¢. Wskazniki, ktére osiggnety dobry stan
srodowiska (GES) zaznaczono kolorem zielonym, a wskazniki ktére nie osiaggnety dobrego
stanu (subGES) kolorem czerwonym. Grupa funkcyjna patrz tabela 2.1.20. Gatunki
uszeregowano w grupach funkcyjnych wedtug porzadku systematycznego (KF 2018).

Wskaznik ~ Wskaznik
liczebnosci liczebnosci
zimujacych legowych
ptakow ptakéw  Zintegrowana
Gatunek Grupa funkcyjna  wodnych  wodnych ocena

edredon Somateria mollissima benthic -
gagot Bucephala clangula benthic
gltowienka Aythya ferina benthic
czernica Aythya fuligula benthic
ogorzatka Aythya marila benthic
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Wskaznik  Wskaznik

liczebno$ci liczebnos$ci
zimujacych legowych
ptakow ptakéw  Zintegrowana
Gatunek Grupa funkcyjna wodnych  wodnych ocena
tabedz niemy Cygnus olor grazing
tabedz czarnodzioby Cygnus columbianus grazing
tabedz krzykliwy Cygnus cygnus grazing
gegawa Anser anser grazing
Swistun Mareca penelope grazing
krzyzowka Anas platyrhynchos grazing
rozeniec Anas acuta grazing
tyska Fulica atra grazing
bielaczek Mergellus albellus pelagic
nuroges$ Mergus merganser pelagic
szlachar Mergus serrator pelagic
perkoz dwuczuby Podiceps cristatus pelagic
alka Alca torda pelagic
nurzyk Uria aalge pelagic
kormoran Phalacrocorax carbo pelagic
mewa siwa Larus canus surface
mewa z6ttonoga Larus fuscus surface
mewa srebrzysta Larus argentatus surface
mewa siodlata Larus marinus surface
rybitwa wielkodzioba Hydroprogne caspia surface
rybitwa czubata Thalasseus sandvicensis surface
rybitwa rzeczna Sterna hirundo surface
rybitwa popielata Sterna paradisaea surface
rybitwa biatoczelna Sternula albifrons surface
ohar Tadorna tadorna wading
cyraneczka Anas crecca wading
ostrygojad Haematopus ostralegus wading
szablodziob Recurvirostra avosetta wading
sieweczka obrozna Charadrius hiaticula wading
biegus zmienny Calidris alpina wading

Tabela 2.1.28. Zintegrowana ocena stanu ptakéw wodnych w Basenie Gotlandzkim za lata 2011-2016. Brak
wpisu oznacza, ze ocena nie byla mozliwa do przeprowadzenia, ze wzgledu na brak
obecnosci gatunkéw lub bardzo niska liczebnosé. Wskazniki, ktére osiggnely dobry stan
Srodowiska (GES) zaznaczono kolorem zielonym, a wskazniki ktére nie osiggnety dobrego
stanu (subGES) kolorem czerwonym. Grupa funkcyjna patrz tabela 2.1.20. Gatunki
uszeregowano w grupach funkcyjnych wedtug porzadku systematycznego (KF 2018).

Gatunek

Wskaznik  Wskaznik

liczebnos$ci liczebnosci

edredon Somateria mollissima
uhla Melanitta fusca
gagot Bucephala clangula
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Wskaznik ~ Wskaznik

liczebno$ci liczebnosci

zimujacych legowych

ptakow ptakéw  Zintegrowana
Gatunek Grupa funkcyjna wodnych  wodnych ocena

gtowienka Aythya ferina benthic
czernica Aythya fuligula benthic
ogorzatka Aythya marila benthic
tabedZ niemy Cygnus olor grazing
tabedz krzykliwy Cygnus cygnus grazing
bernikla biatolica Branta leucopsis grazing
gegawa Anser anser grazing
krzyzéwka Anas platyrhynchos grazing
tyska Fulica atra grazing
bielaczek Mergellus albellus pelagic
nuroge$ Mergus merganser pelagic
szlachar Mergus serrator pelagic
perkoz dwuczuby Podiceps cristatus pelagic
nurnik Cepphus grylle pelagic
alka Alca torda pelagic
nurzyk Uria aalge pelagic
kormoran Phalacrocorax carbo pelagic
$mieszka Chroicocephalus ridibundus surface
mewa siwa Larus canus surface
mewa zo6ttonoga Larus fuscus surface
mewa srebrzysta Larus argentatus surface
mewa siodtata Larus marinus surface
rybitwa wielkodzioba Hydroprogne caspia surface
rybitwa rzeczna Sterna hirundo surface
rybitwa popielata Sterna paradisaea surface
rybitwa biatoczelna Sternula albifrons surface
ohar Tadorna tadorna wading
ostrygojad Haematopus ostralegus wading
szablodziéb Recurvirostra avosetta wading
sieweczka obrozna Charadrius hiaticula wading
kamusznik Arenaria interpres wading
biegus zmienny Calidris alpina wading

Cate ugrupowanie ptakéw wodnych nie osiaggneto dobrego stanu $rodowiska na wodach
grupy Bornholmskiej i Gotlandzkiej. W Basenie Bornholmskim dobry stan osiggnety jedynie ptaki
brodzace (grazing feeders), natomiast w Basenie Gotlandzkim GES uzyskaly gatunki pelagiczne

(pelagic feeders).
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Tabela 2.1.29. Zintegrowana ocena stanu ptakéw wodnych w Basenie Bornholmskim i Basenie
Gotlandzkim dla 5 wyréznionych grup funkcyjnych za lata 2011-2016. Wskazniki, ktore
osiggnety dobry stan srodowiska (GES) zaznaczono kolorem zielonym, a wskazniki ktére nie
osiggnety dobrego stanu (subGES) kolorem czerwonym. Grupa funkcyjna patrz tabela 2.1.20.

Region Grupa funkcyjna Ocena

wszystkie gatunki
benthic feeders

Basen grazing feeders
Bornholmski

pelagic feeders
surface feeders
wading feeders

wszystkie gatunki
benthic feeders
grazing feeders

Basen Gotlandzki
pelagic feeders

surface feeders

wading feeders

Ocena produktywno$ci bielika w latach 2011-2016

W latach 2011-2016 wszystkie trzy analizowane parametry reprodukcji bielika znajdowaty
sie powyzej warto$ci granicznej dobrego stanu:

1) sukces legowy wynosit 59% (warto$¢ progowa GES to 59%);

2) produktywnos¢ (liczba pisklat na zajete gniazdo) wynosita 1,07 (wartos¢ progowa to
0,97);

3) liczba mtodych na pare z sukcesem wynosita 1,81 (wartos¢ progowa 1,64).

Wszystkie trzy parametry osiggnety dobry stan, w zwigzku z tym ocena konncowa wskaznika
produktywnosci bielika réwniez znalazta sie powyzej granicy dobrego stanu (GES).

Tabela 2.1.30. Parametry reprodukcji bielika (Haliaeetus albicilla) w pasie 10 km do linii brzegowej Battyku
w Polsce w poszczegélnych latach w okresie 2011-2016 oraz wartosci $rednie trzech
parametréw podlegajacych ocenie w catym analizowanym okresie (zrédto danych PMS).

Liczba
gniazdz  Proporcja
okreslonym gniazd z

wynikiem  kontrolg  Sukces Liczba
Rok legu wnetrza legowy Produktywnos$¢ pisklat
2011 8 0% 88% - -
2012 6 17% 67% 1,33 2,00
2013 5 20% 100% 1,00 1,00
2014 27 19% 67% 1,20 1,80
2015 79 42% 61% 1,10 1,81
2016 69 58% 48% 0,88 1,84

20112016 194 419 RN

Wskazniki, ktére osiagnety dobry stan $rodowiska (GES) zaznaczono kolorem zielonym (warto$¢ 20,75), a wskazniki ktére nie
osiagnety dobrego stanu (subGES) kolorem czerwonym. Dane z lat 2011-2014 pochodza z Komitetu Ochrony Ortéw, a dane z lat 2015
i 2016 z Monitoringu Produktywnosci Bielika (GIOS). W 2011 r. nie przeprowadzano kontroli wnetrza gniazda, stad mozliwe byto
obliczenie jedynie sukcesu legowego.
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Wiarygodnos¢ oceny
Ocene wiarygodno$ci oceny przedstawia tabela 2.1.31.

Tabela 2.1.31. Ocena wiarygodnoSci oceny wskaznikéw Liczebnos$¢ ptakéw zimujqcych i Liczebnosé ptakéw
legowych oraz Produktywnos¢ bielika w latach 2011-2016.

Sktadowe Wskaznik , Liczebnosé¢ | Wskaznik ,Liczebnosé Wskaznik
wiarygodnosci ptakow zimujqcych” ptakow legowych” »Produktywnos¢
bielika”
Wiarygodnos¢ 1 1 1
czasowa
Wiarygodnos¢ 0 0,5 1
przestrzenna
Wiarygodnos¢ 1 1 1
klasyfikacji
Wiarygodnos¢ 0,5 0,5 1
metodyki
UsSredniona wartos$¢ 0,63 0,75 1
wiarygodnosci
wskaznika (WW)
Ocena wiarygodno$ci 0,79 - status wiarygodnoSci: wysoki
dla obszaru oceny
(W0) -2011-2016

Oceny wiarygodno$ci oceny liczebno$ci zimujacych ptakéw morskich byty obniZone przede
wszystkim przez fakt, iz w przyjetych przez HELCOM wydzieleniach przestrzennych tylko cze$¢
panstw wykonywata liczenia ptakéw na otwartym morzu. Polska wyroézniata sie na tym tle
korzystnie, wykonujac corocznie liczenia zimujacych ptakéw morskich zaré6wno w strefie
bezposrednio przylegajacej do wybrzeza, jak i w strefie odlegtej od wybrzeza (offshore, z
jednostek ptywajacych), ale ocena catoSciowa musi uwzglednia¢ fakt, ze w innych rejonach
Basenu Bornholmskiego i Basenu Gotlandzkiego liczenia z jednostek ptywajacych nie bytly
wykonywane. Dodatkowo, czes¢ zimujacych gatunkéw wystepowata w liczebnosciach na tyle
niskich, ze uniemozliwiajacych wiarygodna ocene wskaznikéw sktadowych.

Wiarygodno$¢ oceny liczebnosci ptakéw legowych byta wyzsza niz ptakéw zimujacych, ale
cze$¢ gatunkéw sktadowych nie byta liczona na catosci obszaréw objetych ocena, obnizajac
reprezentatywno$c¢ przestrzenna i stanowigc odstepstwo od przyjetej metodyki.

Wskaznik produktywnosci bielika dotyczyt wytacznie obszaru Polski i byt oceniany jako
wiarygodny.

Planujac monitoring ptakéw dla potrzeb ocen stanu wod morskich w najblizszej przysztosci
nalezy wzia¢ pod uwage niepetna liczbe gatunkéw legowych, dla ktérych zbierane sg obecnie dane
w granicach Polski. Na obszarze wybrzeza nie jest prowadzony staty monitoring liczebno$ci
legowej sieweczki obroznej, ostrygojada, rybitwy rzecznej, rybitwy biatoczelnej, mewy
srebrzystej, mewy siwej, tabedzia niemego, gegawy, ohara, nurogesi, czernicy i perkoza
dwuczubego. Dla czesci z tych gatunkéw liczenia populacji gniazdujacej w strefie wybrzeza sa
bardzo trudne logistycznie, z uwagi na wysoka liczebno$¢ lub trudno dostepne siedliska. Dla kilku
gatunkow z tej grupy mozliwe jest jednak uzyskanie wiarygodnych ocen liczebno$ci na obszarze
uwzglednianym w opracowaniu przy relatywnie niskich kosztach prac (ostrygojad, sieweczka
obrozna, rybitwa rzeczna, rybitwa biatoczelna, ohar).

Sugerowane przez grupy eksperckie rozszerzenie wskaznikdw stanu populacji ptakow
legowych poprzez uwzglednienie wynikéw zrealizowanej rozrodczosci (B3; ICES 2015) jest dla
duzej wiekszosSci gatunkéw praktycznie niewykonalne, z uwagi na ogromng pracochtonnos$¢ i
wysokie wymagania metodyczne zwigzane z uzyskaniem wiarygodnych oszacowan. Dodatkowo,
pozyskiwanie tego typu danych w duzej skali przestrzennej moze stanowi¢ czynnik zagrozenia
dla udatnosci legéw. W konsekwencji, sugeruje sie, by w najblizszej przyszto$ci monitoring nie
obejmowal wskaZnikéw sukcesu legowego ptakéw siewkowych i blaszkodziobych.
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Poréwnanie z poprzednim okresem raportowania

Wskazniki liczebno$ci ptakéw zimujacych przedstawione we wstepnej ocenie stanu
$rodowiska polskich wéd morskich (GIOS 2014) odnosily sie do innych wydzieler geograficznych
niz przyjete w niniejszej aktualizacji wstepnej oceny stanu $rodowiska wdéd morskich i
obejmowaty jedynie 3 sposrdéd 22 gatunkéw ptakéw ocenianych w obecnej aktualizacji wstepnej
oceny. W konsekwencji, poréwnywanie tych wskaznikow jest bezzasadne. Wskazniki liczebnos$ci
legowych gatunkéw ptakéw nie byty w ogble oceniane we wstepnej ocenie stanu srodowiska wod
morskich. Wskazniki produktywnosci bielika przedstawione we wstepnej ocenie dotyczyty
innego okresu sprawozdawczego oraz innej strefy odleglosci od brzegu morskiego (do 15 km). W
obecnej aktualizacji strefa ta obejmuje pas o szerokosci 10 km, co uniemozliwia bezposrednie
poréwnania warto$ci. Biorac powyzsze pod uwage nalezy odnotowac, Ze sukces legowy bielika w
latach 2005-2009 byt wyzszy (73%) niz w latach 2011-2016 (59%), natomiast produktywno$¢
byta nizsza (0,99) niz obecnie (1,07). Podobnie, liczba pisklat przypadajaca na pare z sukcesem
legowym byta w poprzednim okresie sprawozdawczym nizsza (1,37) niz w latach 2011-2016
(1,81). Bezposrednie poréwnywanie tych wskaznikéw jest jednak niezasadne z uwagi na to, ze
liczba pisklat i produktywno$¢ byly w poprzedniej dekadzie zanizane z powodu braku
bezposrednich kontroli zawarto$ci gniazda.
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Ryby
Do oceny stanu ryb wykorzystano dwa wskaZniki krajowe - Indeks wielkich ryb LFI1 oraz
Indeks stanu ichtiofauny SI (tabela 2.1.32).

Tabela 2.1.32. WskaZniki zastosowane w ocenie krajowej (2011-2016) w ,zintegrowanej ocenie
bioréznorodnosci” w POM uwzgledniajgce ichtiofaune.

Wskaznik:
podstawowy (P),
Cecha . . alternatywny (A),
Element (wskaznik Kryterium Kryterium Opis ?{ryterlum. wstepny (W),
: zgodnie z decyzja ;
ekosystemu | opisowy/ | podstawowe | drugorzedne 2017/848 krajowy (K),
jakosci) bioréznorodnosci
(B),
eutrofizacji (E)
Wiasciwosci -
D1C3 D4C3 demograficzne Indeks wielkich
D1 - . ryb (LFI1)
. L populacji
Ichtiofauna | Biordznor o
odnogé D1C2* . . Indeks stanu
D4C1* Llf)zeflg‘c’?i‘: ichtiofauny SI dla
D1C3* poputac wad przejSciowych

* Indeks stanu ichtiofauny SI dla wéd przejsciowych zostat opracowany na potrzeby RDW.

Indeks LFI1 odnosi sie do zbiorowosci ryb w wodach otwartych, obserwowanych
w potowach badawczych, realizujacych zadania zwigzane z oceng stanu zasobéw ryb
demersalnych (Baltic International Trawl Surveys - BITS). Indeks LFI1 spelnia kryteria dla cech
D1C3 i D4C3 (tabela 2.1.32) okreslone w decyzji 2017/848. Indeks LFI1 dobrze rozwiniety dla
zbiorowo$ci ryb demersalnych z Morza Pétnocnego.

Pierwotnie Indeks stanu ichtiofauny SI dla wéd przejsciowych powstat na potrzeby oceny
stanu ekologicznego wedtug RDW. Waktualizacji wstepnej oceny stanu $srodowiska wéd morskich
wyKkorzystany zostal on réwniez w kontek$cie RDSM.

Elementy ekosystemu

Dla Battyku indeks LFI1 obejmuje jedynie zbiorowos¢ ryb dennych z wytaczeniem ryb
pelagicznych, uwzgledniajac 5 gatunkéw: (dorsz, witlinek, stornia, gladzica, skarp). Natomiast
Indeks stanu ichtiofauny SI dla wdéd przejsSciowych uwzglednia szereg gatunkéw ryb
wystepujacych w poszczeg6lnych JCWP.

Obszary oceny

Indeks wielkich ryb LFI1

Zgodnie z systemem przyjetym przez Miedzynarodowg Rade Badan Morza (ICES), obszar
Morza Battyckiego zostal podzielony na 12 podobszaréw (ICES Subdivisions, rys. 2.1.62).
Poszczegolne czesci Battyku oznaczone zostaty nastepujacymi numerami: SD 21 - Kattegat, SD 22
i 23 - Cie$niny Dunskie, SD 24-29 - Balttyk Wtasciwy, SD 30 i 31 - Zatoka Botnicka oraz SD 32 -
Zatoka Finska. POM obejmuja cze$¢ podobszarow 24, 25 i 26.

Ocena dla wskaznika LFI1 dokonywana jest dla podobszaréw ICES 251 26 w POM.
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Rys. 2.1.62. Podzial Morza Battyckiego na podobszary przyjety przez Miedzynarodowa Rade Badan

Morza (ICES).

Tabela 2.1.33. Obszary oceny zastosowane w ocenie stanu ichtiofauny (cecha D1) dla wskaznika LFI1

w (POM).
Lp. Nazwa obszaru oceny Kod obszaru Oceniany
(podakwen oceny element
M. Battyckiego) ekosystemu
w POM
1. Podobszar ICES 25 SD 25 Ichtiofauna
2. Podobszar ICES 26 SD 26 Ichtiofauna

Indeks stanu ichtiofauny SI dla wéd przejsciowych

W latach 2011-2016 w POM w obrebie JCWP zaliczanych do typu wéd przejSciowych,
z opracowanym Programem monitoringu
diagnostycznego ichtiofauny. Prace te obejmowaty potowy w 9 JCWP: Ujécie Dziwny, Ujscie Swiny,
Ujscie Wisty Przekop, Zalew Kamienski, Zalew Pucki, Zalew Szczecinski, Zalew Wislany, Zatoka
Gdanska Wewnetrzna oraz Zatoka Pucka Zewnetrzna (tabela 2.1.34). Ichtiofauna Zalewu
Kamienskiego, Ujscia Dziwny oraz Ujscia Swiny poddawana byta monitoringowi biologicznemu
tylko w trakcie pierwszych, pilotazowych prac badawczych w 2011 r. Z powodu ograniczonej
liczby obserwacji (jeden rok) dla trzech wyzej wymienionych JCWP nie przeprowadzono oceny za

prowadzony byt monitoring ryb zgodny

okres 2011-2016.
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Tabela 2.1.34. Jednolite cze$ci wod przejsciowych Polski.

Lp. [Kod jednolitej czesci wod Nazwa jednolitych czesci wod Powlllizzc]hma
1. PLTW_I_WB_1 Zalew Wislany* 365,8
2. PLTW_IV_WB_4 Zatoka Gdanska Wewnetrzna* 710,5
3. PLTW_III_WB_3 Zatoka Pucka Zewnetrzna* 285,8
4. PLTW_II_WB_2 Zalew Pucki* 110,9
5. PLTW_V_WB_5 Ujécie Wisty Przekop* 64,8
6. PLTW_I_WB_8 Zalew Szczecinski* 466,7
7. PLTW_I_ WB_9 Zalew Kamienski 43,6
8. PLTW_V_WB_6 Ujécie Dziwny 2,4
9. PLTW_V_WB_7 Ujécie Swiny 10,5

*Przeprowadzono ocene ichtiofauny za okres 2011-2016.
Wskazniki
Indeks wielkich ryb LFI1

Indeks wielkich ryb odzwierciedla ogdlng strukture wielkos$ci na poziomie zbiorowisk i
oceniany jest na podstawie biomasy duzych rybz Wyrazany jest w jednostce CPUE (potéw na
jednostke naktadu potowowego). Wskaznik LFI1 uznany zostat za wskaznik podstawowy (core
indicator) w opracowaniach HELCOM CORESET II. Dotychczasowe badania nad indeksem LFI1 dla
ryb battyckich wykazaty, Ze jest on dobrym wskaZnikiem presji cztowieka na ekosystem morski.
Rybotéwstwo, majace bezposredni wptyw na strukture zbiorowisk ryb, moze prowadzi¢ do
zwiekszenia relatywnej liczebnos$ci matych osobnikéw i obnizenia Sredniej dlugosci ryb,
zmieniajgc tym samym warto$ci wskaznika LFI1.

Duze ryby, obecne w potowach badawczych, wskazuja na dobry stan Morza Battyckiego.
Indeks ma wyraza¢ zmiany $miertelno$ci potowowej na poziomie zbiorowosci. Niskie wartos$ci
indeksu wyrazaja wysoka $miertelno$¢ potowowa. Z drugiej strony, przy niskiej Smiertelnosci
potowowej, ale w sytuacji braku odpowiednich zasobéw pokarmowych moze nastepowacé
zjawisko przegeszczenia populacji i zmniejszeniasrednich dtugosci osobniczych, co réwniez ma
wyraz w spadku warto$ci indeksu.

Na warto$¢ indeksu moga wptywa¢ réwniez inne warunki Srodowiskowe, takie jak
temperatura lub Kkoncentracje substancji biogennych. Odpowiedz wskaznika na presje
antropogeniczna byta przedmiotem prac grupy HELCOM CORESET II. Do czasu weryfikacji relacji
pomiedzy LFI1 a presja potowowa, zastosowana zostanie wyznaczona w 2011 r. granica
pomiedzy subGES a GES.

Uzyte w 2011 r. (na etapie rozwoju i testowania wskaznika) dane pochodzily z rejsow
dennych zrealizowanych w ramach miedzynarodowego programu BITS z 1 kwartatu danego roku
kalendarzowego. Do obliczenia wartosci wskaznika w okresie dwunastoletnim (2000-2008 oraz
2009-2011) w polskiej strefie polowowej uzyto danych z bazy DATRAS oraz wtasnej bazy
utworzonej na potrzeby projektu. Oprécz danych polskich, uzyto rowniez danych z rejsow
dunskich, ktore pochodzity z potowédw w polskiej wytgcznej strefie ekonomicznej. Do obliczen
wyKkorzystano dane z 476 polskich oraz 261 dunskich punktéw poboru préb ichtiofauny. Ze
wzgledu na niekompletno$¢ informacji o przylowie wszystkich dennych gatunkéw, brak jest
mozliwosci uzycia danych sprzed 2000 r. do szacowania wskaznika LFI1.

2 Pojecie ,,duze ryby” oznacza ryby powyzej dtugosci catkowitej (longitudo totalis) okreslonej specyficznie dla kazdego
obszaru. W przypadku POM ,duze ryby” to osobniki powyzej 30 cm L.t.
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W celu dokonania precyzyjnej oceny, zawierajacej dane stuzace do opisu specyficznych
czesci polskiego wybrzeza, dokonuje sie oddzielnej oceny dla: wschodniej cze$ci otwartego morza
(odpowiadajacej podobszarowi ICES 26) i zachodniej cze$ci (odpowiadajacej podobszarowi ICES
25). Kalkulacja wskaznika dla polskiej czesci podobszaru ICES 24, nie zostala opracowana,
poniewaz nie ma mozliwosci oceny stanu tamtejszego zespotu ryb na podstawie wynikow
pochodzacych jedynie z lezagcego w granicach POM matego wycinka podobszaru 24 (dominujacy
w powyzszych obliczeniach dorsz, bytujacy w podobszarach ICES 22-24, tworzy tam odrebne
stado zachodnie).

Na forum HELCOM nie wyznaczono dotychczas granic GES dla wskaZnika duzych ryb w
ichtiofaunie dennej Battyku. Testowanie wskaZnika wykazalo, ze od 2008 r. warto$¢ indeksu
wzrastata, co $wiadczylo o wzrastajgcym udziale ryb duzych. Tendencje te obserwowano
zaréwno dla dorsza, jak i dla pozostatych gatunkéw dennych Battyku. Wzrost wartos$ci wskaznika
LFI1 wykazano w okresie, gdy zaczeto redukowa¢ potowy dorsza, co skutkowato zmniejszaniem
$miertelnosci potowowej tego gatunku.

W roku 2012 zdecydowano, Ze na potrzeby wstepnej oceny stanu Srodowiska waéd
morskich, wielkosci indeksu LFI1 w okresie wysokiej Smiertelnosci potowowej dorsza (lata 2000-
2008) odpowiadaé beda stanowi subGES, natomiast ocena oparta na serii danych zlat 2009-2011,
wskazujgca na polepszenie stanu srodowiska morskiego w obszarze wod otwartych, prezentowac
bedzie poziom GES.

Podczas analizy wynikdw badan przeprowadzonych w latach 2011 - 2016 przyjeto
analogiczng zasade oceny stanu $rodowiska morskiego - oparto ja o dotychczas stosowany
poziom warto$ci referencyjnej GES.

Podobszar ICES 25

Warto$¢ wskaznika LFI1 w latach 2009-2011 wyniosta 0,85 (SD=0,05), i byta znaczaco
wyzsza od wyliczonej wartosci Sredniej 0,60 (SD=0,12) dla lat 2000-2008. Rdznica pomiedzy
$rednimi byta istotna statystycznie. Warto$¢ progowa (threshold value) wyznaczono na poziomie
0,8.

Warto$¢ LFI1 w 2011 r. byta wysoka i osiggneta poziom wyzszy (0,82) niz warto$¢ progowa,
ktéra dla tego obszaru wynosi 0,8. W 2012 r. utrzymywata sie na tym samym poziomie. W 2013
r. wynosita juz tylko 0,59, w kolejnym roku spadta, rok pézniej znowu wzrosta, aby ponownie
spa$¢ w 2016 r. do wartosci 0,45. Wartos$¢ wskaznika LFI1 dla gatunkéw dennych z wytaczeniem
dorsza najpierw wzrosta od wartosci 0,38 w 2011 r. do 042 w 2012 r,
a nastepnie spadta do rekordowo niskiej wartosci 0,10. Oznacza to, Ze udziat biomasy ryb ptaskich
w populacji, gtéwnie storni, wiekszych niz 30 cm znaczaco sie zmniejszyt (rys. 2.1.63).

Podobszar ICES 26

Warto$¢ wskaznika LFI1 w latach 2009-2011 wyniosta 0,80 (SD=0,10), i byta wyzsza od
wyliczonej wartosci $redniej 0,36 (SD=0,10) dla lat 2000-2008. R6zZnica pomiedzy $rednimi byta
istotna statystycznie. Warto$¢ progowa (threshold value) wyznaczono na poziomie 0,7.

W 2011 r. warto$¢ wskaznika LFI1 byta znacznie wyzsza od wyznaczonej warto$ci progowe;j
(0,7). W 2012 r. nastgpil jej spadek, ale nadal byta wyzsza niz warto$¢ progowa.
W 2013 r. osiggneta poziom ponizej wartosci progowej. W kolejnym roku wynosita juz tylko 0,47.
W 2015 r. nastapit jej ponowny wzrost do wartosci 0,67, a wiec bliskiej wartosci progowej, a w
kolejnym roku spadek do wartosci 0,6. Warto$¢ wskaznika LFI1 dla gatunkéw dennych
z wylaczeniem dorsza poczawszy od 2011 r. najpierw rosta - do poziomu 0,32 w 2012 r.
- a nastepnie malata i w 2016 r. osiggneta wartos¢ 0,14 (rys. 2.1.64).
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Rys. 2.1.63. Zmiany warto$ci wskaznika LFI1 (liczonego z uwzglednieniem dorsza i bez) w latach 2000-
2010 oraz wlatach 2011-2016 (oznaczono kolorem czerwonym) w podobszarze ICES 25.
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Rys. 2.1.64. Zmiany warto$ci wskaZnika LFI1 (liczonego z uwzglednieniem dorsza i bez) w latach 2000-
2010 oraz wlatach 2011-2016 (oznaczono kolorem czerwonym) w podobszarze ICES 26.

Indeks stanu ichtiofauny SI dla wéd przejsciowych
Do oceny stanu ekologicznego wod na podstawie charakterystyki zbiorowisk ryb

sformutowany zostat indeks stanu ichtiofauny (SI). Indeks wyliczany jest na podstawie szeregu
wskaznikow czgstkowych, wskazanych dla kazdej JCWP.
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Z uwagi na zréznicowanie zespotdw ichtiofauny w poszczegdlnych typach biotycznych oraz
rézne metody potowu, zastosowano wskazniki dobrane do charakterystyki biotycznej danego
typu wod. We wskaznikach uwzgledniono nastepujacy zakres danych z potowow:

1) sktad gatunkowy;

2) liczebno$¢ gatunkdédw lub grup gatunkéw kluczowych;

3) struktura wielkosciowa gatunku lub gatunkéw kluczowych;
4) struktura wiekowa gatunku lub gatunkéw kluczowych.

Ocene stanu i potencjatu ekologicznego poddanych monitoringowi JCWP wykonano w
oparciu o metodyke przedstawiong w ,Przewodniku metodycznym do przeprowadzenia oceny
stanu ekologicznego i klasyfikacji wod przejsciowych”, sporzadzonym w ramach realizacji zadania
,Monitoring ichtiofauny w strefie wod przejsciowych i przybrzeznych” w latach 2010-2012,
biorac pod uwage wskazniki odnoszace sie do danych potowowych z okresu letniego (w roku
2014, 2015 i 2016, zgodnie z zaleceniami HELCOM, potowy badawcze odbywaty sie tylko w
okresie letnim). Do konicowej oceny wykorzystano zestaw wskaznikéw czastkowych,
uwzgledniajacych zakres niezbednych danych ustalonych wymogami RDW i prawa polskiego. Dla
prawidlowej interpretacji wynikéw, w nawiasach podano nazwy skrétowe poszczegdlnych
wskaznikéw czastkowych:

1) liczba gatunkoéw stwierdzonych w potowach o udziale przekraczajagcym sSrednio 5%
liczebno$ci potowu w sezonie letnim (Liczba gatunkéw);

2) $rednia liczebno$¢ na jednostke nakitadu potowowego gatunku kluczowego: okonia
w potowach w sezonie letnim (CPUE okon);

3) $rednia liczebno$¢ na jednostke naktadu potowowego gatunku kluczowego: stornia,
w potowach w sezonie letnim (CPUE stornia);

4) Srednia liczebno$¢ na jednostke naktadu potowowego ryb drapieznych w potowach
w sezonie letnim (CPUE drapiezniki);

5) S$rednialiczebno$¢ na jednostke naktadu potowowego ryb duzych (o dtugosci powyzej 30
cm L.t) w potowach w sezonie letnim (CPUE duze ryby);

6) $redni udziat okoni w wieku powyzej 3 grupy wieku w potowach w sezonie letnim
(% okon >3);

7) Sredni udzial okoni w wieku powyzej 2 grupy wieku w potowach w sezonie letnim
(% okon >2).

Koncowej oceny dokonano w oparciu o zaproponowany indeks stanu ichtiofauny (SI).
Wartos$ci wskaznika zostaty wyliczone oddzielnie dla kazdej JCWP, na podstawie zestawienia
wyskalowanych wskaznikéw czastkowych zgodnie z ponizszym réwnaniem:

CXWi X3+ YW, X2+ Y Ws

SI =
Yny X34+ Xn, X2+ Yng

gdzie:

Wi, Wy, W3 - warto$¢ (w pieciostopniowej skali) uzytych wskaznikéw czgstkowych o randze
odpowiednio 1, 2, 3,

ni, nz, n3 - liczba uzytych wskaznikéw czgstkowych o randze odpowiednio 1, 2, 3.

Referencyjna warto$¢ wskaznika jakosci ekologicznej (EQR) dla wszystkich JCWP w latach
2011-2016 zostata okreslona jako SI=5. Jednocze$nie stanowi ona maksymalng wartos¢ jaka
moze uzyska¢ indeks stanu ichtiofauny SI obliczany w oparciu o wyskalowane wskazniki
czastkowe. W celu dokonania koncowej oceny stanu jakosci $srodowiska wodnego w oparciu
o elementy ichtiofauny, postuzono sie zakresami warto$ci wskaznika ichtiofauny (SI) oraz
odpowiadajgcym im warto$ciom wskaznika jakosSci ekologicznej (EQR) przedstawionym
w ponizszej tabeli (tabela 2.1.35).
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Tabela 2.1.35. Zakresy warto$ci indeksu SI i EQR dla poszczeg6lnych ocen stanu ekologicznego wéd
przejsciowych lub potencjatu ekologicznego wéd silnie zmienionych.

Ocena stanu Ocena potencjatu ZaKkres Zakres wartosci EQR
ekologicznego ekologicznego wartosci SI
Bardzo dobry Maksymalny 4,4-5 0,88-1,0
Dobry Dobry 3,4-4,3 0,68-0,87
Umiarkowany Umiarkowany 2,4-3,3 0,48-0,67
Staby Staby 1,4-2,3 0,28-0,47
Zty Zty 1-1,3 Mniej niz 0,28

Nalezy mie¢ na uwadze fakt, iz ze wzgledu na brak dtugiej serii danych monitoringowych,
odnoszacych sie do ichtiofauny wod przejsciowych, stosowane obecnie granice klas
poszczegb6lnych wskaZnikéw czastkowych sg propozycja wstepna i podczas kolejnych lat badan
powinny zosta¢ zweryfikowane.

»Zintegrowana ocena bioréznorodnosci - ryby”
Indeks wielkich ryb LFI1

W przypadku wskaznika LFI1, w ciggu sze$ciu lat na calym badanym obszarze wod
otwartych stan wod okre$lony na podstawie indeksu LFI1 stopniowo sie pogarszal. Z analizy
indeksu LFI1 wynika, ze biomasa dorszy wiekszych niz 30 cm w okresie sze$cioletnim stopniowo
sie zmniejszata. Wskaznik LFI1 poczatkowo wskazywatl na dobry stan Srodowiska, ale juz od 2013
r. spadt ponizej wartosci progowej. W rozpatrywanym okresie zmniejszyt sie udzial biomasy
duzych ryb ptaskich. Pod koniec tego okresu w 2016 r. nastgpit spadek udziatu biomasy duzych
dorszy w populacji w obu podobszarach ICES. Wskazuje to na pogorszenie stanu $rodowiska
morskiego pod wzgledem udziatu biomasy duzych ryb.

Zgodnie z powyzszym opisem stan sSrodowiska wéd morskich w odniesieniu do wskaznika
LFI1 oceniono jako subGES (tabela 2.1.36, rys. 2.1.69).

Tabela 2.1.36. Ocena wedtug wskaznika LFI1 dla podobszaréw ICES 25 i 26 w poszczegélnych latach.

Ocena
laczna
za
oKkres
2011-
2016

Podobszar ICES 2011 2012 2013 2014 | 2015 2016

Otwarte morze - cze$¢
wschodnia (ICES 26)

Otwarte morze - cze$¢
zachodnia (ICES 25)

Indeks stanu ichtiofauny SI dla wod przejsciowych

Zmiany warto$ci wskaznikéw czastkowych zaprezentowane zostaly w formie wykresu
liniowego (rys. 2.1.65). Tendencjg, ktéra daje sie zauwazy¢ we wszystkich jednolitych czes$ciach
wod do 2015 1. jest spadek liczebno$ci drapieznikéw oraz spadek liczebnosci okonia w potowach.
Jednak, wyniki monitoringu ichtiofauny przeprowadzonego w 2016 r. w obszarze Zalewu
Puckiego, Zalewu WiSlanego i Zatoki Puckiej Zewnetrznej wskazuja na nieznaczny wzrost
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liczebnosci drapieznikéw i okonia. W ocenianym okresie w obrebie JCWP Ujscie Wisty Przekop
odnotowano spadek liczebnosci duzych ryb, zwigzany ze specyficznymi warunkami
hydrologicznymi obserwowanymi w obrebie stanowisk monitoringowych w trakcie realizacji
potowdw. W zaciggach tratowych wykonanych w Ujsciu Wisty Przekop w latach 2014 i 2015
dominowatly ryby pelagiczne ($ledz, szprot, stynka), zas liczebno$¢ duzych ryb (w tym duzych ryb
drapieznych) byta niska. Podobnie liczebno$¢ storni na stanowiskach zlokalizowanych w Ujsciu
Wisty Przekop byta niska w poréwnaniu do lat wcze$niejszych.

Do 2015 r. obserwowano réwniez spadek liczebnosci duzych ryb w Zalewie Wislanym,
Zalewie Puckim i Zatoce Puckiej Zewnetrznej. Wartosci tego wskaznika dla wymienionych
jednolitych cze$ci wod wzrosta nieznacznie w 2016 r. W latach 2014 i 2015 w potowach
monitoringowych zrealizowanych na Zalewie Wislanym odnotowana zostata silna grupa okoni,
nalezacych do grup wieku powyzej 2. Warto$¢ tego wskaznika na Zalewie Wislanym w 2016 r.
zmalata w stosunku do roku 2015. Podobnie, w roku 2015 wysoki udziat okonia, nalezacego do
grup wieku powyzej 3 obserwowano na Zalewie Puckim oraz Zatoce Puckiej Zewnetrznej. Liczba
gatunkow o udziale przekraczajacym Srednio 5% liczebnosci calego potowu w analizowanym
okresie nie wykazuje znaczacych trendéw i waha sie w granicach od 2 do 5.

Nalezy mie¢ na uwadze, Ze obserwowane zmiany wartosci wskaznikéw moga mieé
charakter krotkich (kilkuletnich) fluktuacji, zwigzanych z naturalng dynamika populacji ryb
wystepujacych w wodach przejsciowych. Zatem, przewidywanie dtugoterminowych istotnych
trendéw w zakresie struktury i funkcjonowania ichtiofauny na bazie ograniczonych danych
wydaje sie niemozliwe.

Wartosci prezentowanych wskaznikdw czastkowych w latach 2011-2016 odzwierciedlone
zostaty w postaci ocen czgstkowych indeksu stanu ichtiofauny (SI) w obrebie monitorowanych
JCWP (rys. 2.1.66). Zmiany ocen czastkowych z kolei mialy znaczenie w kontekscie ostatecznej
warto$¢ indeksu SI (rys. 2.1.67) oraz oceny stanu wdd przej$ciowych opartej o wystepujgce tam
zbiorowiska ryb. W latach 2011-2015 zaobserwowano spadek wartosci indeksu SI w obrebie
wiekszos$ci jednolitych czesci wod. Byt on szczegélnie widoczny w przypadku UjScia Wisty
Przekop, Zatoki Puckiej Zewnetrznej oraz Zatoki Gdanskiej Wewnetrznej. Wartos¢ indeksu
wzrastata w latach 2013-2016 w przypadku Zalewu Puckiego. Obliczona na podstawie danych z
2016 r. warto$¢ indeksu SI wzrosta w odniesieniu do 2015 r. réwniez dla Zatoki Puckiej
Zewnetrznej oraz Zalewu Wislanego.

W badaniach ichtiologicznych istnieje niepewno$¢ wynikéw zwigzana z wysoka
mobilnoscig ryb i ich behawiorem, a takze trudno$ciami w dostosowaniu metodyki badawczej do
zréznicowanych warunkow Srodowiskowych. Nie zaleca sie jednoznacznej interpretacji
przedstawionych wynikéw jako dowoddw na pogorszenie stanu ekologicznego omawianych
jednolitych cze$ci wdd. Konieczne jest uzyskanie odpowiedniej serii danych, umozliwiajgcych
przetestowanie uzywanych metod oceny stanu ekologicznego w skali czasowej oraz
przesledzenie dtugotrwatych zmian zachodzgcych w $rodowisku. Prezentowane wyniki powinny
by¢ rozpatrywane w zestawieniu ze wskaznikami opartymi o pozostate elementy biologiczne,
wykorzystywane do oceny stanu ekologicznego ekosystemoéw wodnych.
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Rys. 2.1.65. Zmiany warto$ci wybranych wskaznikéw czastkowych w ramach indeksu stanu ichtiofauny
(SI) w poszczegoélnych jednolitych cze$ciach wod (Zrédio danych PMS).
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Rys. 2.1.67. Zmiany wartosci indeksu stanu ichtiofauny (SI) w poszczegélnych jednolitych cze$ciach wéd
(zrédto danych PMS).

Ocena stanu ekologicznego na podstawie ichtiofauny w latach 2011-2016 dla jednolitych
cze$ci wod przejSciowych dokonana zostata z uwzglednieniem zasady ,one-out-all-out”. Oznacza
to, Ze w ocenie korficowej za lata 2011-2016 wzieto pod uwage najnizsza ocene odnotowang
w rozpatrywanym okresie (tabela 2.1.37). Ocena na podstawie wskaznika SI zostata réwniez
wykorzystana do oceny cechy D1 (zatozenia wskaZnika SI odpowiadajg nastepujacym kryteriom
RDSM D1C2 ,population abundance” i D1C3 , population demographic”). W przypadku 3 JCWP
tacznej oceny nie dokonano poniewaz dostepne dane dotycza jedynie préb zebranych w 2011 r.

Tabela 2.1.37. Warto$¢ indeksu stanu ichtiofauny (SI) w poszczegélnych jednolitych czesSciach waéd
przejsciowych w latach 2011-2016. Kolorami przedstawiona zostala ocena stanu
ekologicznego w kolejnych latach oraz taczna ocena w latach 2011-2016: czerwony - zly,
761ty - umiarkowany, zielony - dobry, biaty (Bd) - brak danych, szary - brak oceny tacznej.

Srednia
SIz Ocena
Nazwa jednolitej czesci wod | 2011 [ 2012 | 2013 | 2014 | 2015 [ 2016 | okresu *‘323‘;“
2011 RDSI\%
2016
Ujécie Dziwny Bd | Bd | Bd | Bd | Bd | 3,60 *
Ujécie Swiny Bd 3,40

Bd 2,45
Bd 3,00
1,97
2,78

Ujscie Wisty Przekop

Zalew Kamienski

Zalew Pucki

Zalew Szczecinski

Zalew Wislany

Zatoka Gdanska Wewnetrzna

Zatoka Pucka Zewnetrzna
* W przypadku 3 JCWP tacznej oceny nie dokonano poniewaz dostepne dane dotycza jedynie préb zebranych w 2011 r.
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Rys. 2.1.68. Ocena stanu Srodowiska morskiego wéd przejSciowych wedtug RDW w latach 2011-2016.
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Rys. 2.1.69. Ocena stanu Srodowiska morskiego na podstawie LFI1 dla ichtiofauny w latach 2011-2016.

235



Monitor Polski — 245 — Poz. 230

Wiarygodnos$¢ oceny
Indeks wielkich ryb LFI1

Ocena stanu $rodowiska wéd otwartych zostata dokonana w oparciu o dane pochodzace
z kilkunastu lat badan. W kazdym roku préby byly pozyskiwane z kilkudziesieciu stacji, ktére
dosy¢ dobrze pokrywaja podobszary ICES 25 i 26. Metody potowu ryb na stacjach co roku byly
takie same. Z tego wzgledu wiarygodnos¢ oceny stanu $rodowiska wod otwartych w oparciu
o indeks LFI1 nalezy uzna¢ za wysoka.

Zastrzezenie mozna mie¢ jedynie do przyjetych obecnie warto$ci progowych pomiedzy
dobrym, a ztym stanem Srodowiska. Majg one charakter tymczasowy i moga ulec zmianie. Wtedy
obecna interpretacja wynikéw i wynikajaca z nich ocena stanu wéd otwartych moze ulec zmianie.
Niemniej jednak nawet przy zmianie wartos$ci progowych juz teraz wyraznie wida¢ trend
malejacy warto$ci wskaznika LFI1 wskazujacy na pogarszanie sie stanu srodowiska od 2011 r.

Tabela 2.1.38. Metoda wyznaczenia u$rednionej wiarygodno$ci wskaznika dla jednego obszaru oceny.

Wiarygodnos$¢ obszaru oceny LFI1
Obszar oceny SD25 SD26
Czasowa 1 1
Przestrzenna 1 1
Klasyfikacji 0,5*% 0,5*
Metodyki 1 1
UsSredniona wartos¢
wiarygodno$ci wskaznika 0,875 0,875
(Ww)

*Obnizona ocena w przypadku klasyfikacji wynika z arbitralnego przyjecia wartosci progowych.
Indeks stanu ichtiofauny SI dla wéd przejsciowych

W latach 2011-2016 potowy badawcze ukierunkowane na monitoring stanu ichtiofauny
prowadzone byty w 18 JCWP w obrebie POM. Wiekszo$¢ obszaréw, nalezacych do typu waéd
przybrzeznych zbadana byta tylko w jednym roku (2011), za$ JCWP Jarostawiec - Sarbinowo w
dwéch latach (2011 i 2015). Pozostate JCWP, nalezace do typu wod przejSciowych, poddane byty
badaniom w okresie od 1 roku do 5 lat, z przerwami (tabela 2.1.37). Zgodnie z RDSM oraz
ustaleniami HELCOM (FISH-PRO II) w ocenie stanu $Srodowiska morskiego w ramach cechy D1
zastosowanie majg dwa wskazniki: Abundance of coastal fish key functional groups i Abundance of
key coastal fish species, obejmujgce kluczowe grupy funkcjonalne ryb przybrzeznych (drapiezniki
i karpiowate) oraz kluczowe gatunki ryb przybrzeznych (stornia lub okon). Ocena dokonywana
jest osobno dla poszczegdlnych stanowisk monitoringu, dzieki czemu minimalizuje sie wptyw
warunkéw $rodowiska (np. zasolenie wod, temperatura wéd) oraz narzedzi potowu na ocene
stanu. Moze by¢ ona przeprowadzona dwoma metodami, za$ wybdr metody zalezy od dostepnosci
danych. Jezeli dostepne sa dostatecznie dtugie serie czasowe, reprezentujace wartosci tych
wskaznikow (15 i wiecej lat nieprzerwanej serii), mozliwe jest wykorzystanie podstawowego
podejscia opartego o poréwnanie aktualnych warto$ci wskaznikéw z warto$ciami
obserwowanymi w okresie referencyjnym (tzw. ,baseline approach”). Jezeli wymagania te nie sg
spetnione (np. seria czasowa <15 lat), mozliwe jest zastosowanie zastepczej metodyki, opartej o
analize trendu. Dlatego przeprowadzenie oceny nie jest mozliwe dla danych obejmujacych wyniki
z jednego lub dwoch lat badan ichtiofauny dla dwéch ww. wskaznikéw. Z kolei, uzycie krotkiej
serii czasowej zwigzane jest z niska mocg statystyczng testu z powodu matej liczby obserwacji
(wartos$ci wskaznika w poszczegblnych latach) i nie jest rekomendowane w ocenie stanu
Srodowiska morskiego na podstawie ichtiofauny strefy przybrzeznej. Zgodnie z zatoZzeniami
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metodycznymi HELCOM FISH PRO II ocena przeprowadzona na serii danych o dilugosci
nieprzekraczajacej 10 lat posiada niska wiarygodnos$¢ (HELCOM, in prep.).

Biorgc pod uwage powyzsze informacje i argumenty, ocena na podstawie wskaznikow
HELCOM (Abundance of coastal fish key functional groups i Abundance of key coastal fish species)
nie byta mozliwa. Do oceny cechy D1 wedtug RDSM zostat wykorzystany jednak wskaznik SI
(zatozenia wskaznika SI odpowiadajg nastepujacym kryteriom RDSM D1C2 ,population
abundance” i D1C3 ,population demographic”), co pozwolito dokona¢ oceny dla sze$ciu JCWP
przejSciowych (tabela 2.1.39, rys. 2.1.68).

Tabela 2.1.39. Metoda wyznaczenia u$rednionej wiarygodnosci wskaznika SI dla jednego obszaru oceny.

Wiarygodnos¢ Ujscie Zalew Zalew Zalew Zatoka Zatoka
obszaru Wisty . g iy Gdanska Pucka
Pucki Szczecinski | Wislany
oceny Przekop Wewnetrzna | Zewnetrzna
Czasowa 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Przestrzenna 1 1 1 1 1 1
Klasyfikacji 0 0 0 0 0 0
Metodyki 0 0 0 0 0 0
Usredniona
warto$¢
wiarygodno$ci
wskaznika
(Www)

W przypadku ichtiofauny, wiarygodno$¢ dla obszaru oceny (WO), a wiec catego POM, jest
$rednig arytmetyczng wiarygodnosci wskaznikow (WW). Dla wskaznika LFI1 uzyskano
wiarygodnos¢ wysoka (0,875) a w przypadku wskaznika SI niska (0,375).

W rezultacie w ocenie bioréznorodnosci dla ichtiofauny uzyskano wynik wiarygodno$ci
(WO) $redni (0,625) zgodnie z klasyfikacja przedstawiona w tabeli 2.1.40.

Tabela 2.1.40. Klasyfikacja wyniku oceny wiarygodnosci.

Wartos¢ sredniej wiarygodnosci w Status wiarygodnosci
obszarze oceny (WO)

>0,75 soka
0,5-0,74
<05

Siedliska bentosowe

Wskazniki

W pierwszej wersji oceny holistycznej HELCOM HOLAS II zostaly wykorzystane nie
wszystkie wskazniki, ktore byly w ostatnich latach opracowywane przez odpowiednie grupy
realizujace projekty HELCOM (HELCOM 2017a), poniewaz nadal wymagaja doprecyzowania
metody obliczania, wyznaczenia warto$ci progowych we wszystkich obszarach oceny oraz
przetestowania wskaznikow w oparciu o odpowiednie dane monitoringowe. Tym samym nie
zostaty wykorzystane w ocenie krajowej w POM.

W II ocenie holistycznej za lata 2011-2015, w raporcie ,State of the Baltic Sea: The second
HELCOM holistic assessment of the ecosystem health of the Baltic Sea - first version” (HELCOM
2017a), siedliska bentosowe oceniono stosujac jednoczesnie:

1) W wodach otwartych:
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a) wskaznik ,Stan zbiorowisk makrofauny dna miekkiego” - BQI ponad halokling,
ktérej potozenie ustalono arbitralnie na gtebokosci okoto 60 m;
b) wskaZnik eutrofizacji - ,Dtug tlenowy” okreslajacy deficyt tlenu, dla strefy glebszej
niz 60 m.
2) W wodach przej$ciowych i przybrzeznych:
a) krajowe wskazniki stanu makrobezkregowcoéw bentosowych oraz krajowe
wskazniki oceny stanu makrofitow;
b) wskaznik eutrofizacji ,Przezroczystos¢ wody morskiej - widzialnos¢ krqzka
Secchiego”;
c) wskaznik eutrofizacji , Tlen rozpuszczony przy dnie”.

Natomiast, w niniejszej ocenie krajowej w POM, stan siedlisk bentosowych w wodach
otwartych, jak i w jednolitych czes$ciach wod przejsciowych i przybrzeznych w obszarze POM
zostat oceniony na podstawie trzech krajowych wskaznikéw: B, SM1 i ESMIz. Do oceny siedliska
dna miekkiego uzyto wskaznika B okreslajacego stan organizmdéw bentosowych oraz wskaznika
SM; okreslajacego stan makrofitéw. Ocene stanu siedliska dna twardego oraz stanu siedliska dna
mieszanego przeprowadzono tylko za pomoca wskaznika SM;. Stan siedliska dna miekkiego
poros$nietego makrofitami w zalewach: Wislanym, Szczecifiskim i Kamienskim oceniono na
podstawie wskaznika ESMIz.

Wskaznik SM; opracowano w 2009 r. (Osowiecki i in. 2009, GIOS 2014), szczegétowo
uzasadniajac jego zastosowanie w POM oraz podkreslajac specyficzny charakter srodowiska POM.
Wskaznik ten zastosowano do oceny wstepnej stanu Srodowiska polskiej strefy ekonomiczne;j
Battyku za lata 2005-2010 (GIOS 2014). Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia
21 lipca 2016 r. w sprawie sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czesci wéd powierzchniowych
oraz Srodowiskowych norm jakosci dla substancji priorytetowych (Dz. U. poz. 1187) wskaznik ten
stosowany jest do oceny stanu makrofitow w wodach przej$ciowych (Zalew Pucki, Zatoka Pucka
Zewnetrzna) i przybrzeznych POM. W pozostatych cze$ciach wod przejsciowych, takich jak:
Zalew Wislany, Zalew Szczecinski i Zalew Kamienski stosowany jest wskaznik ESMIz (Ciecierska
i Kolada 2014, Bocigg 2016). Wskaznik ESMIz zostal wdrozony do systemu klasyfikacji i ocen
stanu wdd przej$ciowych i przybrzeznych w POM decyzjg Gléwnego Inspektora Ochrony
Srodowiska, zawarta w dokumencie ,Wytyczne dla wojewédzkich inspektoratéw ochrony
$rodowiska do przeprowadzenia oceny stanu jednolitych cze$ci woéd powierzchniowych oraz
oceny spetnienia dodatkowych wymagan dla wéd stanowiacych obszary ochronne” w maju 2017
r.

Koncepcja zastosowania jednego, uniwersalnego wskaznika do oceny stanu siedlisk
bentosowych na podstawie zoobentosu, na dnie miekkim w wodach otwartych Battyku dla celow
Il oceny holistycznej wypracowana zostata w wyniku realizacji projektu HELCOM CORESET II.
Wybrano zmodyfikowany multimetryczny wskaznik BQI (ang. Benthic Quality Index), ktéry
obecnie jest synonimem wskaznika , Stan zbiorowisk makrofauny dna miekkiego” (ang. State of the
soft-bottom macrofauna community). Oznaczato to wytaczenie z oceny wskaznikéw bentosowych
opracowanych w wiekszosci krajéw nadbattyckich (BQI, DKI, MarBIT, ZKI, BBI i B).

Wskaznik podstawowy ,Stan zbiorowisk makrofauny dna miekkiego” — BQI nie uzyskat
akceptacji wszystkich krajow battyckich (m.in. Danii, Niemiec i Szwecji) i nie wykorzystano go do
oceny we wszystkich podakwenach wéd otwartych w POM. Decyzjg projektu HELCOM TAPAS
wskaznik miat mie¢ zastosowanie w ocenie stanu makrozoobentosu wylacznie na stacjach o
glebokosci nie przekraczajacej 60 m, co oznacza wytaczenie z oceny akwenow reprezentowanych
przez stacje monitoringowe na gtebokosciach wiekszych niz 60 m. Dla tych ostatnich obszaréw
zarekomendowano uzycie wskaZnika zapozyczonego z oceny eutrofizacji - ,Dtug tlenowy” (ang.
Oxygen debt). Natomiast w ocenie krajowej oceniono stan siedliska bentosowego w wodach
otwartego morza wylacznie na podstawie wskaznika B w oparciu o dane ze stacji znajdujacych sie
zaro6wno nad jak i pod halokling, dzieki czemu dodatkowe zastosowanie w ocenie krajowej
wskaznika ,Dtug tlenowy” jest zbedne.
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W zastosowaniu wskaznika BQI przyjeto zatozenie, ze wrazliwo$ci poszczegdlnych
gatunkéw makrozoobentosu, ktére sg sktadowa algorytmu wskaZznika i w istotny sposéb
wptywaja na wyliczong warto$é, sg zalezne od réznorodnosci biologicznej (taksonomicznej),
ktéra jest pochodng od zasolenia. W POM stwierdzenie to nalezy uzna¢ za uproszczenie, gdyz
réznorodno$¢ taksonomiczng i obecno$¢ gatunkéw wrazliwych Kksztattuje wiele innych
czynnikéw. Do najwazniejszych zaliczy¢ nalezy czynniki bedace nastepstwem eutrofizacji: niska
jako$¢ osadéw dennych wynikajgca z nadmiaru materii organicznej oraz warunki tlenowe w
naddennej warstwie wody. W rejonie potudniowobattyckich glebi zasolenie zwieksza sie wraz ze
wzrostem gtebokosci, a gatunkéw zoobentosu - w tym szczegdlnie wrazliwych - ubywa.

Wartosci wrazliwosci zostaty wyznaczone przez Schiele i in. (2016 r.) dla 329 gatunkéw
makrozoobentosu w 19 podjednostkach geograficznych Battyku, uwzgledniajac réznice zasolenia,
gtebokosci oraz narzedzia poboru prébek. Nie wyznaczono warto$ci progowych wskaznika dla
podakwenéw w granicach POM, tj. Basenu Bornholmskiego i Basenu Gdanskiego, a dla
Wschodniego Basenu Gotlandzkiego warto$¢ progowa zostata wyznaczona wstepnie. Stan
siedlisk bentosowych w wodach otwartych POM w II ocenie holistycznej (HELCOM 2017a), tj.
Basenu Bornholmskiego i Basenu Gdanskiego zostat oceniony jedynie przy uzyciu wskaznika
,Dtug tlenowy”, poniewaz dla tych podakwendéw nie zostaly wyznaczone wartosci progowe
dobrego stanu $rodowiska dla BQI.

Wyb6r zestawu wskaznikéw zastosowanych w raporcie Il oceny holistycznej (HELCOM
2017a) dla oceny stanu siedlisk bentosowych w wodach przybrzeznych i przejSciowych jest
dyskusyjny. Proponowane przez zesp6t ekspercki projektu BalticBOOST i SPICE wskazniki: , Tlen
rozpuszczony przy dnie” oraz ,Przezroczystos¢ wody morskiej - Widzialnos¢ krqzka Secchi’ego” nie
zostang wykorzystane w ocenie krajowej stanu siedlisk bentosowych. Wskazniki te stanowig
obiektywne narzedzie do okreslenia stanu siedlisk pelagicznych, jednak ich wykorzystanie do
oceny siedlisk dna morskiego i bentosu budzi merytoryczne watpliwosci.

Wskaznik ,Przezroczystos¢ wody morskiej - Widzialnos¢ krqzka Secchi’ego” dotyczy
wylacznie przypowierzchniowej warstwy wody (do okoto 6-7 m), ma wiec posredni i
ograniczony zwigzek z jako$cig siedlisk dna morskiego. Przezroczysto$s¢ wody cechuje sie
naturalng zmienno$cia w czasie i przestrzeni (chwilowe posztormowe zmetnienie wody,
intensywne sptywy wod rzecznych, przemieszczajgce sie zakwity fitoplanktonu, itp.). Zwiekszone
koncentracje zawiesiny i planktonu w dynamicznej, przypowierzchniowej warstwie wody -
ograniczajace jej przezroczysto$¢ - oddziatujg na siedliska dna morskiego i zasiedlajacy je
zoobentos w sposéb, co najwyzej, posredni.

Wskaznik ,Tlen rozpuszczony przy dnie” w przydennej warstwie wody nalezy do grupy
czynnikdw majacych istotne znaczenie dla bentosu. Jednak w wodach przybrzeznych i
przejsciowych tlen w naddennej warstwie wody nie jest czynnikiem limitujagcym stan zbiorowisk
zoobentosu, gdyz ptytkos¢ akwenéw umozliwia pionowe mieszanie mas wody i dobra
bezposredniag wymiane z atmosfera, dzieki czemu w strefie przydennej nie wystepuja deficyty
tlenu. Tlen jest czynnikiem limitujacym wystepowanie zespotéw zoobentosu zasiedlajacego
gtebsze dno, ponizej warstwy halokliny (50-60 m), gdzie w wyniku mineralizacji opadajacej
materii organicznej moze dochodzi¢ do wyczerpywania tlenu w przydennej warstwie wody. Wada
wskaZznika jest to, Ze pokazuje stan w momencie pomiaru in situ i nie odzwierciedla
retrospektywnie skutkéw zmian warunkéw sSrodowiskowych, ktére uksztattowaty aktualnie
wystepujacy zesp6t Dbentosu. Przykladem moze by¢ sytuacja panujgca na dnie
potudniowobattyckich gtebi. Utrzymujacy sie stan hipoksji (lub anoksji) powoduje stopniowa
eliminacje zoobentosu, jednak po wlewie natlenionych wod z Morza Pétnocnego, chwilowy
wzrost stezenia tlenu w przydennej warstwie wody sprawia, ze warunki bytowania zoobentosu
w momencie pomiaru tlenu moga mie¢ wartosci optymalne, co nie oznacza, ze organizmy
bentosowe beda obecne, poniewaz ponowne zasiedlenie dna nie odbywa sie natychmiast po
poprawie warunkéw tlenowych. Stan ten trwa do czasu wyczerpania tlenu w procesie
mineralizacji opadajacej z toni wodnej materii organicznej. Wskaznik tlenowy bezposrednio po
wlewie natlenionych wod wykazuje dobry stan siedliska, podczas gdy wskazniki biotyczne
oceniajgce bezposrednio stan bentosu mogg dawa¢ wynik niekorzystny.
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Przyjmujac, ze stan jakosci zbiorowisk zoobentosu jest pochodng stanu jakosci siedlisk dna
morskiego, za najbardziej odpowiednia miare oceny siedlisk dennych uzna¢ nalezy wskazniki
biotyczne oparte na charakterystyce struktury jakos$ciowej i iloSciowej zoobentosu, z
uwzglednieniem wrazliwosci taksonéw na czynniki presji, a nie na ocenie zestawu wybranych
czynnikéw fizyczno-chemicznych. Uzyskana warto$¢ wskaZznika biotycznego zoobentosu
odzwierciedla skumulowane skutki oddziatywania wszystkich, a nie tylko wybranych, czynnikow
fizyczno-chemicznych. W panstwach nadbattyckich od kilkunastu lat powszechnie stosuje sie
wskazniki biotyczne dedykowane bezposrednio ocenie stanu siedlisk dennych i zasiedlajacych je
zespotow bentosu.

Koncepcja oceny stanu siedlisk bentosowych w II ocenie holistycznej w zakresie
wykorzystania wskaznika ,Stan zbiorowisk makrofauny dna miekkiego” - BQI — dla wéd otwartych
nie zostala dotychczas przeanalizowana w kontekscie spdjnosci ocen dokonywanych
wskaZnikami krajowymi versus BQI. RéwnieZz pod wzgledem merytorycznosci zasad oceny
proponowanym wskaznikiem obawy budzi¢ moga ewentualne skutki niekonsekwencji
metodycznych w stosowaniu wskaznikéw, z ktérych do najwazniejszych zaliczy¢ nalezy:

1) podzial na wody morskie znajdujgce sie w domenie RDW i wody otwarte bedace
przedmiotem oceny w RDSM jest podziatem sztucznym, typowo administracyjnym
(JCWP i podakweny HELCOM s3 podstawowymi jednostkami zarzadzania ,basic
management unit” podlegajacym odrebnym ocenom i wynikajagcym z niej
konsekwencjom); podziat ten nie uwzglednia ciggtosci siedlisk dna morskiego, ktore
zachowujg te same cechy i wtasciwos$ci biotyczne i fizyczno-chemiczne, mimo Ze
zostaty rozdzielone na terytorialne jednostki oceniane r6znymi metodami;

2) wskaznik BQI bazuje na innych warto$ciach wrazliwosci gatunkéw zoobentosu niz
wskazniki krajowe, co moze skutkowa¢ odmienng warto$cig oceny;

3) wartosci referencyjne dla wskaznika BQI zostaty okreslone w odmienny sposéb niz
dla wskaZnikéw krajowych, co moze skutkowaé pojawieniem sie réznic miedzy
ocenami;

4) podziat na klasy jakoSci (warto$¢ progowa stan dobry - GES/stan ponizej dobrego -
subGES) dla wskaZnika BQI zostat okre$§lony w odmienny spos6b niz dla wskaZnikow
krajowych.

W Il ocenie holistycznej za lata 2011-2015, w ocenie stanu siedlisk bentosowych w wodach
otwartych zastosowano wskaznik biotyczny BQI oraz wskaznik ,Dtug tlenowy”, natomiast dla
potrzeb oceny krajowej uzyto wskaznika B opracowanego w Polsce na potrzeby krajowej oceny
stanu ekologicznego w wodach przej$ciowych i przybrzeznych w ramach wdrazania RDW
(Osowiecki iin. 2012, rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 21 lipca
2016 r. w sprawie sposobu klasyfikacji stanu jednolitych cze$ci woéd powierzchniowych oraz
Srodowiskowych norm jakosci dla substancji priorytetowych). Metode te stosuje sie obecnie
réwniez w PMS w ocenie stanu $rodowiska wéd otwartych na potrzeby RDSM. Wskaznik B zostat
przetestowany i wykorzystany do oceny stanu Srodowiska wod otwartych w ocenie wstepnej
stanu $rodowiska polskich wéd morskich (Osowiecki i in. 2012, GIOS 2014). Wskazniki BQI i B,
mimo Ze oparte s3 na tych samych kryteriach, r6znia sie metodyka w zakresie ich zastosowania
(tabela 2.1.41 i tabela 2.1.42).
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Tabela 2.1.41. Charakterystyka kryteridéw zastosowanych w ocenie krajowej i w II ocenie holistycznej
z wykorzystaniem wskaznikéw B i BQI.

Lp. Kryteria Ocena krajowa Ocena holistyczna

wskaznik B wskaznik BQI

1. Zasieg terytorialny Dno miekkie POM w catym Dno miekkie do gtebokosci 60 m

zakresie gtebokosci (Srednia gteboko$¢ halokliny)

2. Okres$lenie stopnia Metoda ekspercka (w Kalkulacja matematyczna (indeks

wrazliwo$ci/tolerancji oparciu o wiedze na temat Hulberta)
taksonéw (w tym ekologii i wystepowania
gatunkéw obcych) taksonow)
3. Sposdb wyznaczania Najwyzsza warto$¢ Mediana najwyzszych 10% wartosci
wartosci referencyjnej wskaznika w terytorialnej BQI w terytorialnej jednostce
jednostce oceny zasoleniowej wedtug Schiele i in.
(2016)

4. Metoda okreslania Metoda statystyczna Jenks- Metoda zalezna od obszaru oceny:
wartosci progowe;j - Caspal (1971) - wyznaczona metoda statystyczng
granicy GES/subGES lub metodg ekspercka,

- wyznaczonych jako 0,6 warto$¢ 10.
percentyla (gérnych 10%
wszystkich warto$ci BQI) w
terytorialnej jednostce zasoleniowej
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Przeprowadzono testowanie wskaznikéw B i BQI na podstawie danych PMS oraz wartosci
wskaznika BQI wyliczonych przez ekspertéw grupy HELCOM TAPAS z uwzglednieniem metodyki
zastosowanej w Il ocenie holistycznej, tj. wrazliwos$ci gatunkéw zaleznej od zasolenia w akwenach
okreslonych przez Schiele i in. (2016), dla stacji usytuowanych ponad halokling. Jedynymi
stacjami, ktére spetiaty powyzsze kryteria w POM, i dla ktérych wyliczono wskazniki BQI byty
stacje L7 i Z, zlokalizowane we Wschodnim Basenie Gotlandzkim. W celach poréwnawczych, ze
zbioru tych samych danych wyliczono wskazniki B, osobno dla kazdej z analizowanych 3 prébek
zoobentosu pobranych na stacjach .7 i Z w latach 2011-2015.

Na stacji Z wartos$ci wskaznikow B i BQI wykazaty, Zze stan zoobentosu na tej stacji
scharakteryzowany obydwoma wskaZnikami okreslono jako dobry - GES. Na stacji 1.7 Wskaznik
BQI we wszystkich latach i we wszystkich prébkach wskazal na dobry stan $rodowiska (GES),
natomiast $rednia warto$¢ wskaznika B w okresie oceny wykazata stan zoobentosu ponizej
dobrego (subGES).

Zalezno$¢ wskaznikdéw B i BQI od czynnikéw presji, tj. wskaznikow eutrofizacji, zbadano
dla serii danych z okresu oceny holistycznej (lata 2011-2016). Analizowano zaleznoSci
wskaznikow multimetrycznych z nastepujacymi wskaznikami eutrofizacji (stezenia substancji
biogennych odnosza sie do powierzchniowej warstwy morza 0-10 m; stezenie chlorofilu-a do
warstwy 0-20 m):

1) S$rednia przejrzystos¢ wody morskiej w miesigcach letnich (widzialno$¢ krazka
Secchi’ego); Secchi (VI-IX);

2) przejrzysto$¢ wody morskiej w rozdzielczosci rocznej - Srednia roczna; Secchi (rok);

3) S$rednie stezenie fosforandw [P0O43] w miesigcach zimowych; DIP (I-11I);

4) S$rednie roczne stezenie fosforanéw; DIP (rok);

5) S$rednie stezenie fosforu ogélnego w miesigcach letnich; TP (VI-IX);

6) S$rednie roczne stezenie fosforu ogdlnego; TP (rok);

7) S$rednie stezenie azotu mineralnego w miesigcach zimowych; DIN (I-1II) [DIN=NO3-
+NO2+NH4*];

8) S$rednie roczne stezenie azotu mineralnego; DIN (rok);

9) S$rednie stezenie azotu ogdlnego w miesigcach letnich; TN (VI-IX);

10) $rednie roczne stezenie azotu og6lnego; TN (rok);

11) Srednie stezenie chlorofilu-a w miesigcach letnich; Chl-a (VI-IX);

12) Srednie roczne stezenie chlorofilu-a; Chl-a (rok);

13) $rednie minimalne stezenie tlenu w warstwie przydennej w miesigcach letnich; O
(VI-IX).

Wykonano takze analize zmienno$ci wskaznikéw B i BQI w czasie (np. wskaznik B vs czas).

W piecioletniej serii danych nie udato sie ustali¢ praktycznie zadnej statystycznie istotnej
zalezno$ci, z wyjatkiem zaleznos$ci pomiedzy BQI i zawartoscig azotu ogdlnego (TN). Majac na
uwadze, Ze stacje L7 i Z usytuowane sg na ptytkim dnie (glebokos$¢ odpowiednio: 21 mi 17 m)
zalezno$¢ te uznac¢ nalezy za przypadkowa. Brak kKorelacji z pozostalymi czynnikami presji moze
wynikac¢ z korzystnych dla zoobentosu warunkéw sSrodowiskowych w tej strefie gltebokosci, ale
przede wszystkim z ubogiego zbioru danych i bardzo krétkiej analizowanej serii pomiarowej. W
tak krotkim okresie, zaden z czynnikow presji, potencjalnie oddzialujacych na zespoty
zoobentosu, nie okazat sie czynnikiem limitujgcym ich rozwo;.

Dalszg analize korelacji dla tego rejonu POM wykonano wytacznie dla wskaznika B, z uwagi
na brak danych w zakresie BQI. Testowano zalezno$¢ wskaznika B w nastepujacych uktadach
danych:

1) zalezno$¢ od chwilowych stezen czynnikéw eutrofizacji w warstwie przydennej;

2) zaleznos¢ od wskaznikow eutrofizacji.
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W uktadzie chwilowych stezen substancji biogennych i tlenu w wodzie przydennej dla puli
wynikoéw uzyskanych na stacjach L7 i Z w dtuzszym okresie (lata 1999-2016), podobnie jak dla
okresu oceny (lata 2011-2016), nie udato sie wykaza¢ zadnych istotnych statystycznie zaleznosci
miedzy wskaznikiem B, a czynnikami eutrofizacji (rys. 2.1.70).

0,0 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0 14,0 16,0 18,0 20,0 22,0

TN(VI-IX) [mmol m=]

Rys. 2.1.70. Zalezno$¢ miedzy wskaznikiem stanu makrozoobentosu (B) a zawarto$cig azotu ogdlnego
w wodzie morskiej w miesigcach letnich (TN(VI-IX)) w obszarze ptytkowodnym POM
(stacje .7, Z), dane z lat 1999-2016.

W ramach badania zaleznos$ci wskaznika B od wskaznikdw eutrofizacji, w serii danych z lat
1987-2016, jedyna statystycznie istotna zalezno$¢ stwierdzono pomiedzy wskaznikiem B i
zawartos$cig azotu ogolnego, ktory traktuje sie czesto jako aproksymator zawartosci materii
organicznej. Zatem nawet w tym plytkim i dynamicznym obszarze morza, zaznacza sie wptyw
nadmiaru materii organicznej na zbiorowisko organizméw zyjacych na dnie.

Jedyna istotna zalezno$¢ wystapita miedzy wskaznikiem B i czynnikiem presji - azotem
catkowitym (w okresie wegetacyjnym - miesigce VI-IX), co oznacza, ze stan zoobentosu w strefie
ptytkiego dna limituje przede wszystkim dostepno$¢ materii organicznej dla organizmdw
filtrujacych i odzywiajacych sie materig organiczng zdeponowang na powierzchni osadéw dna
morskiego.

Zoobentos obszaru glebokowodnego (pod halokling) w polskiej czesci Wschodniego
Basenu Gotlandzkiego reprezentuje zbiorowisko badane na stacji P140. Generalnie, na stacjach
gltebokowodnych warunki srodowiskowe dla bytowania zoobentosu s3 mniej korzystne niz w
strefie dna ptytkiego. Ponadto ulegaja one zmianom o nieprzewidywalnej czestotliwosci
wywotanej, przede wszystkim, wlewami natlenionych i gestych wéd z Morza Péinocnego.
Czynniki presji oddziatuja na zespoty makrozoobentosu z réznym nasileniem. W tej strefie
gtebokosci czynniki presji oddzialuja na zoobentos w sposéb zdecydowanie limitujacy, zatem
zalezno$ci miedzy warto$ciami pomiaréw a warto$cig wskaznika B zaznaczajg sie znacznie silniej.

Badanie korelacji wskaznika B z obszaru glebokowodnego z czynnikami eutrofizacji
wykonano w analogicznym uktadzie jak w przypadku strefy ptytkowodnej. Badano zalezno$¢ od
chwilowych stezen czynnikéw eutrofizacji w warstwie wody przydennej oraz zalezno$¢ od
wskaznikow eutrofizacji. Dane pomiarowe z warstwy przydennej stezen substancji biogennych i
tlenu z lat 1999-2016 nie obejmowaty okresu 2011-2013.

Badanie korelacji wskaznika B (zoobentosu) z czynnikami presji - wskaznikami eutrofizacji
- wykazato kilka istotnych zaleznosci, z ktérych najsilniejsze to zalezno$¢ miedzy wskaznikiem B
i zawartos$cig azotu ogdlnego w miesigcach letnich (TN VI-IX; r=-0,82; n=28; p=0,000) (rys.
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2.1.70), jak i w przedziale catego roku (TN-rok; r=-0,690, n=27, p=0,000), a takze korespondujaca
z azotem og6lnym jako aproksymatorem obecnos$ci materii zawieszonej w kolumnie wody -
widzialnoScig krazka Secchi w miesigcach letnich (Secchi VI-IX; r=-0,600, n=28, p=0,000). Nieco
stabszg, niemniej istotna statystycznie, zalezno$¢ wskaznika B stwierdzono wzgledem natlenienia
warstwy przydennej (r=0,610, n=28, p=0,0018) (rys. 2.1.72). Natomiast zalezno$ci wskaznika B
od stezen azotu mineralnego w miesigcach zimowych (DIN I-III) nalezy uzna¢ za stabe.
Przeprowadzone badanie zaleznosci korelacyjnych wykazato jednoznacznie, Ze stan zoobentosu
w obszarze gtebokowodnym jest zalezny od czynnikéw eutrofizacji - nadmiar materii
organicznej, aproksymowanej przez zawarto$¢ azotu ogoélnego, jest czynnikiem niekorzystnym.
Analogicznie dziata niedobdr tlenu w wodzie przydennej rowniez zwigzany z nadmiarem materii
organicznej.
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Rys. 2.1.71. Zalezno$¢ miedzy wskaznikiem stanu makrozoobentosu (B) a zawarto$cig azotu ogdlnego
w wodzie morskiej w miesigcach letnich (TN(VI-IX)) w ptd.-wsch. Basenie Gotlandzkim
(stacja P140), dane z lat 1987-2016.

0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00
Oy (VIHX) [em® dm]

Rys. 2.1.72. Zalezno$¢ miedzy wskaznikiem stanu makrozoobentosu (B) a zawartos$cia tlenu w wodzie
przydennej w miesigcach letnich (O2(VI-IX)) w ptd.-wsch. Basenie Gotlandzkim (stacja
P140), dane z lat 1987-2016.

Podsumowujac, analiza poréwnawcza ocen stanu S$rodowiska z wykorzystaniem
wskaznikow B i BQI wykazata, ze wskaznik B jest bardziej selektywny niz BQI, ftj.
w przeciwienstwie do wskaznika BQI réznicuje stan zoobentosu na stacjach w strefie
ptytkowodnej polskiej strefy Baltyku. Ponadto, wskaznik B wykazuje silne powigzania z
czynnikami presji, szczegdélnie w strefie gtebokowodnej. Z powyzszych stwierdzen wynika, ze
multimetryczny wskaznik B dobrze charakteryzuje stan zbiorowisk makrozoobentosu w polskiej
strefie Battyku, zar6wno w strefie ptytkowodnej, jak i gtebokowodnej. Z tego wzgledu wskaZnik B
jest wykorzystany w ocenie siedlisk bentosowych.

Do oceny stanu siedliska dna miekkiego w zalewach, oprécz wskaznika B, zastosowano
réwniez nowy, krajowy wskaznik - ,Makrofitowy Indeks Stanu Ekologicznego w zalewach”, tzw.
ESMIz, dostosowany do oceny stanu jakosci Srodowiska Zalewu Szczecinskiego, Zalewu
Kamienskiego i Zalewu Wislanego, na podstawie makrofitéw (Ciecierska i Kolada 2014, Bociag
2016).

Wskaznik stanu makrofitow - SM;

Charakterystyka i wzor

Wskaznik SMi: do oceny stanu Srodowiska na podstawie makrofitéw w POM okre$la
stosunek biomasy taksonéw pozytywnych (Bp) (tabela 2.1.43.) do catkowitej biomasy
makrofitéw (Bc). Wzér uwzglednia wartosci procentu pokrycia dna przez te taksony (pd), a takze
wskazuje miesigce, z ktérych zaciggane s dane (Osowiecki i in. 2012a). We wzorze wskaznika
SM;, zastosowanym w ocenie wstepnej dla lat 2005-2010 (GIOS 2014), sktadowa ,procent
pokrycie dna” oraz informacje o miesigcach z ktoérych zaciggane sa dane, nie byty zaznaczone we
wzorze, a jedynie w opisie wskaznika i metodzie jego wyliczania. Dla jednoznaczno$ci, w
ponizszym wzorze wskaznika SM; zaznaczono ww. sktadowa i informacje o miesigcach.
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Z(Bp *pdp)Vl +Z(Bp *pdp)IX
SM, =L !
Z(Bt *pdt)V] +Z(Bt *pdt)[X
1 1

gdzie:

Bp - biomasa [g s.m.] taksonu pozytywnego (takson 1+n)

pdp - pokrycie dna taksonu pozytywnego (takson 1+n) (tabela 2.1.43.)
Bt - biomasa [g s.m.] kazdego stwierdzonego taksonu (takson 1+z)

pdt—-pokrycie dna przez kazdy stwierdzony takson (takson 1+z)
VI - dane z czerwca
IX - dane z wrze$nia

Tabela 2.1.43. Wykaz taksonéw pozytywnych makrofitow uwzglednianych we wskazniku SM1.

Taksony pozytywne dla SM1 v1,1x)
Chara sp.

Tolypella nidifica

Desmarestia viridis

Dictyosiphon foeniculaceus

Sphacelaria cirrosa

Delesseria sanguinea

Ceramium diaphanum

Ceramium tenuicorne

Ceramium virgatum

Coccotylus truncatus

Furcellaria lumbricalis

Polysiphonia elongata

Vertebrata fucoides-(Polysiphonia fucoides)

Rhodomela confervoides

Ceratophyllum demersum

Myriophyllum spicatum

Potamogeton filiformis

Potamogeton perfoliatus

Ranunculus baudotii

Ruppia maritima

Potamogeton pectinatus -(Stuckenia pectinata)

Zannichellia palustris

Zostera marina

Ocena stanu dla lat 2011-2016 przy zastosowaniu wskaznika SM1 to Srednia ze wszystkich
wartosci wskaznika SM1 wyliczonych na poszczegélnych stacjach, w poszczegdlnych latach, dla
danego obszaru oceny.

Wskaznik SM; zastosowano na etapie oceny wstepnej stanu $rodowiska w POM,
z wyjatkiem zalewéw przymorskich za lata 2005-2010 (GIOS 2014) i wykorzystano takze do
oceny stanu POM dla lat 2011-2016.

Wskaznik SM; spetnia kryterium D6C5 (tabela 2.1.2) w ramach cechy D1 - réznorodnos¢
biologiczna i cechy D6 - integralno$¢ dna morskiego zgodnie z wytycznymi decyzji 2017/848, a
takze BSAP w zakresie celéw ekologicznych - dobrze rozwijajace sie i pozostajgce w rownowadze
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populacje roslin i zwierzat oraz naturalny krajobraz morski, a przede wszystkim stosowany jest
do oceny stanu ekologicznego wod przejSciowych w POM, w ramach realizacji zalecen RDW.

Rys. 2.1.73. Makrofity w Zatoce Puckiej (fot. Instytut Morski w Gdansku).

Warto$¢ progowa dobrego stanu sSrodowiska

Warto$¢ progowa, czyli granica miedzy stanem dobrym - GES a stanem ponizej dobrego -
subGES okres$lanym na podstawie wskaznika SM; wynosi 0,80 (tabela 2.1.44).

Tabela 2.1.44. Klasyfikacja stanu ekologicznego srodowiska na podstawie wartos$ci wskaznika SM1 wedtug

RDW i RDSM.
Przedziaty wartosci wskaznika Stan ekologiczny
SM1 wedtug RDW wediug RDSM
0,95<SM1<1,0 bardzo dobry (1)
0,80 <SM1<0,95 dobry (2)
0,57 <SM1<0,80 umiarkowany (3)
0,20 <SM1<0,57 staby (4)
0<SM:<0,20 zty (5)

Czynniki presji powiazane ze wskaZnikiem

Wskaznik SMi bazuje na dynamice wzajemnych zalezno$ci miedzy biomasa taksonéw
pozytywnych, a biomasa catkowita, w tym biomasg taksonéw oportunistycznych (takze
powierzchni jaka porastajg), co odzwierciedla stan ekologiczny ekosystemu. Do gatunkéw
pozytywnych zaliczane sg gatunki siedliskotworcze, wrazliwe na zmiany jakosci wody, zwigzane
z dnem, np. Furcellaria lumbricalis, porastajagce dno kamieniste, czy tez Zostera marina oraz
ramienice rosngce na dnie piaszczystym. Ich biomasa i powierzchnia porastania dna jest tym
wieksza, im lepszy jest stan ekologiczny akwenu (warto$ci wskaZnika SM; sg wéweczas bliskie 1).
Zmiany w wystepowaniu gatunkéw pozytywnych moga nastgpi¢ pod wptywem czynnikow
bezposrednich, takich jak np. zmiany fizyczne i chemiczne w osadach lub zmiany przezroczystosci
wody oraz z przyczyn posrednich - wystepowanie gatunkéw oportunistycznych (negatywnych),
takich jak gatunki jednoroczne o szerokiej tolerancji na zmiane warunkéw Srodowiskowych, w
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tym na pogarszanie stanu ekologicznego sSrodowiska (wzrost eutrofizacji). Gatunki te, np. Pylaiella
littoralis, Ectocarpus siliculosus czy Chaetomorpha linum, wystepuja najczeSciej w postaci
nieprzytwierdzonej do dna i mogg zalega¢ na réznych typach osadéw. W reakcji na zwiekszone
stezenia substancji biogennych w wodzie, gatunki te zwiekszajg swoja biomase i powierzchnie
pokrywania dna, kosztem gatunkéw pozytywnych. Ich masowe wystepowanie, np. w postaci mat
glonowych zalegajacych na dnie, stanowi powazne zagrozenie dla innych sktadnikéw biocenozy,
powodujac miedzy innymi zmniejszanie przezroczystosci wody, zacienianie, czy deficyty tlenowe
w wodach naddennych, a nawet wystepowanie siarkowodoru w osadach dennych w wyniku ich
masowego rozktadu. Takie zmiany stanu Srodowiska niekorzystnie wplywaja na rozwdj
wieloletnich i wrazliwych gatunkéw makrofitow. Wiekszy udziat procentowy gatunkéw
jednorocznych w catkowitej biomasie makrofitow (wartos$ci wskaznika SM; sg bliskie 0) Swiadczy
0 pogarszaniu sie warunkéw troficznych srodowiska.

Rys. 2.1.74. Dno twarde siedliska bentosowego z makrofitami na glazowisku Lawicy Stupskiej (fot.
Instytut Morski w Gdansku).

Multimetryczny wskaznik B

Charakterystyka i wzor

Multimetryczny wskaznik B okre$la stan ekologiczny miekkiego dna morskiego na
podstawie makrozoobentosu (Osowiecki i in. 2012). W swoim algorytmie zawiera najbardziej
istotne kryteria oceny waloréw zbiorowiska, tj. réznorodno$¢ taksonomiczng i liczebnos¢
poszczegblnych taksondw oraz jakoSciowa informacje o ekologicznej wrazliwosci/tolerancji
poszczegbélnych taksondow. Wskaznik przyjmuje tym wyzsze wartoSci, im wieksza jest
réznorodno$¢ taksonomiczna i udzial taksonéw wrazliwych, a udziat taksonéw w strukturze
catkowitej liczebno$ci wyréwnany. Wskaznik wyznacza sie wg rdwnania:

3 3
—1(W;Q;sn;
B — 21—1(3 lQl l) _ lOg (1 + ZD1>
3 D,
=171 i=1
gdzie:
wi - waga klas dominacji,
D; - liczba taksonéw nalezacych do poszczegdlnych klas dominacji D4, D2, D3,

sni=Xsensi,
wspéiczynnik Q=0 jezeli Di=0; Qi=1 jezeli D;#0,
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sensi — wspoétczynnik wrazliwosci/tolerancji taksonéw na stres wywotany antropopresja (3 -
taksony wrazliwe, 2 - taksony posrednie, 1 - taksony tolerancyjne) (tabela 2.1.45).

W zaleZzno$ci od liczby klas dominacji, wimoze przyjmowac wartosci:

w1 = 3 dla klasy dominacji Dy (udziat > 10%),
wy = 2 dla klasy dominacji Dz (5% < udziat < 10%),
w3 = 1 dla klasy dominacji D3 (udziat < 5%).

Stan zbiorowisk makrozoobentosu mierzony wskaznikiem B okre$la sie dla kazdej stacji. W
przypadku poboru kilku préobek lub dokonania powtérzen na stacji wartos¢ wskaznika usrednia
sie.

Zakres tolerancji i wrazliwos$ci taksoné6w na stres wywotany nadmierng zawartoscia
materii organicznej w osadzie, bedacej wynikiem postepujacej eutrofizacji, okreslono metoda
oceny eksperckiej, na podstawie danych literaturowych (Leppakoski 1975, Pearson i Rosenberg
1978, Ostrowski 1985, Okototowicz 1985, Zmudzinski 1990, Rumohr i in. 1996, Janas 1998,
Rosenberg i in. 2004, Blomqgvist i in. 2006, Osowiecki i in. 2008) oraz wynikéw badan wiasnych
nad stato$cig wystepowania taksonéw w poszczeg6lnych typach biotycznych w polskiej strefie
Morza Battyckiego. Gatunkom obcym lub inwazyjnym nadano najnizsza warto$¢ wrazliwosci. Nie
wszystkie gatunki wchodzace w sktad biocenozy jednakowo ksztattuja jej charakter i
funkcjonowanie (Odum 1982). W zwigzku z tym, podstawa algorytmu wskaZnika jest zatozZenie,
ze gatunki dominujace w wiekszym stopniu ksztattuja stan jakosSci zoocenoz dennych, niz gatunki
wystepujace nielicznie. We wskazniku zastosowano klasyfikacje dominacji Trojana (1980),
wedtug ktoérej gatunki wystepujace w danym zespole podzielono na: dominanty (D1) -
najliczniejsze, influenty (D2) - $rednioliczebne oraz gatunki akcesoryczne (D3) - matoliczebne.
Kazdej z klas dominacji przypisano wage odpowiadajgcg roli, jaka petnia w S$rodowisku.
Dominantom (stanowigcym wiecej niz 10% catkowitej liczebno$ci w prébce) nadano wage 3, gdyz
to one w najwiekszym stopniu ksztattujg charakter zoocenoz dennych. Influentom, stanowigcym
od 5 do 10% catkowitej liczebnosci w probce, nadano wage odpowiednio nizszg - 2, a gatunkom
akcesorycznym, najmniej licznym (stanowigcych mniej niz 5% catkowitej liczebnos$ci) -
przypisano wage 1.

Rys. 2.1.75. Dno miekkie siedliska bentosowego (fot. Instytut Morski w Gdansku).

Zastosowano trzystopniowa skale tolerancji i wrazliwosci, wedlug ktdrej podzielono
taksony notowane w polskiej strefie Battyku (tabela 2.1.45) na:
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1) taksony o waskim zakresie tolerancji, tzw. Gatunki wskaznikowe dna czystego (Sensi=3);

2) taksony posrednie, ktérych wystepowanie nie jest $ci$le skorelowane z zawartos$cia
materii organicznej w osadach dennych (Sensi=2);

3) taksony o szerokim zakresie tolerancji, odporne na znaczng zawartos¢ materii
organicznej w osadzie (Sensi=1).

Tabela 2.1.45. Wrazliwo$ci takson6w zoobentosu stosowanych w wyliczaniu wskaznika B.

Taksony wrazliwe (Sensi = 3)

Taksony wrazliwe (Sensi = 2)

Taksony wrazliwe (Sensi = 1)

Anodonta anatina Ampharete Bylgides sarsi
Astarte borealis Ampharete finmarchica Capitella capitata
Astarte elliptica Ampharete baltica Chironomidae

Astartidae Apocorophium lacustre Chironomini

Bathyporeia pilosa Aricidea Chironomus plumosus

Cerastoderma glaucum Aricidea cerrutii Corophium

Cyathura carinata

Acmira cerrutii

Corophium multisetosum

Ecrobia ventrosa

Bezzia

Corophium volutator

Eurydice pulchra

Bithynia

Crassicorophium crassicorne

Fabricia stellaris

Bithynia tentaculata

Gammarus tigrinus

Heterotanais oerstedii

Chelicerata

Hediste diversicolor

Hydrozoa Cyanophthalma obscura Insecta
Idotea Dendrocoelum Limecola balthica
Idotea balthica Diastylis rathkei Marenzelleria neglecta
Idotea chelipes Diptera Marenzelleria viridis

Idotea granulosa Dreissena polymorpha Marenzelleria
Jaera albifrons Dyopedos monacanthus Mya arenaria
Jaera Ephydatia fluviatilis Oligochaeta

Leptocheirus pilosus Gammarus Pholoe minuta

Monoporeia affinis

Gammarus duebeni

Rangia cuneata

Nymphon brevirostre

Gammarus inaequicauda

Rhithropanopeus harrisii

Piscicola Gammarus oceanicus Saduria entomon
Pontoporeia femorata Gammarus salinus Scoloplos armiger
Priapulus caudatus Gammarus zaddachi Streblospio shrubsolii

Pygospio elegans Halicryptus spinulosus Trochochaeta multisetosa
Travisia forbesii Halitholus cirratus -
Unio Hydrobia -

Lekanesphaera hookeri

Manayunkia aestuarina

Mytilus edulis

Mpytilus trossulus

Nemertea

Peringia ulvae

Pisidium

Planaria torva

Potamopyrgus

Potamopyrgus antipodarum

Praunus flexuosus

Procerodes littoralis

Radix labiata

Sphaerium
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Taksony wrazliwe (Sensi = 3) Taksony wrazliwe (Sensi = 2) Taksony wrazliwe (Sensi=1)

Tanypodinae

Tanytarsini

Terebellides stroemii -

Theodoxus fluviatilis

Valvata piscinalis

Viviparus viviparus

Zrédto: opracowanie wtasne; nazwy taksondw przyjeto za: World Register od Marine Species, http://www.marinespecies.org,
data wejscia na strone: 11.08.2017.

Wskaznik B spelnia kryterium D6C5 (tabela 2.1.2.) w ramach cechy D1 - réznorodno$¢
biologiczna i cechy D6 - integralno$¢ dna morskiego oraz kryterium D4C1 w ramach cechy D4 -
tancuchy pokarmowe zgodnie z decyzja 2017/848, a takze jest stosowany na potrzeby oceny
stanu ekologicznego w wodach przejsciowych i przybrzeznych w ramach RDW (Osowiecki i in.
2012, Anon. 2016).

Warto$¢ progowa dobrego stanu srodowiska

Warto$¢ referencyjna wskaznika B jest tozsama z najwyzsza wartoScia wskaznika
wyliczong w serii danych historycznych. W przypadku, gdy w kolejnym okresie oceny zostanie
uzyskana wyzsza warto$¢ wskaznika B, staje sie ona nowa (zaktualizowang) warto$cig
referencyjng. Zalecane jest wowczas zaktualizowanie klasyfikacji stanu jakosci ekologicznej
metodg Jenks i Caspall (1971).

Warto$¢ progowa wedtug RDSM - granice miedzy dobrym stanem $rodowiska a stanem
ponizej dobrego (GES/subGES) - przyjeto na poziomie wartosci granicznej miedzy stanem
dobrym a umiarkowanym definiowanym dla potrzeb oceny RDW.

Stosuje sie pieciostopniowa Kklasyfikacje, ktéra zostata wprowadzona do systemu prawnego
w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 21 lipca 2016 r. w sprawie sposobu klasyfikacji
stanu jednolitych czeSci wdd powierzchniowych oraz Srodowiskowych norm jakosci dla
substancji priorytetowych (tabela 2.1.46).

Tabela 2.1.46. Klasyfikacja stanu jakos$ci zbiorowisk zoobentosu dna miekkiego na podstawie wartosci
wskaznika B wedtug RDW i RDSM (GIOS 2014).

Wartos¢ wskaznika B Warto$¢ Stan ekologiczny
EQR wedlug RDW wedtug RDSM
> 3,72 >0,765 bardzo dobry (1)
>3,18 > 0,647 dobry (2)
22,70 20,546 umiarkowany (3)
21,91 = 0,395 staby (4)
<191 < 0,395 zly (5)

Czynniki presji powigzane ze wskaznikiem

Wskaznik B dobrze charakteryzuje stan zbiorowiska makrozoobentosu w polskiej strefie
Battyku - wykazuje zréznicowanie miedzy obszarami ptytkowodnymi i gtebokowodnymi oraz
silniej i stabiej narazonymi na wptyw eutrofizacji. Wykazuje takze silne powigzanie z czynnikami
presji - stezeniami substancji biogennych i natlenieniem wéd przydennych.

W strefie ptytkowodnej Battyku w POM, w ramach badania zaleznos$ci wskaznika B od
wskaznikéw eutrofizacji, w serii danych z lat 1987-2016, statystycznie istotng zalezno$¢
stwierdzono pomiedzy wskaznikiem B i zawartoS$cig azotu ogdlnego, ktory traktuje sie czesto jako
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aproksymator zawartoSci materii organicznej. Zatem nawet w tym plytkim i dynamicznym
obszarze morza, zaznacza sie niekorzystny (zalezno$¢ jest odwrotnie proporcjonalna) wptyw
nadmiaru materii organicznej na zbiorowisko organizmoéw zyjacych na dnie. Stan zoobentosu w
strefie ptytkiego dna limituje przede wszystkim dostepno$¢ materii organicznej dla organizmoéw
filtrujacych i odzywiajacych sie materig organiczng zdeponowang na powierzchni osadéw dna
morskiego (Lysiak-Pastuszak i Osowiecki 2017).

Wskaznik B wykazuje silne powigzania z czynnikami presji szczegélnie w strefie
gtebokowodnej Morza Battyckiego. Badanie korelacji wskaznika B z czynnikami presji -
wskaZnikami eutrofizacji - wykazato kilka istotnych zaleZno$ci, z ktérych najsilniejsza to
zalezno$¢ miedzy wskaZnikiem B i zawarto$cig azotu ogdlnego w miesigcach letnich, a takze
korespondujaca z azotem ogélnym jako aproksymatorem obecno$ci materii zawieszonej w
kolumnie wody - widzialnos$cig krazka Secchi w miesigcach letnich. Nieco stabsza, niemniej
istotng statystycznie zalezno$¢ wskaznika B stwierdzono wzgledem natlenienia warstwy
przydennej. Nadmiar materii organicznej oraz niedob6r tlenu w wodzie przydennej sg czynnikami
niekorzystnymi (Lysiak-Pastuszak i Osowiecki 2017).

Makrofitowy Indeks Stanu Ekologicznego w zalewach - ESMIz

Charakterystyka i wzor

Makrofitowy Indeks Stanu Ekologicznego w zalewach, tzw. ESMIz jest zmodyfikowanym
wskaznikiem ESMI (oceniajacym stan ekologiczny jezior polskich), dostosowanym do oceny stanu
jakosci $srodowiska zalewow, takich jak Zalew Szczecinski, Zalew Kamienski i Zalew Wislany, na
podstawie makrofitow (Ciecierska i Kolada 2014, Bociag 2016).

P
X Z xexp| —
Hmaks. P

Makrofitowy Indeks Stanu Ekologicznego jest wskaznikiem multimetrycznym,
skonstruowanym z dwdéch wskaznikow:

1. WskaZnik zrdéznicowania fitocenotycznego (H) uwzgledniajacy sktad gatunkowy,
wyliczany ze wzoru Shannona-Wienera (1946), gdzie cecha iloSciowa s3a powierzchnie
poszczegblnych zbiorowisk:

ESMIz =1-exp| -

H=-X n—]\’[ x In n—]\l[
gdzie:
H - wskaZnik zréznicowania fitocenotycznego,
n; - powierzchnia ptatéw konkretnego zbiorowiska roslinnego, wyrazona w procentach
ogolnej powierzchni fitolitoralu,
N - powierzchnia fitolitoralu jeziora przyjeta za 100%.

Warto$¢ wskaznika H uzaleZniona jest od liczby zbiorowisk roslinnych w fitolitoralu oraz
ich wzajemnego stosunku iloSciowego. W warunkach braku czynnikéw ograniczajacych
mozliwosci rozwoju szaty roslinnej (brak lub bardzo mata antropopresja) udziat poszczeg6lnych
zbiorowisk roslinnych w fitolitoralu jest zré6wnowazony, a wspétczynnik H osigga wysokie
warto$ci. W sytuacji zachwiania réwnowagi fitocenotycznej, np. na skutek presji, uktady roslinne
wykazuja tendencje do upraszczania sie, niektére zbiorowiska wycofujg sie, inne zaczynajg
dominowa¢, a wartos¢ H spada.

Miarg strukturalnych uproszczen roslinnosci pod wptywem antropopres;ji jest stosunek
rzeczywistego zréznicowania fitocenotycznego (H) do teoretycznie mozliwego maksymalnego
zréznicowania Hmaks, obliczanego ze wzoru:
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Hpaks. = InS
gdzie:
Hmaks, — wspotczynnik teoretycznego maksymalnego zréznicowania fitocenotycznego
S - liczba zbiorowisk tworzacych fitolitoral.

2. Wskaznik zasiedlenia (Z) uwzgledniajacy obfitos¢ makrofitéw, wyrazajacy stosunek
powierzchni rzeczywis$cie zajmowanej przez makrofity (powierzchni fitolitoralu) do powierzchni
potencjalnie dostepnej dla roslin:

N

P—izob.2,5

gdzie:
Z - wskaznik zasiedlenia,
izob. 2,5 - powierzchnia wody ograniczona izobata 2,5 m (odczytywana z karty
batymetrycznej),
N - powierzchnia fitolitoralu,
P - powierzchnia catego zalewu.

Wskaznik zasiedlenia przyjmuje tym wyzsze wartos$ci, im wieksza jest maksymalna
gtebokos¢ wystepowania roslin.

Dodatkowo, we wzorze ESMIz wprowadzona zostata wielko$¢, uwzgledniajaca réznice
typologiczne zbiornikéw, tj. iloraz powierzchni fitolitoralu (N) do powierzchni catego zbiornika
(P).

Dane do oceny wskaznika ESMIz dla zalew6w uzyskuje sie w oparciu o obserwacje w
transektach, stuzacych ocenie stanu ochrony siedliska przyrodniczego Zalewy i jeziora
przymorskie, laguny (1150) zgodnie z wymogami dyrektywy siedliskowe;j.

Wskaznik ESMIz spelnia kryterium D6C5 (tabela 2.1.2) w ramach cechy D1 - réznorodno$¢
biologiczna i cechy D6 - integralnos¢ dna morskiego zgodnie z decyzjg 2017 /848, a takze wymogi
RDW stawiane wskaznikom jako$ci ekologiczne;j.

Warto$¢ progowa dobrego stanu sSrodowiska

Wartos$¢ progowa ESMIz jest obniZona w stosunku do wartosci oryginalnej wyznaczonej dla
wskaZznika ESMI. Na podstawie teoretycznego modelu warto$ci wskaznika ESMI uktadéow
referencyjnych dla zalewow (0,306), wartosci graniczne klas stanu ekologicznego na podstawie
ESMI, obowigzujace w PMS na podstawie rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 21 lipca
2016 r. w sprawie sposobu klasyfikacji stanu jednolitych cze$ci wéd powierzchniowych oraz
$Srodowiskowych norm jakosci dla substancji priorytetowych, zostaly odpowiednio
zmodyfikowane. Przyjeto wspdiczynnik przeliczeniowy do kalibracji granic klas stanu
ekologicznego rowny 0,3 (Bociag 2016). Klasyfikacja ta dobrze odzwierciedla zréznicowanie
uktadéw roslinnych w zalewach.
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Fot. 2.1.76. Tatarak zwyczajny Acorus calamus wsréd zanurzonych i o liSciach ptywajacych w rezerwacie
Zatoka Elblgska - Zalew Wislany (fot. Instytut Morski w Gdansku).

Wartos$¢ progowa wedtug RDSM - granice miedzy dobrym stanem $rodowiska a stanem
ponizej dobrego (GES/subGES) przyjeto na poziomie warto$ci granicznej miedzy stanem dobrym
a umiarkowanym definiowanym dla potrzeby oceny RDW, ktéra wynosi 0,123 (tabela 2.1.47).
Taka warto$¢ progowa zostata wyznaczona jako obnizony dla tego typu wdéd cel sSrodowiskowy.

Tabela 2.1.47. Klasyfikacja stanu ekologicznego wskaznika ESMIz wedtug zmodyfikowanej skali (Bocigg
2016), dostosowanej w RDSM (opracowanie autorskie).

Warto$¢ wskaznika ESMIz Stan ekologiczny
wedtug RDW wedtug RDSM
20,204 bardzo dobry (1)
0,203-0,123 dobry (2)
0,122 - 0,060 umiarkowany (3)
0,059 -0,002 shaby (4)
<0,002 2y (5)

Czynniki presji powiazane ze wskaznikiem

Makrofitowy Indeks Stanu Ekologicznego w zalewach wyraznie i w sposéb kierunkowy
reaguje na antropopresje. Zastosowanie tego wskaznika pozwala na oszacowanie wptywu pres;ji,
takich jak degradacja, zanieczyszczenie substancjami organicznymi i przeksztatcenia strefy
brzegowej (Hering i in. 2014) i przede wszystkim eutrofizacja (Hobot i in. 2013, Chilinska 2015).

Zaréwno sam kumulatywny indeks, jak i poszczegélne wskazniki, uwzgledniajace sktad
taksonomiczny i obfito§¢ makrofitow, wchodzgce w jego sktad, wyraznie korelujg ze stanem
troficznym zbiornika, czyli ze wskazZnikami trofii: Srednig koncentracja chlorofilu-a, widzialnoscia
krazka Secchiego, zawartoscig fosforu catkowitego czy azotu oraz klasa czystosci wedtug SOJ]
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(Ciecierska i in. 2006, Ciecierska i Kolada 2014, Chilinska 2015). ESMIz najsilniej koreluje z
widzialnoScig krazka Secchiego - im lepsza widzialno$¢, tym wyzszy wskaznik, nieco stabiej z
zawartos$cig zwigzkéw azotu i fosforu - im wyzsza zawartos$¢, tym nizszy wskaznik (Ciecierska i
Kolada 2014). Wsp6tczynnik H wchodzacy w sktad multimetriksu ESMIz wykazuje niewielka,
choc¢ istotng statystycznie korelacje z punktacjg SOJ] i réwnie niskg lub nawet nieistotng
statystycznie korelacje z innymi analizowanymi parametrami presji. Natomiast wskaznik
zasiedlenia Z wykazuje silng korelacje ze wszystkimi analizowanymi wskaZnikami presji i
przyjmuje tym wyzsze wartosci, im wieksza jest maksymalna gteboko$é wystepowania roslin
(Ciecierskaiin. 2006).

Metoda oceny stanu siedlisk bentosowych

Ocene stanu siedlisk bentosowych wykonuje sie na podstawie pojedynczych wskaznikéw, a
takze na zasadzie integracji wskaznikow. Metodg integracji miedzy wskaznikami jest $rednia
wazona uwzgledniajgca przypisane im wagi. Zgodnie z rekomendacjg HELCOM, wagi wskaznikéw
w obrebie obszaru oceny sg réwne (HELCOM SPICE 2017). Integracje miedzy wskaznikami nalezy
przeprowadzi¢ w ramach jednego obszaru oceny i tych samych ogdélnych typow siedliska
wskazanych w decyzji 2017/848, w oparciu o klasyfikacje EUNIS zmodyfikowana przez Evans i
in. (2016) na potrzeby RDSM. Zgodnie z przewodnikiem przeprowadzenia oceny stanu
$rodowiska morskiego na potrzeby raportu z art. 8 RDSM (Walmsley i in. 2017) nie integruje sie
wskaznikéw oceniajacych rézne typy siedliska w jednym obszarze oceny.

W warunkach panujgcych w POM oznacza to, ze oddzielng ocene nalezy wykonac¢ dla
siedliska bentosowego dna miekkiego przy zastosowaniu wskaznika B i w jednym przypadku w
integracji ze wskaznikiem SM; (Zalew Pucki) oraz dla siedliska bentosowego dna twardego
(gtazowisko Lawicy Stupskiej i gtazowisko Rowy), a takze siedliska bentosowego dna mieszanego
(rejon Kilfu Ortowskiego) przy uzyciu jedynie wskaznika SM.

Ocena stanu siedlisk bentosowych w zalewach: Szczecinskim, Kamieriskim i Wislanym
przeprowadzono za pomocg wskaznika B oraz oddzielnie za pomocg wskaZznika ESMIz bez
uwzglednienia integracji miedzy tymi wskaznikami. Makrofity w zalewach zwigzane s3 z
wystepujacymi tam piaskami infralitoralu (tabela 1.4.4), dlatego wskaznik ESMIz oceniajacy stan
Srodowiska w zalewach na podstawie makrofitow nie moze by¢ zintegrowany ze wskaznikiem B
oceniajacym stan dna miekkiego na podstawie makrozoobentosu w tych samych obszarach
ocenyzwigzanym przede wszystkim z mutami infralitoralu (tabela 1.4.4).

Strukture zintegrowanej oceny uwzgledniajaca zastosowane wskazniki i ich wagi w POM
dla siedlisk bentosowych podano w tabeli 2.1.48.
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Do integracji co najmniej dwoch wskaznikow w obszarze oceny, nalezy stosowac¢ wartosci
znormalizowane wskaznikéw. W celu uzyskania warto$ci wskaznika w przedziale od 0 do 1,
nalezy przeprowadzi¢ jego normalizacje uwzgledniajgca warto$Sci minimalne i maksymalne
danego wskaznika oraz uwzglednienie wartos$ci granicznej dla BQR réwnej 0,6.

W ocenie siedlisk bentosowych nalezy znormalizowa¢ warto$¢ wskaznika B w przypadku
wystapienia integracji z warto$ciag wskaznika SM;. Metoda normalizacji zostata opracowana na
podstawie metody zastosowanej w Il ocenie holistycznej (narzedzie informatyczne BEAT 3.0)
(HELCOM 2017a) (tabela 2.1.49 i tabela 2.1.50).

Tabela 2.1.49. Metoda normalizacji wskaznika B.

Warto$¢ wskaznika B (WB) Granica BQR Normalizacja
0-1,90 0,2 0,2*(WB/1,91)
1,91 -2,69 0,4 0,2 + 0,2*((WB-1,91)/0,79)
2,7-3,17 0,6 0,4 + 0,2*((WB-2,7)/0,48)
3,18-3,72 0,8 0,6 + 0,2*((WB-3,18)/0,54)
3,73 -4,9 1 0,8 + 0,2*((WB-3,72)/1,18)

Tabela 2.1.50. Metoda normalizacji wskaZnika SM1.

Warto$¢ wskaznika SM1 Normalizacja
jesli SM1 (2011-2016) < warto$¢ progowa 0,6*( SM1 - warto$¢ min.)/(warto$¢ progowa -
warto$¢ min.)

jesli SM1 (2011-2016) > warto$¢ progowa 0,6+0,4*( SM1 - warto$¢ progowa)/(warto$¢ max. -
warto$¢ progowa)

Jesli do oceny stanu w danym obszarze oceny wykorzystano co najmniej dwa wskazniki,
wyliczono dla nich BQR (ang. Biological Quality Ratio) i wykonano ich integracje, to wynik takiej
zintegrowanej oceny nalezy sklasyfikowa¢ w sposéb nastepujacy (tabela 2.1.51):

Tabela 2.1.51. Klasyfikacja wyniku oceny stanu siedlisk bentosowych - BQR w ramach ,zintegrowanej
oceny bioréznorodnosci”.

Warto$¢ graniczna BQR Wynik BQR Status ,zintegrowanej oceny
bioréznorodnosci” - siedliska bentosowe
>0,6 0,6-1,0
<0,6 0-0,59

Jesli ocena stanu danego obszaru zostanie przeprowadzona za pomoca tylko jednego
wskaznika, wynik takiej oceny klasyfikuje sie na podstawie wartos$ci progowej tego wskaznika
miedzy stanem GES - dobrym, a stanem subGES - ponizej dobrego. Dotyczy to zaréwno
wykorzystania w ocenie obszaru wylacznie wskaznika SM; (tabela 2.1.52), wskaznika B (tabela
2.1.53) albo wskaznika ESMIz (tabela 2.1.54).

Tabela 2.1.52. Klasyfikacja wyniku oceny stanu siedlisk bentosowych na podstawie wskaznika SM1.

Warto$¢ wskaznika SM1 Status ocen
> 0,80
<0,80

Tabela 2.1.53. Klasyfikacja wyniku oceny stanu siedlisk bentosowych na podstawie wskaznika B.

Warto$¢ wskaznika B Status ocen
> 3,18
<3,18
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Tabela 2.1.54. Klasyfikacja wyniku oceny stanu siedlisk bentosowych na podstawie wskaZnika ESMIz.

Warto$¢ wskaznika ESMIz Status ocen
>0,123
<0,123

Ocena siedlisk bentosowych za lata 2011-2016

Na potrzeby krajowej oceny stanu srodowiska morskiego w zakresie siedlisk bentosowych
wykorzystano czgstkowe oceny wskaznikéw krajowych: wskaznika stanu makrofitéw - SMj,
multimetrycznego wskaznika B oraz makrofitowego indeksu stanu ekologicznego w zalewach -
ESMIz. Do obliczen wartoéci wskaznikéw postuzono sie wytacznie danymi krajowymi z PMS ze
stacji badan makrozoobentosu, makrofitow na gtazowiskach oraz w Zalewie Puckim i w Zatoce
Puckiej Zewnetrznej (rys. 2.1.77) oraz ze stacji badan makrofitéw w Zalewie Wislanym,
Szczecifiskim i Kamieniskim (rys. 2.1.78). Wykaz powyzszych stacji wraz ze wspo6trzednymi
geograficznymi znajduje sie na rys. 2.1.77.
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Rys. 2.1.77. Lokalizacja stacji badan makrofitéw i makrozoobentosu w ramach PMS, dostarczajacych
danych do oceny stanu siedlisk bentosowych w POM na podstawie wskaznikéw SM1 i B.
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Rys. 2.1.78. Lokalizacja stacji badan makrofitéw w ramach PMS, dostarczajacych danych do oceny stanu
siedlisk bentosowych w Zalewie Wislanym, Szczecinskim i Kamienskim na podstawie
wskaznika ESMIz.
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Ocena na podstawie wskaznika SM;

Do oceny stanu $rodowiska za pomoca wskaznika SM; wykorzystano dane PMS zebrane w
latach 2011-2016, dotyczace biomasy i pokrycia dna przez taksony makrofitéw w czterech
obszarach oceny w POM (tabela 2.1.56).

Tabela 2.1.56. Stacje, z ktorych uzyskano niezbedne dane o makrofitach wykorzystane do
przeprowadzenia oceny stanu $srodowiska w POM za pomocg wskaznika SM1 za okres 2011-
2016 (wedtug danych PMS).

Obszar oceny Stacja Typ monitoringu
Basen Bornholmski LS, LS1 HELCOM COMBINE
(Glazowisko Lawicy RDSM

Stupskiej)

Rowy-Jarostawiec Wschéd RO, RO1 HELCOM COMBINE

(Gtazowisko Rowy) RDSM
Zalew Pucki JK profil JK (7 stacji rozmieszczonych na profilu co | HELCOM COMBINE

1 m gtebokosci) RDSM
Zatoka Pucka Zewnetrzna profil KO (8 stacji rozmieszczonych na profiluco1l | HELCOM COMBINE

(dno mieszane w rejonie m glebokosci) RDSM

Klifu Ortowskiego)

Oceny stanu siedliska bentosowego na podstawie makrofitéw w analizowanych obszarach
oceny dokonano na podstawie tacznie 98 wartosci wskaznika SM; z lat 2011-2016 wyliczonych
dla poszczegodlnych stacji badawczych. W latach 2011-2016 stan Srodowiska byt ponizej dobrego
- subGES w trzech obszarach oceny z wyjatkiem glazowiska bLawicy Stupskiej (Basen
Bornholmski), gdzie zostat osiggniety dobry stan Srodowiska - GES (tabela 2.1.57).

Tabela 2.1.57. Ocena stanu siedliska bentosowego na podstawie warto$ci wskaznika SM1 dla okresu 2011-
2016 w 4 obszarach oceny w POM (GES, subGES).

Obszar oceny 2011 2012 2013 2014 2015 2016 Wielolecie
2011-2016

Warto$ci wskaznika SM1

Basen Bornholmski
- Gtazowisko
Lawicy Stupskiej
Rowy-Jarostawiec
Wschéd -
Gtazowisko Rowy

Zalew Pucki

Zatoka Pucka
Zewnetrzna

*Srednia ze wszystkich wartosci wskaznika SM1 wyliczonych na poszczegélnych stacjach, w poszczegélnych
latach, w danym obszarze oceny.

We wszystkich omawianych obszarach ocena stanu siedlisk bentosowych mierzona
wskaZnikiem SM; jest wyzsza w latach 2011-2016 od tej z lat 2005 -2010 (tabela 2.1.58). Réznice
w ocenie stanu $rodowiska miedzy dwoma okresami oceny sg znaczne. Warto$¢ wskaznika SM;
dla Glazowiska tLawicy Stupskiej (Basen Bornholmski) i Gtazowiska Rowy (JCWP: Rowy-
Jarostawiec-Wschod) jest wyzsza dla okresu 2011-2016 niz dla okresu 2005-2010 o,
odpowiednio, 42% i 40%. W Zalewie Puckim wskaznik SM1 osiagnat wyzsza wartos$¢ o 25 %,
natomiast w Zatoce Puckiej Zewnetrznej (dno mieszane w rejonie Klifu Ortowskiego) o 6%. Tylko
w jednym obszarze oceny - w Basenie Bornholmskim nastgpita zmiana klasy jakosci z subGES na
GES.
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Tabela 2.1.58. Poréwnanie wynikéw oceny stanu $rodowiska w latach 2010-2011 (wstepnej oceny stanu
$Srodowiska wéd morskich polskiej strefy Morza Battyckiego) i w latach 2011-2016
(aktualizacja wstepnej oceny stanu Srodowiska wéd morskich polskiej strefy Morza

Battyckiego) na podstawie wskaZznika SM1

wyznaczonych w POM.

w podakwenach Morza Battyckiego

Obszar oceny Wstepna ocena Aktualizacja Kierunek zmian:

(lata 2010 i wstepnej oceny 7 polepszenie stanu

2011) (lata 2011-2016) v pogorszenie stanu
Basen Bornholmski (G.h'%zow1sko Lawicy 0,62 0,88 p

Stupskiej)
Rowy-Jarostawiec Wschéd (Gtazowisko 0,53 0.74 p
Rowy)
Zalew Pucki 0,55 0,69 2
. Zatoka Puc.ka Zewpqtrzna (dnf) 0,70 0.74 P
mieszane w rejonie Klifu Ortowskiego)

Poréwnujac stan srodowiska POM w latach 2011-2016 (SM1=0,74 - subGES) ze stanem w
latach 2010-2011 (SM1=0,58 - subGES) mozna zauwazy¢, ze ulegt on poprawie.

Ocena na podstawie wskaznika B
Ocene krajowa w oparciu o wskaznik B, uwzgledniajaca dane PMS w zakresie
makrozoobentosu zebranego w okresie oceny (lata 2011-2016), wykonano dla wszystkich (22)
obszar6w oceny w POM, obejmujgcych zaréwno wody otwarte, jak i przejSciowe i przybrzezne

(tabela 2.1.59).

Tabela 2.1.59. Stacje, z ktorych uzyskano niezbedne dane o makrozoobentosie wykorzystane w
przeprowadzeniu oceny stanu srodowiska w POM za pomocg wskaznika B za okres 2011-

2016.
Obszar oceny Stacja Typ monitoringu

Basen Bornholmski P5, P3,B13, M3, P16, K6 HELCOM COMBINE

Basen Gdanski P1,7ZN4,P110 HELCOM COMBINE

Wschodni Basen Gotlandzki 17,7, P140, P2 HELCOM COMBINE
Zalew Kamienski WL, DZR RDW
Zalew Szczecinski C E F, H,JWW, B2, SWR RDW
Zalew Wislany 1,2,3,56,T5,8,T2,10 RDW

Zalew Pucki T6a, ZP6 st. T6a - RDW, st. ZP6 - HELCOM COMBINE
Zatoka Pucka Zewnetrzna OM1, T12 RDW
Zatoka Gdanska Wewnetrzna 7G, P104 st. ZG - RDW, st. P104 - HELCOM COMBINE
Ujscie Dziwny DZ RDW
Ujscie Wisty Przekop OM3 RDW
Ujscie Swiny SWI, SW, IV RDW
Potwysep Hel C18 RDW
Mierzeja Wislana C19 RDW
Port Wtadystawowo Clé6 RDW
Sarbinowo-Dziwna 3ZP, 4ZP, 57ZP RDW
Rowy-Jarostawiec Zachéd C8 RDW
Rowy-Jarostawiec Wschéd C9, C11 RDW
Jastrzebia Géra-Rowy C12,C13,C13a RDW
Wiadystawowo-]astrzebia C15 RDW
Gora

Dziwna-Swina 27P RDW
Jarostawiec-Sarbinowo 6ZP,7ZP RDW

Ocena stanu siedliska bentosowego (dno miekkie) wykonana z zastosowaniem wskaznika
B dla 22 obszaréw oceny w POM wykazata, ze zaledwie cztery podakweny prezentowaty stan
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dobry - GES (B = 3,18) (tabela 2.1.60.). Byly to jednolite cze$ci wdd przybrzeznych (Pétwysep
Hel, Wiadystawowo - Jastrzebia Gora, Jastrzebia Géra - Rowy, Rowy - Jarostawiec-Zachod),
zlokalizowane w strefie morza Srodkowego wybrzeza, z dala od Zrdédel zanieczyszczen
antropogenicznych.

Najgorszy stan (subGES) stwierdzono w BasenieGdanskim, Basenie Bornholmskim oraz
Wschodnim Basenie Gotlandzkim, ktére w swoich granicach zawieraja potudniowobattyckie
glebie, od ktérych baseny wziely swe nazwy. Zycie makroskopowe na dnie gtebi jest ubogie pod
wzgledem taksonomicznym i iloSciowym. Pojawia sie ono periodycznie, w nastepstwie naptywu
natlenionych wéd z Morza Péinocnego i trwa do wyczerpania sie tlenu w wodach przydennych.
Whptlywa to na stan jakos$ci wéd, ktéry odzwierciedla niska warto$¢ wskaznika B.

Stan ponizej dobrego - subGES stwierdzono réwniez w badanym Zalewie Szczecinskim,
Zalewie Kamienskim, a szczegdlnie w Zalewie Wislanym. Sa to akweny silnie zeutrofizowane,
bedace odbiornikami wéd rzek wnoszacych duzy tadunek soli biogenicznych i pomimo swojej
relatywnej plytkosci, posiadajace zle warunki tlenowe w wodach przydennych i osadach.
Pozytywnie na tym tle wyroézniat sie obszar oceny: Zalew Pucki (wewnetrzna cze$¢ Zatoki
Puckiej), w ktéorym przez cztery lata panowaty dobre warunki (stan GES). Jednak staby stan
stwierdzony w 2011 r. zawazyt o obnizeniu tgcznej oceny w okresie 2011-2016 do stanu subGES.

Tabela 2.1.60. Ocena stanu siedliska bentosowego dna miekkiego na podstawie wartosci wskaznika B dla
okresu 2011-2016 w 22 obszarach oceny w POM (GES, subGES).

Obszar oceny 2011 2012 2013 2014 2015 2016 Wielolecie
2011-
2016*
Wartos$ci wskaznika B

Basen Gdanski
Wschodni Basen
Gotlandzki
Basen Bornholmski
Zalew Kamienski
Zalew Szczecinski
Zalew Wislany
Zalew Pucki
Zatoka Pucka
Zewnetrzna
Zatoka Gdanska
Wewnetrzna
Ujscie Dziwny
UjScie Wisty Przekop
Ujscie Swiny
Mierzeja Wislana
Potwysep Hel
Port Wiadystawowo
Wtiadystawowo-
Jastrzebia Gora
Jastrzebia Géra-Rowy
Rowy-Jarostawiec
Zachod
Rowy-Jarostawiec
Wschod
Jarostawiec-Sarbinowo
Sarbinowo-Dziwna
Dziwna-Swina
*Srednia ze wszystkich warto$ci wskaznika B wyliczonych na poszczegélnych stacjach, w poszczegélnych latach, w danym obszarze

oceny.
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Okreslenie kierunku zmian jako$ci Srodowiska mierzonego wskaznikiem B, jakie zaszty w
okresie od opracowania wstepnej oceny stanu $srodowiska wéd morskich polskiej strefy Morza
Battyckiego (GIOS 2014) do konica okresu sporzadzania niniejszej aktualizacji wstepnej oceny
stanu Srodowiska wod morskich jest utrudnione, gdyz granice 17 z 22 podakwendéw (obszarow
oceny) wyznaczone we wstepnej ocenie roéznig sie w stosunku do granic wyznaczonych w
aktualnej ocenie (HELCOM 2013a). Ocena wstepna zostata wykonana na poziomie 3. podziatu
Morza Battyckiego na podakweny, a w obecnej aktualizacji oceny wstepnej - ocenie podlegaja
obszary na poziomie 4 (HELCOM 2013a, aktualizacja zalacznika 4 -2017). W tabeli 2.1.61
przedstawiono zmiane stanu (polepszenie lub pogorszenie) w podakwenach, ktérych granice w
niniejszej ocenie sg takie same jak w ocenie poprzedniej.

Tabela 2.1.61. Poréwnanie wynikéw oceny stanu $rodowiska w latach 2005-2010 (wstepnej oceny stanu
Srodowiska wéd morskich polskiej strefy Morza Battyckiego) i w latach 2011-2016
(aktualizacja wstepnej oceny stanu $rodowiska wod morskich polskiej strefy Morza
Battyckiego) na podstawie wskaznika B w podakwenach Morza Battyckiego wyznaczonych

w POM.
Obszar oceny Wstepna ocena Aktualizacja Kierunek zmian:

(lata 2008-2011) wstepnej oceny 7 polepszenie stanu

(lata 2011-2016) \ pogorszenie stanu
Basen Bornholmski 2,82 2,70 \
Wschodni Basen Gotlandzki 2,60 2,86 7
Basen Gdanski 1,63 1,33 N
Zalew Wislany 1,75 1,15 N
Zalewu Szczecinski 2,13 2,25 2

Réznice w ocenie stanu sSrodowiska mierzonego wskaZnikiem B w obydwu okresach oceny
byty niewielkie. W zadnym z podakwendw nie nastgpita zmiana klasy jakosci (GES/subGES).
Najwieksza zmiana zaszta w Zalewie Wislanym, gdzie wskaznik B obnizyt sie o0 0,6.

Ocena na podstawie wskaznika ESMIz

Do oceny stanu siedliska bentosowego (piaski infralitoralu) w Zalewie Wislanym, Zalewie
Szczecinskim i Zalewie Kamieniskim na podstawie makrofitow za pomocg wskaznika ESMIz
wykorzystano dane PMS, zebrane w 2016 r. na 15 stacjach badawczych (tabela 2.1.62).

Tabela 2.1.62. Stacje, z ktorych uzyskano niezbedne dane o makrofitach w zalewach wykorzystane w
przeprowadzeniu oceny stanu $rodowiska w POM za pomoca wskaznika ESMIz za okres

2011-2016.
Obszar oceny Stacja Typ monitoringu
Zalew Wislany Zalew Wi$lany - Piaski, Zalew Wislany - Przebrno, RDW

Zalew Wislany - Frombork, Zalew Wislany - Katy
Rybackie, Zalew Wislany - Nowa Pasteka, Zalew
Wislany - Tolkmicko
Zalew Szczecinski Zalew Szczecinski 1, Zalew Szczecinski 3, Zalew RDW
Szczecinski 4, Zalew Szczecinski 5, Zalew Szczecinski 6,
Zalew Szczecinski 7
Zalew Kamienski Zalew Kamienski 1, Zalew Kamienski 2, Zalew RDW
Kamienski 3

Ocena zalewow wykonana z zastosowaniem wskaznika ESMIz dla 3 obszaréw oceny w POM
wykazata stan ponizej dobrego - subGES (ESMIz < 0,123), (tabela 2.1.63). Ekosystemy zalewdéw
charakteryzujg sie duza powierzchnig, bardzo mata gtebokoscia, potozone sa w odcinkach
przyujsciowych rzek i poddawane sg wptywom duzych, silnie antropogenicznie zmienionych
zlewni. Wszystkie te cechy sprawiaja, Ze ekosystemy te sg bardzo podatne na degradacje
(Cieslinski 2010, 2011).
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Tabela 2.1.63. Ocena stanu siedliska bentosowego dna miekkiego w zalewach na podstawie warto$ci
wskaznika ESMIzdla okresu 2011-2016 (dane jedynie z 2016 r.) w 3 obszarach oceny w POM
(GES, subGES).

Obszar oceny Wielolecie 2011-2016
Zalew Wislany

Zalew Szczecinski

Zalew Kamienski

Aktualna ocena stanu makrofitow w zalewach z wykorzystaniem wskaznika ESMIz zostata
wykonana w POM po raz pierwszy, wiec nie mozna sie odnie$¢ do oceny wstepnej (GIOS 2014).

Ocena zintegrowana siedlisk bentosowych

Zgodnie z metoda oceny stan siedlisk bentosowych w POM w ramach oceny wieloletniej
2011-2016 przedstawiono w podziale na 4 wskazane ponizej rodzaje siedlisk, rézniace sie
strukturg zespotéw flory i fauny zwigzanych z okreslonym typem dna.

1. Ocena stanu siedliska bentosowego na dnie miekkim w 22 obszarach oceny w POM (w
odniesieniu do ogdlnych typow siedlisk na podstawie klasyfikacji EUNIS wedtug decyzji
2017/848 - tabela 1.4.4), w tym w 21 obszarach na podstawie klasyfikacji wyniku oceny zgodnej
z warto$ciami progowymi dla wskaznika B (tabela 2.1.53) oraz dla obszaru JCW Zalewu Puckiego,
gdzie zastosowano zintegrowang ocene miedzy wskaznikiem SM; i B (tabela 2.1.64), a nastepnie
uzyto klasyfikacji wyniku oceny - BQR w ramach ,zintegrowanej oceny bioréznorodnosci” (tabela
2.1.51). Ocene stanu tego siedliska przedstawiono na mapie (rys. 2.1.79).

Tabela 2.1.64. Zintegrowana ocena stanu siedlisk bentosowych na dnie miekkim z uwzglednieniem
wskaznika SM1 1 B w okresie 2011-2016.

Obszar oceny Wskaznik Wartos$¢ znormalizowana Waga BQR Ocena
wskaznika dla lat 2011-2016 | wskaznika
Zalew Pucki SM1 0,52 0,5 0,50
B 0,49 0,5

Ocena siedliska bentosowego (dno miekkie) wykazata, ze w latach 2011-2016 wiekszos$¢
(18) obszaréw oceny w POM, stanowiacych 99% powierzchni, prezentowato stan ponizej dobrego
- subGES, a tylko 4 podakweny (1% powierzchni POM), jednolite cze$ci wdd przybrzeznych:
Potwysep Hel, Wtadystawowo - Jastrzebia Gdra, Jastrzebia Géra - Rowy, Rowy - Jarostawiec-
Zachod charakteryzowaty sie dobrym stanem - GES.
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Rys. 2.1.79. Zintegrowana ocena stanu siedliska bentosowego - dno miekkie dla wielolecia 2011-2016
w POM (zrédto danych PMS).

Rys. 2.1.80. Siedlisko bentosowe dna miekkiego wykazujace stan dobry - GES oraz ponizej dobrego -
subGES w odniesieniu do powierzchni POM w latach 2011-2016 (zr6dto danych PMS).

2. Ocena stanu siedliska bentosowego na dnie twardym w 2 obszarach oceny w POM: na
gtazowisku Lawicy Stupskiej (w obszarze Basenu Bornholmskiego) oraz na gtazowisku Rowy (w
obszarze jednolitych czesci wod: Rowy - Jarostawiec-Wschdéd) na podstawie klasyfikacji wyniku
oceny zgodnej z warto$ciami progowymi dla wskaznika SM; (tabela 2.1.52), ktéra przedstawiono
narys. 2.1.81.

Ocena siedliska bentosowego na dnie twardym wykazata, ze w latach 2011-2016
glazowisko Lawicy Stupskiej o powierzchni 111,3 km?2 prezentowato dobry stan - GES, natomiast
gtazowisko Rowy (powierzchnia 2,57 km?) cechowat stan ponizej dobrego - subGES (rys. 2.1.81).
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Ocena stanu siedliska bentosowego - dno twarde (gtazowiska) oraz dna mieszanego (rejon

3. Ocena stanu siedliska bentosowego na dnie mieszanym w obszarze Zatoki Puckiej
Zewnetrzenj w rejonie Kilfu Ortowskiego na podstawie klasyfikacji wyniku oceny zgodnej z
wartosciami progowymi dla wskaznika SM; (tabela 2.1.52).

W rejonie Klifu Ortowskiego o powierzchni 1,99 km? ocena tego typu siedliska wykazata
stan ponizej dobrego - subGES (rys. 2.1.81).

4. Ocena stanu siedliska makrofitéw w zalewach w 3 obszarach oceny w POM: Zalewie
Wislanym, Zalewie Szczeciniskim i Zalewie Kamienskim na podstawie Klasyfikacji wyniku oceny
zgodnej z warto$ciami progowymi dla wskaznika ESMIz (tabela 2.1.54.), ktérg przedstawiono na

rys. 2.1.82.

Ocena makrofitow w zalewach o 1acznej powierzchni 752,61 km? wykazata stan ponizej
dobrego - subGES w kazdym z tych jednolitych cze$ci wod (rys. 2.1.82).
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Rys. 2.1.82. Ocena stanu siedliska makrofitéw w zalewach w 2016 r. w POM (%rédto danych PMS).

Wiarygodnos¢ oceny siedlisk bentosowych za lata 2011-2016

Wiarygodno$¢ oceny dla siedlisk bentosowych na dnie miekkim przy zastosowaniu
wskaznika B oraz w integracji z wskaznikiem SM; (Zalew Pucki) wskazuje na status wysoki
(rys. 2.1.83).
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Rys. 2.1.83. Status wiarygodnosci zintegrowanej oceny stanu siedliska bentosowego - dno miekkie dla
wielolecia 2011-2016 w POM.

Podobnie, w przypadku wiarygodnosci oceny dla siedliska bentosowego na dnie twardym
(gtazowisko Lawicy Stupskiej oraz gtazowisko Rowy) oraz na dnie mieszanym w rejonie Klifu
Ortowskiego status okreslono réwniez jako wysoki (rys. 2.1.84).
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Rys. 2.1.84.  Status wiarygodnos$ci oceny stanu siedliska bentosowego - dno twarde (glazowiska) oraz
dna mieszanego w rejonie Klifu Ortowskiego dla wielolecia 2011-2016 w POM.

Siedliska pelagiczne

Wskazniki

Stan siedlisk pelagicznych w wodach otwartych POM zostat oceniony na podstawie
podstawowego wskaznika ,Struktura wielkosciowa i catkowite zasoby zooplanktonu”
(zastosowany jedynie w Basenie Gdanskim) i wstepnego wskaznika ,o0krzemkowo-
bruzdnicowego”, typowych do oceny struktury biotycznej siedliska. Dodatkowo do oceny tych
siedlisk wykorzystano dwa wskazniki eutrofizacji: wstepny wskaznik , Indeks zakwitéw sinic” oraz
podstawowy wskaznik ,Chlorofil-a”. Ostatnie dwa wskazniki wigczono do oceny gtéwnie w celu
przedstawienia zmian na najnizszym, podstawowym poziomie produkcji biologicznej - zmian w
produkcji pierwotnej. Wskaznik ,,Chlorofil-a” charakteryzuje ogélny poziom produkcji pierwotnej
poprzez aproksymowanie zmienno$ci biomasy fitoplanktonu. Jest on jednocze$nie jednym
z podstawowych wskaznikéw oceny eutrofizacji.

Dla 19 jednolitych cze$ci wod przejéciowych i przybrzeznych do okreslenia stanu siedlisk
pelagicznych zastosowano krajowy wskaznik ,Chlorofil-a”, ktory spetnia wymagania RDW (Anon.
2000).

Powyzszy dobér wskaznikéw do oceny stanu siedlisk pelagicznych w POM jest zbiezny z
zastosowanym w Il ocenie holistycznej Morza Battyckiego (HELCOM 2017a).

Wskaznik ,Struktura wielkosciowa i catkowite zasoby zooplanktonu”

Charakterystyka i wzor

Wskaznik ,Struktura wielkosciowa i catkowite zasoby zooplanktonu” (ang. Zooplankton
mean size and total stock - MSTS) jest wskaznikiem podstawowym HELCOM. Pozwala oceni¢ stan
nizszych poziomoéw troficznych sieci pokarmowej pelagialu i w sposéb posredni jej strukture.
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Zooplankton stanowi ogniwo tgczace producentéw pierwotnych i konsumentéw wyzszego rzedu,
a jego struktura determinuje przeptyw energii do wyzszych pozioméw troficznych. Zmiany w
sktadzie jako$ciowym i iloSciowym zooplanktonu rzutuja na zasoby fitoplanktonu oraz na stan i
wielko$¢ zasobow rybnych (Jeppseniin. 2011).

Do obliczenia wskaznika MSTS potrzebne sa dane charakteryzujace catkowitg liczebnos$¢
zooplanktonu (liczba osobnikéw w 1 m3 wody - ind. m=3) i catkowita biomase zooplanktonu
(miligramy lub mikrogramy masy mokrej zooplanktonu w 1 m3 wody - mg m3 lub pg m3) z
miesiecy czerwiec — wrzesien z okresu oceny. Sg to miesigce, w ktédrych wykonuje sie najwiecej
badan monitoringowych zooplanktonu oraz charakteryzuja sie najwieksza produkcja planktonu i
najwieksza presja drapieznikéw na zasoby zooplanktonu. Dane pochodzace z badan wykonanych
na stacjach zlokalizowanych w obrebie jednego obszaru oceny, moga stuzy¢ jedynie do oceny tego
podakwenu. Do obliczen wskaznika moga zosta¢ uzyte wylacznie dane wedtug listy taksonow
zooplanktonu opracowanej przez grupe HELCOM ZEN-ZIIM, mimo, Zze w bazie ICES niektére
nazwy taksondw ro6znig sie od tej z listy ZEN-ZIIM, co nalezy zweryfikowa¢ przed przystapieniem
do obliczen. Dane uzyte do oceny powinny cechowac¢ sie rozktadem normalnym (np. test
Kolmogorowa-Smirnowa/Shapiro-Wilka), a jezeli wyniki odbiegaja od krzywej w sposdb
znaczacy, nalezy przeprowadzi¢ ich normalizacje za pomoca przeksztatcenia Boxa-Coxa. W tym
celu mozna wykorzystac kalkulator dostepny online
(http://www.wessa.net/rwasp_boxcoxnorm.wasp; Wessa 2017). W rezultacie nalezy uzyskac
dwie sktadowe wskaznika:

1) Strukture wielko$ciowa zooplanktonu (ang. mean size), czyli iloraz catkowitej
liczebnosci (suma poszczegblnych wartosci liczebnosci taksonéw zooplanktonéow)
oraz catkowitej biomasy [ug m-3] - MS;

2) Catkowita biomase zooplanktonu (ang. total stock), czyli sume poszczegélnych
wartosci biomasy taksonéw zooplanktonu [mg m-3] - TS.

Wskaznik MSTS spetnia kryterium D1C6 (tabela 2.1.2) w ramach cechy D1 - réznorodnos¢
biologiczna oraz kryterium D4C3 w ramach cechy D4 - tancuchy pokarmowe zgodnie z decyzja
2017/848, a takze wymagania Battyckiego Planu Dziatan w zakresie celow ekologicznych -
dobrze rozwijajace sie i pozostajace w rownowadze populacje roslin i zwierzat, co ma
bezposrednie powigzanie ze strukturg sieci pokarmowe;.

Warto$¢ progowa dobrego stanu Srodowiska

Metodyke wyznaczania granicy dobrego stanu Srodowiska (GES) przyjeto na podstawie
raportu HELCOM dotyczacego wskaznika MSTS (Gorokhova i in. 2015). Granice dla obu
sktadowych wskaznika (TS, MS) wyznacza sie w oparciu o dane z okresu referencyjnego (na
podstawie zawarto$ci chlorofilu-a - RefConcm lub kondycji ryb pelagicznych w rejonach
analogicznych do lokalizacji stacji zooplanktonowych - RefConsish), czyli takiego przedziatu czasu,
kiedy nie byl jeszcze obserwowany wplyw eutrofizacji na strukture sieci pokarmowej i
wystepowaty korzystne warunki pokarmowe dla ryb. Brak obserwowanego wptywu eutrofizacji
definiowany jest jako akceptowalne stezenie chlorofilu-a na niskim poziomie, natomiast
korzystne warunki pokarmowe dla ryb oznaczajg, Ze kondycja ryb $ledziowatych (na podstawie
wskaZnikow opisujacych kondycje ryb) i zasoby ich populacji sa stosunkowo wysokie. Za wartosci
graniczne obu sktadowych wskaZnika (TS, MS), uznaje sie wartosci toZsame z dolng granica 99%
przedziatu ufnosci dla danych po normalizacji metoda Boxa-Coxa. WartoS$ci progowe MSTS w
Basenie Gdanskim wyznaczono w oparciu o dane z okresu referencyjnego zwigzanego z kondycja
ryb pelagicznych (RefConssn) z lat 1986-2016. Koncepcja oceny stanu sSrodowiska na podstawie
wskaznika MSTS zostata przedstawiona na rys. 2.1.85.
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granica GES dla TS

N\
. . granica GES dla MS

Struktura wielko$ciowa - MS (ang. mean size)

~
7
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Rys. 2.1.85. Warto$ci progowe GES dla obu sktadowych wskaznika MSTS: MS (struktura wielko$ciowa
zooplanktonu) i TS (catkowita biomasa zooplanktonu).

W przypadku, gdy wskaznik przyjmie warto$¢ oznaczong na rysunku jako 1 (wartoSci obu
sktadowych wskaznika sa nizsze od granic dla tych sktadowych: MS i TS) lub kiedy wskaznik
przyjmuje warto$¢ oznaczong na rysunku jako 2 (przynajmniej jedna warto$¢ sktadowej
wskaznika jest nizsza od wyznaczonej granicy GES dla tej sktadowej) - to stan srodowiska jest
oceniony jako ponizej dobrego — subGES. Jedynie w przypadku, gdy wskaznik przyjmie warto$¢
oznaczong na rysunku jako 3 (wartos$ci obu sktadowych wskaznika sag wyzsze od granic dla tych
sktadowych: MSi TS) - to stan Srodowiska moze by¢ oceniony jako dobry - GES.

Warto$¢ wskaznika MSTS nie jest znormalizowana. Dla obszaréw oceny wystepujacych w
POM warto$¢ progowa zostata wyznaczona i przyjeta do zastosowania w ocenie dla Basenu
Gdanskiego (tabela 2.1.65). W Basenie Bornholmskim oraz we Wschodnim Basenie Gotlandzkim
wartos$ci progowe nie zostaly wyznaczone (HELCOM 2017f).

Tabela 2.1.65. Warto$¢ progowa dobrego stanu $rodowiska - GES wskaznika ,Struktura wielkosciowa i
catkowite zasoby zooplanktonu” dla obszaru oceny w POM.

Obszar oceny Warto$c¢ progowa dla struktury Warto$¢ progowa dla struktury
wielko$ciowej zooplanktonu — wielkosciowej zooplanktonu - TS
MS [pg m3] [mg m-3]
Basen Gdanski 10,2 103

Zrédto: na podstawie opracowania Margonski i Catkiewicz (2017).

Czynniki presji powiazane ze wskaZnikiem

Za dwa najwazniejsze czynniki presji antropogenicznej powigzane ze stanem zooplanktonu
uznaje sie rybotéwstwo i eutrofizacje. Rybotéwstwo oparte, tak jak w rejonie Battyku, na
intensywnych potowach dorsza, prowadzi do spadku wielkosci jego populacji, a tym samym do
wzrostu rozwoju populacji ryb planktonozernych, ktoére coraz bardziej ograniczaja zasoby
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zooplanktonu o najwiekszych rozmiarach. Inne presje powiazane z dziatalnos$cig cztowieka, ktdre
moga regulowac jakos$ciowe i iloSciowe zasoby zooplanktonu to (za Gorokhovaiin. 2015):
1) zmiana temperatury wody - w wyniku zmian klimatu (wyzsza temperatura wody
sprzyja rozwojowi zooplanktonu mikrofagowego);
2) zmiana stezenia tlenu w wodzie;
3) zanieczyszczenie wod;
4) pojawianie sie gatunkéw inwazyjnych.

Wskaznik ,,okrzemkowo-bruzdnicowy”

Charakterystyka i wzor

Wskaznik ,okrzemkowo-bruzdnicowy” (ang. Diatom/Dinoflagellate ratio — Dia/Dino) jest
wskaznikiem obrazujacym zmiany stanu Srodowiska jako wyniku oddziatywania czynnikéw
antropogenicznych i globalnych, np. zmiany klimatu (Alheit i in. 2005, HELCOM 2017g),
prowadzacych jednocze$nie do przeobrazen w tancuchu pokarmowym (Kownacka 2016,
Wasmund i in. 2017). WskaZnik ten mozna zastosowac¢ wszedzie tam, gdzie wystepujg wiosenne
zakwity okrzemek lub bruzdnic (Wasmund i in. 1998, 2013). Definicja zakwitu oraz czas jego
trwania w roéznych podakwenach Battyku zostaty okre$lone przez HELCOM (1996) oraz
Wasmund’a i in. (1998). Zakwit jest to masowy wzrost ilosci fitoplanktonu w wodzie. Dla
poszczegblnych grup fitoplanktonu zostaty okreslone warto$ci progowe, ktérych przekroczenie
wskazuje na zakwit. Dla okrzemek i bruzdnic ta warto$¢ to 1000 pg I'1 (Kownacka 2017). Na
intensywno$¢ zakwitu wptywa wiele czynnikéw, takich jak: zawarto$¢ sktadnikow odzywczych,
dostepnos$¢ $wiatta, stopien wymieszania wéd, temperatura i zasolenie.

Wskaznik ,okrzemkowo-bruzdnicowy” opiera sie na okreSleniu stosunku biomasy
autotroficznych okrzemek do auto- i miksotroficznych bruzdnic na podstawie wzoru
opracowanego przez Wasmund i in. (2013). W POM, dla spetnienia wymagan tego wskaZnika,
fitoplankton powinien by¢ monitorowany od lutego do maja. Podany ponizej wzo6r wskaznika jest
mozliwy do zastosowania przy zatozeniu, Ze warto$¢ graniczna dla biomasy okrzemek i bruzdnic
rowna 1000 pg 1 -1 zostanie przekroczona przynajmniej w jednej probie w sezonie przez okrzemki
lub bruzdnice. Oznacza to, Ze pobdr préb odbyt sie podczas trwania zakwitu w rejonie Battyku
Potudniowego (Wasmund 2017).

binmaza okrzemek

wskaznik okrzemkowo — duicowy = biomnaza okrzemek + biomasza bruzdnic (auto + mikeotroficanych)

Do wyliczenia wskaznika ,okrzemkowo-bruzdnicowego” rekomendowana jest S$rednia
mokra biomasa sezonowa okrzemek i bruzdnic. Jesli okrzemki w danym roku byty pobierane
wiecej niz raz w okresie od lutego do maja, w pierwszej kolejnosci nalezy wyliczy¢ Srednig
miesieczng biomase okrzemek i bruzdnic (auto- i miksotroficznych) na kazdej stacji badawczej,
natomiast we wzorze uzywac Srednich wartosci sezonowych mokrej masy okrzemek i bruzdnic,
ktore oblicza sie ze $rednich miesiecznych. Biomasa okrzemek i bruzdnic musi by¢ wyliczona jako
mokra masa lub jako biomasa wyrazona w zawartosci wegla w komérce i podana w tych samych
jednostkach zaréwno w liczniku, jak i w mianowniku wzoru. Im wieksza czestotliwo$¢ poboru
prob, tym wieksze prawdopodobienstwo napotkania zakwitu i wieksza wiarygodnos$¢ wskaznika
(Kownacka 2016, Wasmund i in. 2017). W celu obliczenia wskaznika dla wielolecia, nalezy
usredni¢ warto$ci wskaznika z wybranych lat.

Wskaznik ,,0krzemkowo-bruzdnicowy” spetnia kryterium D4C2 (tabela 2.1.2) w ramach
cechy D4 - taficuchy pokarmowe oraz kryterium D5C1 w ramach cechy D5 - eutrofizacja zgodnie
z decyzjg 2017/848, a takze wymagania Battyckiego Planu Dziatan w zakresie tancucha
pokarmowego, eutrofizacji, naturalnego rozmieszczenia i wystepowania roslin i zwierzat oraz
réwnowagi w zespotach roslinnych i zwierzecych.
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Wartos¢ progowa dobrego stanu srodowiska

Warto$¢ wskaznika ,,0krzemkowo-bruzdnicowy” jest znormalizowana, tzn. zawiera sie w
przedziale od 0 do 1, gdzie 1 wskazuje na dominacje okrzemek przy braku bruzdnic. Wartos¢
progowa zostata wyznaczona i przetestowana w II ocenie holistycznej dla Wschodniego Basenu
Gotlandzkiego (HELCOM 2017g). Wartos$ci progowe dla wskaznika ,,0krzemkowo-bruzdnicowego”
przedstawiono w tabeli 2.1.66. Wartosci rowne lub wyzsze od warto$ci progowej oznaczajg dobry
stan $rodowiska - GES.

Tabela 2.1.66. Warto$ci progowe dobrego stanu S$rodowiska - GES wskaznika ,okrzemkowo-
bruzdnicowego” regularnego dla obszar6w oceny w POM.

Obszar oceny Warto$c¢ progowa GES [ug 1]
Basen Gdanski 0,6
Wschodni Basen Gotlandzki 0,5
Basen Bornholmski 0,6

Zrédto: na podstawie opracowania Kownacka (2017).

CzynnikKi presji powigzane ze wskaznikiem

Podczas wiosennego zakwitu sposréd wszystkich grup fitoplanktonu w wodzie morskiej
przewazaja okrzemki i bruzdnice (HELCOM 2002, Danielsson i Papush 2008). Jego intensywnos¢
jest zdeterminowana gtéwnie iloscig substancji biogennych zakumulowanych podczas zimy.
Nastepuje wtedy transfer energii i materii organicznej w ekosystemie (Krzyminski 2017).
Stosunek ilosci okrzemek do bruzdnic odzwierciedla stan ekosystemu i jakoSci zespotu
fitoplanktonowego jako pozywienia dla pozostatych elementéw w tancuchu pokarmowym.

Okrzemki podczas zakwitu szybko osiggaja wysoka biomase, poniewaz intensywnie
absorbuja sktadniki odzywcze potrzebne do wzrostu. Z uwagi na ich wlasciwosci sedymentacyjne,
ich ilo§¢ w toni wodnej szybko maleje, a na dnie s3 pokarmem réwniez dla organizmoéw
bentosowych (Heiskanen 1998). Bruzdnice rosng wolniej niz okrzemki i z uwagi na ich zdolnos¢
do migracji pionowych w toni wodnej, moga wykorzystywac sktadniki pokarmowe z nizszych
warstw wod. Pozostaja w toni wodnej przez dtuzszy czas, dzieki czemu sg preferowanym
pokarmem dla zooplanktonu (Horn i in. 2015, Pastuszak i in. 2016, Kownacka 2017, Wasmund i
in. 2017).

Obserwacje zmiany stosunku biomasy okrzemek do bruzdnic w czasie zakwitu wiosennego
i ich znaczenia dla catego ekosystemu w obszarze Morza Baltyckiego sa prowadzone juz od
dtuzszego czasu (Klais i in. 2011, 2013, Wasmund i in. 1998, 2008). Zmiany grup dominantéw
fitoplanktonu moga by¢ wywotane dziatalnoscig cztowieka, jak réwniez globalng zmiang klimatu,
tzw. ,regime shift” (Kownacka 2016).

Gtownym czynnikiem presji antropogenicznej powigzanym ze stanem fitoplanktonu:
okrzemek i bruzdnic, jest eutrofizacja (Wasmund i in. 1998, Kownacka 2016, Krzyminski 2017).
Wzbogacanie Morza Battyckiego w azotany i fosforany powoduje ogélny wzrost biomasy
fitoplanktonu, w tym niektérych gatunkéw okrzemek lub bruzdnic, a co za tym idzie, wzrost
metno$ci wody, zmniejszenie ilo$ci tlenu w wodzie przydennej, zmiany w sktadzie
taksonomicznym glonéw prowadzace do zmian w strukturze tancucha pokarmowego (Wasmund
i in. 1998). Spadek zawartosci krzemu wystepuje od zimy do lata, dlatego tez wskaznik
»0krzemkowo-bruzdnicowy” moze wskazywa¢ na limitacje wzrostu okrzemek w wodzie
(Wasmund i in. 1998, 2013).

Na zmiany ilo$ciowe i jakoSciowe w strukturze fitoplanktonu kluczowy wpltyw ma takze
zmiana klimatu, tzw. ,regime shift”. Wiosng obserwuje sie drastyczny spadek biomasy okrzemek
w Basenie Bornholmskim i Wschodnim Basenie Gotlandzkim przy réwnoczesnym wzroscie
biomasy wiciowcéw i bruzdnic (dane PMS 2011-2016, Wasmund i Uhlig 2003, Pastuszak i in.
2016). Przyczyna spadku biomasy okrzemek moze by¢ przetowienie (Pastuszak i in. 2016).
Niezrownowazone potowy duzych drapieznikéw (dorsza) w Battyku w latach 80-tych XX wieku
w potaczeniu z obnizong rekrutacja tego gatunku doprowadzily do zmniejszenia presji na ryby
planktonozerne i w efekcie bardzo znacznego wzrostu biomasy szprota. Zwiekszona biomasa ryb
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planktonoZernych powoduje zwiekszong konsumpcje zooplanktonu, a tym samym zmniejsza sie
presja na fitoplankton. Niewykorzystany fitoplankton przyczynia sie do zwiekszonej
sedymentacji na dnie Battyku, zatem jest elementem przyczyniajagcym sie do pogorszenia
warunkéw tlenowych w wodach przydennych - sytuacji przypisywanej procesowi eutrofizacji
(Pastuszakiin. 2016).

Wskaznik ,, Indeks zakwitow sinic”

Charakterystyka i wzor

JIndeks zakwitéw sinic” (ang. Cyanobacterial bloom index - CyaBl) jest wskaZnikiem
wstepnym w zakresie eutrofizacji, stosowanym do oceny w wodach otwartego morza, na
podstawie zakwitu sinic w miesigcach letnich. Wskaznik zostat opracowany przez ekspertéw z
Finskiego Instytutu Srodowiska (SYKE) (HELCOM 2012, HELCOM 2017h).

Do wyznaczania wskaznika i oceny stanu srodowiska mozna wykorzystywac zaréwno dane
satelitarne (parametr CSA, sinice w warstwie powierzchniowej morza, ang. cyanobacterial surface
accumulations) oraz dane pomiarowe in situ (parametr - biomasa sinic) (HELCOM 2017h).

Gtéwnym Zrédiem danych stuzacych do opracowania parametru CSA byty dane w zakresie
chlorofilu-a i przejrzystosci wody morskiej, pochodzace z codziennych analiz zdje¢ satelitarnych
w Finskim Instytucie Srodowiska (SYKE) (Kahru i Elmgren 2014b, HELCOM 2017h). Dane
satelitarne charakteryzujg sie bardzo wysoka czestotliwos$cig pomiaru, dzieki czemu w sposéb
optymalny mozna S$ledzi¢ tworzenie sie, przebieg i czas trwania zakwitéw sinic w
powierzchniowej warstwie morza. Niemniej parametr ten jest silnie uzalezniony nie tylko od
czynnikéw eutrofizujacych, ale takze od zmian zwigzanych z klimatem, np. warunkéw
wiatrowych. Metodyka opracowania tego parametru zostata opisana w raporcie HELCOM z
projektu CORESET (HELCOM 2017h). Biomasa sinic uzupeinia parametr CSA, dostarczajac
informacji o rzeczywistej liczebnosci i biomasie sinic w powierzchniowej (0-10 m) warstwie wody
(HELCOM 2017i). Te dane zbierane sa w ramach monitoringu przez wszystkie kraje battyckie,
zgodnie z krajowymi programami monitoringu Morza Baltyckiego. Metody monitoringu i zasady
metodyczne analizy taksonomicznej oraz oznaczania biomasy sinic opisane sa w przewodniku
,HELCOM Manual for Marine Monitoring” (HELCOM 2014a) w sekcji dotyczacej monitoringu
fitoplanktonu w zakresie struktury gatunkowej, liczebnos$ci i biomasy. Z uwagi na znacznie nizszg
rozdzielczos$¢ czasowa monitoringu in situ, warto$ci progowe dla biomasy oraz wyznaczony na
ich podstawie stan nie spetniaja wymagan odpowiedniej wiarygodnosci dla wskaznika
podstawowego.

Potaczenie obydwu parametréw w jeden indeks zapewnia bardziej wiarygodne okreslenie
stanu siedliska pelagicznego. Wskaznik CyaBI zmienia sie w sposéb przeciwny w stosunku do
wzrostu eutrofizacji, tzn. niskie wartoSci wskaznika wskazuja na silne zeutrofizowanie
Srodowiska.

Wskaznik ,Indeks zakwitéw sinic” spetia kryterium D1C6 (tabela 2.1.2.) w ramach cechy
D1 - réznorodno$¢ biologiczna oraz kryterium D5C3 w ramach cechy D5 - eutrofizacja zgodnie z
decyzja 2017 /848, a takze wymagania Battyckiego Planu Dziatan w zakresie celu ekologicznego -
zmniejszenie eutrofizacji w Battyku.

Warto$¢ progowa dobrego stanu Srodowiska

Wartosci progowe dla poszczegdlnych obszaréw oceny w Morzu Battyckim (HELCOM
2014b, 2017h) zostaty wyznaczone oddzielnie dla kazdego z parametrow tworzacych wskaznik
na podstawie zgromadzonych dtugookresowych serii danych, w tym danych satelitarnych (CSA)
dotyczacych zakwitéw sinic w Morzu Battyckim w latach 1979-2014 (Kahru i Elmgren 2014b)
oraz danych z obserwacji in situ (biomasa sinic) w latach 1990-2015, zgromadzonych przez grupe
HELCOM PEG (Wasmund i in. 2015). Wartosci progowe wyznaczono stosujgc kombinacje analizy
statystycznej dtugookresowych serii danych z osadem eksperckim, poniewaz najwiekszym
problemem w tym zadaniu byt brak wiarygodnych i spéjnych danych historycznych. Dane z lat
1970 lub 1980, wystepujace w dostepnych seriach nie odpowiadaja charakterystyce ,brak
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oddziatywania cztowieka lub tylko niewielki wptyw tej dziatalnosci”, wiec nie mogty by¢
wykorzystane jako wartosci referencyjne. Szczeg6lnie, Ze zakwity sinic sg zjawiskiem naturalnym
w Morzu Battyckim, wiec wartos$ci progowe nie muszg okresla¢ stanu - bez zakwitéw, ale raczej
stan, gdzie nie wystepuja intensywne zakwity, a przede wszystkim - nie wystepuja zakwity
potencjalnie toksyczne. Taki stan w zakresie zakwitéw sinic, powinien by¢ zgodny ze
zréwnowazonym wykorzystaniem morza przez cztowieka.

W celu wyznaczenia wartos$ci progowych, w seriach dostepnych danych zidentyfikowano
okresy z niska intensywnoS$cia zakwitéw, mimo Ze odnosity sie juz do $rodowiska
zeutrofizowanego. Okresy o nizszej intensywnos$ci zakwitow, w poréwnaniu do ogdlnego
poziomu, wyznaczono za pomocg metody wykrywania skokowych zmian srodowiskowych (ang.
regime shift detection) z algorytmem Rodionov’a (2004). W przypadku braku okreséw o niskiej
intensywnosci zakwitédw, obliczano $rednie dla poszczegélnych lat stosujac metode kwartyli.

Metode wykrywania zmian S$rodowiskowych udato sie zastosowaé¢ we wszystkich
obszarach oceny dla parametru CSA - sinice w warstwie powierzchniowej morza. W Basenie
Bornholmskim, Wschodnim Basenie Gotlandzkim i w Basenie Gdaniskim, ktére obejmuja polska
strefe Battyku, gdzie nie byly dostepne dane biomasy sinic z czaséw przed znacznym wzrostem
intensywnosci ich zakwitéw, warto$ci progowe oszacowano z wykorzystaniem kwartyli
charakteryzujgcych najnizsza biomase. Z danych z pojedynczych pomiaréw, obliczano $rednie
miesieczne, a nastepnie $rednie sezonowe (dla okresu 20 czerwca - 31 sierpnia) (HELCOM 20173,
2017h). W obliczeniach uwzgledniono biomase sinic z rodzaju Nodularia, Aphanizomenon oraz
Dolichospermum (poprzednio Anabaena).

Wartos¢ wskaznika ,Indeks zakwitow sinic” jest znormalizowana, tzn. zawiera sie w
przedziale od 0 do 1, gdzie 1 oznacza dobry stan Srodowiska. Warto$ci progowe wyznaczono dla
obydwu parametréw charakteryzujgcych ten wskaznik oraz zintegrowang warto$¢ progowa, jako
Srednig ze znormalizowanych wynikéw ocen obydwu parametréw (CSA i biomasy),
przedstawiono w tabeli 2.1.67. Wyniki wskaznika powyzej wartos$ci progowej oznaczaja dobry
stan $rodowiska. Jezeli w danym obszarze oceny jeden z parametréw nie mial zastosowania,
ocene wykonuje sie w oparciu o warto$¢ progowa wyznaczong tylko dla pozostatego parametru,
np. tak jak w przypadku Basenu Gdanskiego, gdzie ocene mozna odnie$¢ tylko do parametru CSA
przy braku wyznaczenia wartoSci progowej dla biomasy in situ.

Tabela 2.1.67. Wartos$ci progowe dobrego stanu $rodowiska - GES parametréw CSA i biomasy sinic oraz
zintegrowanej oceny wskaznika CyaBI dla obszaréw oceny w POM.

Obszar oceny Warto$c¢ progowa GES Warto$c¢ progowa GES Warto$c¢ progowa GES
(zintegrowana) dla parametru - CSA dla parametru - biomasa
Basen Gdanski 0,98 0,98 -
Wschodni Basen 0,84 0,84 0,84
Gotlandzki
Basen Bornholmski 0,87 0,86 0,87

CzynnikKi presji powigzane ze wskaznikiem

Badania proporcji stabilnych izotopéw azotu i wegla oraz zawartos$ci wegla organicznego w
osadach dennych wykazaly, ze wzrost poziomu substancji biogennych w Morzu Battyckim
i zwigzany z tym wzrost produktywnosci zostaly zapoczatkowane juz w latach 1950 i 1960 XX
wieku (Andrén i in. 2000, Struck i in. 2000, Poutanen i Nikkila 2001). Wedtug Finni i in. (2001)
zakwity sinic staty sie zjawiskiem powszechnym w wodach Battyku Wtasciwego i w Zatoce
Finskiej juz w latach 1960 XX wieku. Przyjmuje sie, Ze intensywne zakwity sinic sg jednym z
symptomoéw eutrofizacji, napedzanej wzrostem doptywu substancji odzywczych do srodowiska
morskiego (Bianchi i in. 2000). W przypadku tego wskaZnika gtéwnym czynnikiem presji
antropogenicznej sg tadunki fosforu zwigzane m.in. z rolnictwem i przemystem. Nadmiar azotu i
fosforu w §rodowisku morskim prowadzi do intensywnego wzrostu fitoplanktonu, w tym sinic, w
toni wodnej, co zkolei wplywa na zmniejszenie przejrzystoSci wody morskiej, powoduje
powstawanie deficytéw tlenowych w wodach przydennych, a w konsekwencji wywotuje zmiany
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w strukturze gatunkowej (Hallfors i in. 2013, HELCOM 2013d). Intensyfikacja zakwitéw sinic jest
tylko czeSciowo wynikiem wzbogacenia sSrodowiska w substancje biogenne i jak wspomniano
wyzej - w szczeg6lnos$ci dysproporcjonalnego wzrostu zawarto$ci rozpuszczonego fosforu. Wielu
autoréw wskazuje takze na inne przyczyny, nie zwigzane z -eutrofizacja, np.. zmiany
hydrograficzne, jak wzrost temperatury, spadek zasolenia i bardziej efektywne mieszanie
pionowe lub zmiany w zawarto$ci mikropierwiastkéw i metali §ladowych, a takze zmiany
w relacji fitoplanktonu do zooplanktonu (Kahru i in. 1994). Intensywne zakwity sinic, z uwagi na
ich mozliwa toksyczno$¢, wywieraja potencjalnie negatywny skutek na roéznorodnosé
ekosysteméw morskich oraz ich spoteczno-ekonomiczng wartos¢.

Wskaznik , Chlorofil-a”

Charakterystyka i wzor

Chlorofil-a jest powszechnie stosowanym aproksymatorem biomasy fitoplanktonu.

W wodach otwartego morza, a wiec poza 1-milowym pasem wéd przybrzeznych (HELCOM
2013a) do oceny w Basenie Gdanskim, Wschodnim Basenie Gotlandzkim oraz Basenie
Bornholmskim, ma zastosowanie wskaznik podstawowy -, Chlorofil-a”. Charakteryzuje $rednie
stezenia tego pigmentu w wodach powierzchniowych (0-10 m) w okresie letnim, w miesigcach
czerwiec-wrzesien (HELCOM 2006a). Do wyznaczania wskaznika i oceny stanu $rodowiska
mozna wykorzystywac zar6wno dane pomiarowe in situ jak i dane satelitarne. Zasady integracji
obydwu typow danych sa opisane w protokole oceny (HELCOM 2017k). Pobér prébek wody
i proces analityczny oznaczania zawartosci chlorofilu-a odbywa sie zgodnie z wytycznymi
przewodnika HELCOM COMBINE (HELCOM 2014a). Dane pomiarowe in situ sa gromadzone w
ramach krajowych programdéw monitoringu i przekazywane do bazy danych w ICES. W ocenie
krajowej dane dotyczace wskaznika ,Chlorofil-a” pochodzity z badan in situ w ramach PMS.

Mozliwe jest takze wigczenie danych z bezobstugowych urzadzen pomiarowych np. Ferry
Box lub boi. Zbiér danych na temat chlorofilu-a w oparciu o zdjecia satelitarne (ang. Earth
Observation Data) w ramach II oceny holistycznej zostat przygotowany przez Finski Instytut
Srodowiska (SYKE) przy zastosowaniu do obserwacji instrumentéw ENVISAT/MERIS - model
bio-optyczny (Schroder i in. 2007). Doktadno$¢ algorytmu bio-optycznego zweryfikowano
wzgledem danych pomiarowych ze stacji monitoringowych HELCOM COMBINE w ramach
projektu HELCOM EUTRO-OPER (HELCOM 2013e, 2014b). Dane na temat chlorofilu-a ze zdje¢
satelitarnych odnosza sie do warstwy powierzchniowej morza, gdzie duzy wptyw na dane ma
przezroczysto$¢ wody morskiej. Dane EO raportowano jako codzienne statystyki w siatce o
wielko$ci oczka 20 km. Ze zbioru danych usunieto obszary objete zachmurzeniem.

W wodach przybrzeznych i przejSciowych ma zastosowanie analogiczny wskaZnik
»Chlorofil-a” wlaczony do krajowego systemu klasyfikacji stanu JCWP (Anon. 2016), zgodnie z
wytycznymi RDW (Anon. 2000). Zastosowanie majg rowniez dane pomiarowe in situ z miesiecy
czerwiec-wrzesien dla 15 JCWP. Wyjatek stanowia wody Zalewu Wislanego, Zalewu Puckiego,
Zalewu Kamieniskiego i Zalewu Szczeciniskiego, gdzie do wyliczenia wskaznika wykorzystuje sie
$rednia roczna.

Wskaznik ,Chlorofil-a” spetnia kryterium D1C6 (tabela 2.1.2.) w ramach cechy D1 -
réznorodno$¢ biologiczna oraz kryterium D5C2 w ramach cechy D5 - eutrofizacja zgodnie
z decyzja 2017 /848, a takze wymagania Battyckiego Planu Dziatan w zakresie celu ekologicznego
- zmniejszenie eutrofizacji w Battyku.

Wartos¢ progowa dobrego stanu srodowiska

Dobry stan Srodowiska jest okreslany dla poszczegdélnych obszaréw oceny w oparciu
o naukowe zasady i zaakceptowane przez kraje battyckie wartosci progowe, ktore definiuja
dopuszczalng zawarto$¢ chlorofilu-a w wodzie morskiej (HELCOM 2017d) w zakresie $rednich
stezen w okresie letnim, tj. czerwiec-wrzesien. Wartos$ci progowe w poszczegdlnych obszarach
oceny zostaty wyznaczone w ramach projektu TARGREV (HELCOM 2013e), z uwzglednieniem
wynikéw opracowan projektu HELCOM EUTRO PRO (HELCOM 2006a, 2009) oraz krajowych prac
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zwigzanych z wdrozeniem RDW. Ostateczny zestaw wartos$ci progowych zostat ustalony przez
zespot ekspertow w ramach dziatalnosci grupy HELCOM IN-EUTROPHICATION i zaakceptowany
przez HELCOM HOD. Specyficzne wartosci progowe dla wskaznika , Chlorofil-a” uzgodnione dla
obszar6w oceny obejmujacych POM przedstawiono w tabeli 2.1.68 i tabela 2.1.69. Wartosci
rowne lub nizZsze od warto$ci progowej oznaczaja dobry stan Srodowiska - GES.

Tabela 2.1.68. Wartosci progowe dobrego stanu srodowiska - GES wskaznika ,Chlorofil-a” dla obszarow
oceny w POM - wody otwarte.

Obszar oceny Warto$¢ progowa GES [ug 1'1]
Basen Gdanski 2,2
Wschodni Basen Gotlandzki 1,9
Basen Bornholmski 1,8

Tabela 2.1.69. Wartosci progowe dobrego stanu $rodowiska — GES wskaznika ,,Chlorofil-a” dla obszaréw
oceny w POM - jednolite cze$ci wéd

Obszar oceny Warto$¢ progowa GES [ug 1'1]
Zalew Szczecinski, Zalew Kamienski 20
Zalew Wislany 23,20
Zalew Pucki 2,00
Zatoka Pucka Zewnetrzna, Zatoka Gdaniska Wewnetrzna 3,76
UjScie Dziwny 3,80
Ujscie Wisty Przekop 5,50
Ujscie Swiny 7,50
Potwysep Hel, Port Wtadystawowo, Sarbinowo-Dziwna, Rowy- 1,90
Jarostawiec Zacho6d, Rowy-Jarostawiec Wschéd, Jastrzebia Géra-Rowy,
Wiadystawowo-Jastrzebia Goéra, Jarostawiec-Sarbinowo
Mierzeja Wislana, Dziwna-Swina 3,15

CzynnikKi presji powiazane ze wskaznikiem

Chlorofil-a z uwagi na tatwos$¢ analizy i pomiaru zawarto$ci w §rodowisku wodnym jest
powszechnie stosowanym aproksymatorem biomasy fitoplanktonu. Koncentracja chlorofilu-a
jest posrednio silnie zalezna od stezen substancji biogennych w morzu (Fleming-Lehtinen i in.
2008, Lysiak-Pastuszak i in. 2009), a wiec silnie powigzana z presjg antropogeniczng w postaci
tadunkéw tych substancji, doptywajacych zladu i atmosfery (HELCOM 2009). WskazZnik wykazuje
kierunek zmian zgodny ze wzrostem stopnia eutrofizacji. Fitoplankton jest podstawg wiekszosci
oceanicznej/morskiej produkcji biomasy. Rozwéj fitoplanktonu zalezy od dostepnosci czynnikéw
potrzebnych do fotosyntezy (Swiatto i dwutlenek wegla) i zwigzkéw nieorganicznych,
gtéwnie soli azotu i fosforu. W wyniku przezyZnienia tymi zwigzkami zbiornikéw wodnych
(eutrofizacji) nastepuje zazwyczaj wzrost biomasy fitoplanktonu. W Morzu Battyckim
zewnetrzny tadunek substancji biogennych jest dodatkowo zwiekszany wewnetrznym doptywem
fosforu z osadéw dennych w obszarach objetych deficytem tlenowym. Wzrost biomasy
fitoplanktonu, w wyniku sedymentacji, prowadzi w efekcie do zwiekszenia deficytu tlenowego w
wodach przydennych - tworzy sie tzw. btedne koto (ang. vicious circle) eutrofizacji. Zmiany
elementéw biotycznych, jak i abiotycznych, np. zmiany Kklimatu lub zmiany w strukturze
organizméw odzywiajacych sie fitoplanktonem, takze wptywaja na zasoby tej formacji
ekologiczne;j.
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Metoda oceny stanu siedlisk pelagicznych

Ocene stanu siedlisk pelagicznych wykonuje sie na zasadzie integracji wskaznikéw. Metoda
integracji miedzy wskaznikami stosowanymi do oceny siedlisk pelagicznych jest Srednia wazona
uwzgledniajgca przypisane im wagi. Wskazniki uzupetniajace ocene siedlisk pelagicznych (m.in.
wskazniki eutrofizacji) i majace nizszy status, charakteryzuja sie nizsza waga od pozostatych
wskaznikow. Integracje miedzy wskaznikami nalezy przeprowadzi¢ w ramach jednego obszaru
oceny i jednego ogolnego typu siedliska: pelagiczne wody otwarte lub pelagiczne wody
przejéciowe i przybrzezne. W warunkach panujgcych w POM oznacza to, ze oddzielng ocene
nalezy wykonaé¢ dla siedliska pelagicznego wdéd otwartych przy zastosowaniu czterech
wskaznikow: MSTS, Dia/Dino, Chl a (VI-IX) i CyaBI w Basenie Gdariskim lub trzech wskaznikow:
Dia/Dino, Chl a (VI-IX) i CyaBI we Wschodnim Basenie Gotlandzkim i Basenie Bornholmskim oraz
oddzielnie dla siedliska pelagicznego w wodach przejSciowych i przybrzeznych jedynie przy
uwzglednieniu wskaZnika , Chlorofil-a”.

Strukture zintegrowanej oceny uwzgledniajaca zastosowane wskazniki i ich wagi w POM
dla siedlisk pelagicznych przedstawiono w tabeli 2.1.70.

Do integracji co najmniej dwdéch wskaznikéw w obszarze oceny, nalezy stosowac¢ wartosci
znormalizowane wskaznikéw. W celu uzyskania warto$ci wskaznika w przedziale od 0 do 1,
nalezy przeprowadzi¢ normalizacje uwzgledniajacg wartosci minimalne i maksymalne danego
wskaznika oraz uwzglednienie warto$ci granicznej BQR réwnej 0,6.

Metoda normalizacji dla wskaznika MSTS w Basenie Gdanskim zostata opracowana na
podstawie metody zastosowanej w Il ocenie holistycznej (narzedzie informatyczne BEAT 3.0)
(HELCOM 2017a) i przedstawiona w tabeli 2.1.72., w ktérej wykorzystano wartosci minimalne i
maksymalne dla struktury wielko$ciowej zooplanktonu (MS) i catkowitej biomasy zooplanktonu
(TS) podane w tabeli 2.1.71. oraz wartoS$ci progowe wyznaczone dla Basenu Gdanskiego (tabela
2.1.65).
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Do dalszej integracji z pozostalymi wskaznikami w Basenie Gdanskim (Dia/Dino, Chl a i
CyaBI) nalezy uwzglednic¢ tylko jedna z dwéch wartos$ci wskaznika MSTS po normalizacji: albo MS
znormalizowany albo TS znormalizowany na zasadzie wyboru tej wartosci, ktora jest nizsza.

Tabela 2.1.71. Warto$¢ minimalna i maksymalna dla sktadowych wskaZnika MSTS niezbednych do
przeprowadzenia normalizacji wskaznika.

Wartos¢ MS - struktura wielko$ciowa TS - catkowita biomasa zooplanktonu
zooplanktonu
minimalna 7,4 25,7
maksymalna 17,8 1041,6

Tabela 2.1.72. Metoda normalizacji wskaznika MSTS w Basenie Gdanskim.

Warto$¢ wyliczona MS (MSobs) i warto$¢ Normalizacja
wyliczona TS (TSobs)
jesli MSobs < warto$¢ progowa dla MS 0,6 * (MSobs - 7,4)/(10,2 - 7,4)
jesli MSobs > warto$¢ progowa dla MS 0,6 + 0,4 * (MSobs - 10,2)/(17,8 - 10,2)
jesli TSobs < warto$¢ progowa dla TS 0,6 * (TSobs - 25,7) /(103 - 25,7)
jesli TSobs > warto$¢ progowa dla TS 0,6 + 0,4 * (TSobs - 102,8)/(1041,6 - 103)

Wskazniki Dia/Dino oraz CyaBlI, ktérych wartos$ci zawieraja sie w przedziale od 0 do 1,
nalezy przeksztatci¢, aby uwzgledni¢ wartos¢ graniczna dla BQR réwna 0,6 (tabela 2.1.74.).

Tabela 2.1.73. Metoda normalizacji wskazZnika Dia/Dino lub CyaBI.

Wartos$¢ wskaznika Dia/Dino lub CyaBI Normalizacja
jesli Dia/Dino/ CyaBI (2011-2016) < warto$¢ 0,6%(Dia/Dino/ CyaBI - warto$¢ min.)/(warto$¢
progowa progowa - warto$¢ min.)
jesli Dia/Dino/ CyaBI (2011-2016) > warto$¢ 0,6+0,4*(Dia/Dino/ CyaBI - warto$¢
progowa progowa)/(warto$¢ max. - wartos$¢ progowa)

Réwniez wskaznik ,Chlorofil-a” obliczany dla wéd otwartych Basenu Bornholmskiego,
Basenu Gdanskiego oraz Wschodniego Basenu Gotlandzkiego nalezy znormalizowa¢ w przypadku
integracji z innymi wskaznikami. ,,Chlorofil-a” jest przede wszystkim wskaznikiem eutrofizacji i
zmienia sie wraz ze wzrostem degradacji srodowiska odmiennie niz wskazniki MSTS lub
Dia/Dino, tzn. jego warto$¢ ro$nie, wiec nie mozna byto zastosowac rozwigzania identycznego jak
dla powyzszych wskaznikéw. Z tego powodu przyjeto powszechnie stosowang w statystyce
metode normalizacji danych w przedziale 0-1 (ang. feature scaling), wprowadzajac przelicznik
0,6, uwzgledniajacy wartos$¢ graniczng dla BQR. Metode taka przyjeto rowniez z uwagi na fakt, ze
szczego6towa metodyka normalizacji wskaznika w narzedziu BEAT 3.0 nie zostata wyjasniona w
spos6b wystarczajacy ani udostepniona na forum HELCOM, poniewaz nadal trwajg prace m.in.
nad uzgodnieniem zasad wyboru warto$ci skalujacych - maksymalnych i minimalnych dla
poszczeg6lnych basendéw oceny.

Obliczenia wykonano stosujgc réwnanie:
Chl-a (norm) = 0,6*((Obs-min)/(max-min))

gdzie:

Chl-a (norm) - wskaZnik znormalizowany w przedziale 0-1 z uwzglednieniem warto$ci granicznej 0,6,
Obs - $rednie stezenie chlorofilu-a w miesigcach (VI-IX) w wieloleciu 2011-2016 obliczone jako $rednia
z danych dla poszczeg6lnych stacji,

min - stezenie minimalne obliczone jako Srednia z minimalnych stezen dla poszczegdlnych stacji w
okresie oceny (lata 2011-2016),

max - stezenie maksymalne obliczone jako $§rednia z maksymalnych stezen dla poszczegdlnych stacji w
okresie oceny (lata 2011-2016).
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Jezeli do oceny stanu w danym obszarze oceny wykorzystano co najmniej dwa wskazniki,
wyliczono dla nich BQR (ang. Biological Quality Ratio) i przeprowadzono integracje, to w
rezultacie wynik zintegrowanej oceny nalezy sklasyfikowa¢ nastepujaco (tabela 2.1.74):

Tabela 2.1.74. Klasyfikacja wyniku oceny stanu siedlisk pelagicznych - BQR w ramach ,zintegrowanej
oceny bioréznorodnosci”.

Warto$c¢ graniczna BQR Wynik BQR Status ,zintegrowanej oceny
bior6znorodnosci” - siedliska pelagiczne

20,6 0,6 -1,0
<0,6 0-0,59

Jezeli ocena stanu danego obszaru zostanie przeprowadzona wylacznie za pomoca jednego
wskaznika, wynik oceny klasyfikuje sie na podstawie warto$ci progowej tego wskaznika miedzy
stanem GES - dobrym, a stanem subGES - ponizej dobrego. W POM ma to zastosowanie jedynie w
przypadku wskaznika ,Chlorofil-a” w wodach przej$ciowych i przybrzeznych (tabela 2.1.75).

Tabela 2.1.75. Klasyfikacja wyniku oceny stanu siedlisk pelagicznych w wodach przejSciowych
i przybrzeznych na podstawie wskaznika ,Chlorofil-a”.

Jednolita cze$¢ wod Warto$¢ wskaznika Chl a Status ocen
Zalew Szczecinski, Zalew Kamienski <20,0
>20
Zalew WiSlany < 23,20
> 23,20
Zalew Pucki <2,00
> 2,00
Zatoka Pucka Zewnetrzna, Zatoka Gdanska <3,76
Wewnetrzna > 3,76
Ujscie Dziwny <3,8
> 3,8
Ujscie Wisty Przekop <55
>55
Ujécie Swiny <75
>75
Pétwysep Hel, Port Wtadystawowo, Sarbinowo <19
- Dziwna, Rowy - Jarostawiec Zachéd, Rowy -
Jarostawiec Wschaéd, Jastrzebia Gora - Rowy, >19
Wiadystawowo - Jastrzebia Goéra, Jarostawiec - ’
Sarbinowo
Mierzeja Wislana, Dziwna - Swina <3,15
> 3,15

Ocena siedlisk pelagicznych za lata 2011-2016

Na potrzeby krajowej oceny stanu srodowiska morskiego w zakresie siedlisk pelagicznych
wykorzystano czastkowe oceny wskaznikéw: MSTS, ,okrzemkowo-bruzdnicowego” oraz
,Chlorofil-a” w oparciu o dane krajowe z PMS, zebrane na stacjach monitoringu zooplanktonu,
fitoplanktonu i chlorofilu-a (rys. 2.1.86) z wyjatkiem wskaznika ,Indeks zakwitéw sinic”, do
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ktérego postuzono sie danymi wyliczonymi w ramach II oceny holistycznej - HOLAS II (HELCOM
2017a).
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Rys.2.1.86. Lokalizacja stacji badan zooplanktonu, fitoplanktonu i chlorofilu-a w ramch PMS,
dostarczajacych danych do oceny stanu siedlisk pelagicznych w POM.

Ocena na podstawie wskaznika , Struktura wielkosciowa (MS) i catkowite zasoby
zooplanktonu (TS) - (MSTS)”

Ocene krajowa w oparciu o wskaznik MSTS, uwzgledniajaca dane PMS w zakresie
zooplanktonu zebranego w okresie oceny (lata 2011-2016) wykonano jedynie dla Basenu
Gdanskiego (tabela 2.1.76), dla ktérego zostaty wyznaczone wartos$ci progowe w POM.

Tabela 2.1.76. Stacja, z ktérej uzyskano niezbedne dane o zooplanktonie wykorzystane w przeprowadzeniu
oceny stanu Srodowiska w POM za pomoca wskaznika MSTS za okres 2011-2016.

Obszar oceny Stacja Typ monitoringu

Basen Gdanski P1 HELCOM COMBINE

Stan siedliska pelagicznego w Basenie Gdanskim w latach 2011-2016, okreslony na
podstawie wskaznika MSTS, zostat uznany za dobry - GES (tabela 2.1.77). Zgodnie z metodyka
oceny z wykorzystaniem wskaznika MSTS, zar6wno w przypadku gdy obie sktadowe (MS i TS) lub
jedna z nich s3 nizsze od wartosci progowych dla tych sktadowych, wypadkowa ocena MSTS
wskazuje stan ponizej dobrego - subGES. Taka sytuacja miata miejsce tylko wlatach 20111 2013,
kiedy sktadowa wskaZnika - struktura wielko$ciowa zooplanktonu (MS) osiggneta warto$¢ nizsza
od wartos$ci progowej (10,2). Na tej podstawie mozna stwierdzi¢, ze w strukturze zooplanktonu
w Basenie Gdanskim przewazaty w tych dwoch latach organizmy o niewielkich rozmiarach, ktore
nie stanowia optymalnej bazy pokarmowej dla ryb planktonozernych (Arrhenius i Hansson 1993,
Cardinaleiin. 2002, Méllmann i in. 2003). Jak wskazuje ocena drugiej sktadowej wskaznika MSTS
- catkowitej biomasy zooplanktonu (TS), byta ona powyzej dobrego stanu (103) we wszystkich
latach okresu oceny (tabela 2.1.77).
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Aktualna ocena stanu siedlisk pelagicznych na podstawie zooplanktonu z wykorzystaniem
wskaznika MSTS zostata wykonana w POM po raz pierwszy , wiec nie mozna sie odnies$¢ do oceny
wstepnej (GIOS 2014).

Tabela 2.1.77. Ocena stanu siedliska pelagicznego na podstawie wartosci wskaznika MSTS dla okresu 2011-
2016 w Basenie Gdanskim (GES, subGES).

Wielolecie

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2011-2016

Obszar oceny Wartosci sktadowych wskaznika MSTS:

MS - struktura wielko$ciowa [ug osobn.1]/TS - catkowita biomasa [mg m-3]

Ocena na podstawie wskazZnika ,, 0krzemkowo-bruzdnicowego”

Do wyliczenia wskaznika ,okrzemkowo-bruzdnicowego” (Dia/Dino) wykorzystano dane
uzyskane w trakcie badan monitoringowych z lat 2011-2016, pochodzace z bazy danych PMS z
obszaru Basen Bornholmskiego, Basenu Gdanskiego oraz Wschodniego Basenu Gotlandzkiego.
Wartosci wskaZznikéw do oceny krajowej dla tych obszaréw oceny zostaly wyliczone na podstawie
danych z 8 stacji badawczych (tabela 2.1.78.). Probki fitoplanktonowe z okresu oceny byty
zbierane i analizowane mikroskopowo wedtug metodyki HELCOM (2016), natomiast obliczenia
liczebnosci i biomasy wykonane zgodnie z rekomendacja Edler (1979) oraz Olenina i in. (2006).

Tabela 2.1.78. Stacje, z ktérych wuzyskano niezbedne dane o fitoplanktonie wykorzystane w
przeprowadzeniu oceny stanu sSrodowiska w POM za pomocg wskaznika Dia/Dino za okres

2011-2016.
Obszar oceny Stacja Typ monitoringu
Basen Bornholmski B13, K6, P16, P5 HELCOM COMBINE
Basen Gdanski P1,P110 HELCOM COMBINE
Wschodni Basen Gotlandzki 17, P140 HELCOM COMBINE

W celu otrzymania wiarygodnych wynikéw do wyliczenia wskaznika ,o0krzemkowo-
bruzdnicowego” dla wielolecia 2011-2016 uprzednio sprawdzono, czy dane PMS z tego okresu
spetniajag zatozenia niezbedne do przeprowadzenia oceny (warto$¢ graniczna dla biomasy
okrzemek lub bruzdnic musi by¢ wyzsza niz 1000 pg1-! w co najmniej jednej prébie w sezonie)
(Kownacka 2016, Wasmund i in. 2017). Ponizej przedstawiono maksymalne wartosci mokrej
masy okrzemek oraz bruzdnic w latach 2011-2016 (tabela 2.1.79).

Tabela 2.1.79. Zestawienie maksymalnych warto$ci mokrej masy okrzemek i bruzdnic [ugl-1] w latach
2011-2016 w 3 obszarach oceny w POM.

Gromada Rok Basen Gdanski Wschodni Basen Basen
Gotlandzki Bornholmski

2011 1718,23 3182,244 5396,63
2012 555,85 772,67 1106,86
_ 2013 5305,62 10229,11 5455,96
Okrzemki 2014 1210,73 3376,97 1878,49
2015 600,95 209,37 957,65

2016 159,76 123,66 179,35

2011 10,89 16,69 7,11

2012 86,22 1,96 69,52

_ 2013 213,95 278,12 175,75
Bruzdnice 2014 2663,67 168,19 884,84

2015 38,54 36,29 33,39

2016 511,67 470,93 319,55

290



Monitor Polski -300 - Poz. 230

Wartosci wskaznika ,okrzemkowo-bruzdnicowego” w okresie 2011-2016 zostaty
przedstawione w tabeli 2.1.80. Analiza danych z lat 2011-2016 w trzech badanych podakwenach
wykazata, iz w latach 2015 i 2016 nie natrafiono na zakwit podczas poboru préb, poniewaz
zar6wno suma biomasy okrzemek, jak i bruzdnic, w Zadnej prébie w danym sezonie nie
przekroczyta granicznej wartos$ci 1000 pg1-1. Podobnie w roku 2012, w Basenie Gdanskim oraz
we Wschodnim Basenie Gotlandzkim, nie zaobserwowano wiosennego zakwitu (tabela 2.1.79).
Dane z tych lat nie zostaty wziete pod uwage podczas wyliczania wskaZnika Dia/Dino dla
wielolecia 2011-2016. Srednie warto$ci wskaznika Dia/Dino w okresie 2011-2016, z
wylaczeniem trzech lat nie spetniajacych zatozen, wyniosty dla Basenu Gdanskiego - 0,75, dla
Wschodniego Basenu Gotlandzkiego - 0,97 oraz dla Basenu Bornholmskiego - 0,91, co wskazuje
na dobry stan Srodowiska - GES (tabela 2.1.80). Jedynie w 2014 r. w Basenie Gdanskim warto$¢
wskaznika Dia/Dino znalazla sie ponizej wyznaczonej wartosci progowej (0,6) (tabela 2.1.65), co
wskazuje na zty stan sSrodowiska w tym roku.

Tabela 2.1.80. Ocena stanu siedliska pelagicznego na podstawie wartosci wskaznika , 0krzemkowo-
bruzdnicowego” dla okresu 2011-2016 w 3 obszarach oceny w POM (GES, subGES).

Wielolecie
Oz weany 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2011-2016

Warto$ci wskaznika , okrzemkowo-bruzdnicowego”

Basen Bornholmski * *

Wschodni Basen * *
Gotlandzki

* *

Basen Gdanski

*Lata wylaczone z facznej oceny stanu siedlisk pelagicznych w okresie 2011-2016 ze wzgledu na niespetnione
zatozenie o przekroczeniu mokrej masy okrzemek lub bruzdnic powyzej 1000 pg1 - /brak zakwitu.

Aktualna ocena stanu siedlisk pelagicznych na podstawie fitoplanktonu z wykorzystaniem
wskaznika ,,0krzemkowo-bruzdnicowego” zostata wykonana w POM po raz pierwszy, wiec nie
mozna sie odnie$¢ do oceny wstepnej (GIOS 2014). W Basenie Bornholmskim najwyzsza mokra
masa obydwu grup glonéw wyniosta 9842 pug 1 -1 w 2011 r. W tym obszarze kazdego roku
przewage w mokrej masie miaty okrzemki. We Wschodnim Basenie Gotlandzkim maksymalng
warto$¢ mokrej masy okrzemek oraz bruzdnic odnotowano w 2013 r. i wyniosta ona 11278 gl
-1, W latach, w ktorych udato sie natrafi¢ na zakwit, w mokrej masie kazdego roku przewage miaty
okrzemki, co potwierdza wynik wskaznika Dia/Dino. W Basenie Gdanskim w 2014 r., kiedy wynik
wskaznika wskazywat na stan $srodowiska ponizej dobrego, mokra masa okrzemek wyniosta 928
pg 1-1, a mokra masa bruzdnic az 2050 pg 1! (tabela 2.1.79). Dobry stan srodowiska oznacza, ze
zakwity fitoplanktonu wystepuja z czestoscia i intensywno$cia zgodna z warunkami fizyczno-
chemicznymi specyficznymi dla danego typu wéd badz tez moze wystepowaé niewielki wzrostich
czestosci i intensywnosci (zgodnie z RDW). Rozwdj fitoplanktonu podlega takze bardzo silnym
wplywom warunkéw meteorologicznych (GIOS 2014).

Ocena na podstawie wskaznika , Indeks zakwitéw sinic”

Wskaznik ,Indeks zakwitéw sinic” (HELCOM 2017g) w ocenie krajowej w POM przyjeto z Il
oceny holistycznej (HELCOM 2017a), w ktdrej zostat zastosowany na zasadzie testowania, dlatego
wyniki oceny mozna uzna¢ za niejednoznaczne. Do opracowania parametru - biomasa dla
wskaznika CyaBI wykorzystano dane pomiarowe z Estonii, Finlandii, Litwy, Lotwy, Niemiec,
Polski i Szwecji. Dane te zostaly poddane analizie przez ekspertéw grupy HELCOM PEG, przed
wykorzystaniem w ramach oceny siedlisk pelagicznych. Ocene dla wskaznika ,Indeks zakwitéw
sinic” w POM zaimplememtowano z pierwszej wersji raportu zintegrowanej oceny eutrofizacji
HELCOM HOLAS I, obejmujacej okres 2011-2015 ze wzgledu na okres (2011-2015), dla ktérego
byty mozliwe do wykorzstania dane (HELCOM 2017i).

W latach 2011-2015, stan Srodowiska morskiego w ocenianych w POM obszarach oceny:
Basenie Bornholmskim, Wschodnim Basenie Gotlandzkim oraz Basenie Gdanskim na podstawie
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wskaznika ,Indeks zakwitéw sinic” nie przekroczyl ustalonych wartosci progowych z basendw,
wskazujac na stan ponizej dobrego - subGES (tabela 2.1.81).

Tabela 2.1.81. Ocena stanu siedliska pelagicznego na podstawie warto$ci wskaznika ,Indeks zakwitéw
sinic” dla okresu 2011-2015 w 3 obszarach oceny w POM (GES, subGES).

as WartoSci wskaznika CyaBI w
Obszar oceny Wartos¢ progowa GES wieloleciu 2011-2015
Basen Bornholmski 0,87
Wschodni Basen Gotlandzki 0,84
Basen Gdanski 0,98

Aktualna ocena stanu siedlisk pelagicznych z wykorzystaniem wskaznika ,Indeks zakwitéw
sinic” zostata wykonana w POM po raz pierwszy, wiec nie mozna sie odnie$¢ do oceny wstepnej
(GIOS 2014).

Ocena na podstawie wskazZnika , Chlorofil-a”

Ocene krajowa w oparciu o wskaznik ,Chlorofil-a”, uwzgledniajaca dane PMS zebrane w
okresie oceny (lata 2011-2016), wykonano dla wszystkich (22) obszaréw oceny w POM,
obejmujacych zaré6wno wody otwarte, jak i przejSciowe i przybrzezne (tabela 2.1.82).

Tabela 2.1.82. Stacje, z ktérych uzyskano niezbedne dane o chlorofilu-a wykorzystane w przeprowadzeniu
oceny stanu Srodowiska w POM za pomoca wskaznika ,Chlorofil-a” za okres 2011-2016.

Obszar oceny Stacja Typ monitoringu
Basen Bornholmski B13, B15, K6, P16, P5, P39, HELCOM COMBINE
P3, P14, M3
Basen Gdanski P1,P110,P116, K, ZN4 HELCOM COMBINE
Wschodni Basen Gotlandzki 17,7, R4, P2, P63, P140 HELCOM COMBINE
Zalew Kamienski WL, DZR RDW
Zalew Szczecinski C,E F H,JWW, B2, SWR RDW
Zalew Wislany 1,2,3,5,6,8,10, T2, T5, KW | RDW z wyjatkiem st. KW - HELCOM
COMBINE
Zalew Pucki ZP6,T6a, T7, T10, T6 RDW z wyjatkiem st. ZP6 - HELCOM
COMBINE
Zatoka Pucka Zewnetrzna OM1, T11,T12,T14 RDW
Zatoka Gdanska Wewnetrzna P104, ZG, T16, T18 RDW z wyjatkiem st. P104 - HELCOM
COMBINE
Ujscie Dziwny DZ RDW
Ujscie Wisty Przekop OM3 RDW
Ujécie Swiny SWI, SW, IV RDW
Potwysep Hel C17,C18 RDW
Mierzeja Wislana C19 RDW
Port Wtadystawowo Cl6 RDW
Sarbinowo-Dziwna 3ZP, 4ZP, 57ZP RDW
Rowy-Jarostawiec Zachdd C8 RDW
Rowy-Jarostawiec Wschéd C9, C11 RDW
Jastrzebia Géra-Rowy C12,C13a RDW
Wiadystawowo-Jastrzebia Géra C15,C15a RDW
Dziwna-Swina 1ZP, 2ZP RDW
Jarostawiec-Sarbinowo 6ZP,77P RDW

W aktualnym cyklu oceny (lata 2011-2016) stan $rodowiska morskiego praktycznie
wszystkich ocenianych obszaréw w obrebie POM nie spetnit warunkéw dobrego stanu
$Srodowiska w odniesieniu do zawartosci chlorofilu-a w okresie letnim lub na przestrzeni roku w
przypadku Zalewu Wislanego, Zalewu Szczecinskiego oraz Zalewu Kamienskiego. Jedynym
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wyjatkiem jest czeS¢ wod przejsciowych - Zewnetrzna Zatoka Pucka, gdzie stwierdzono
osiagniecie warto$ci progowej i okres$lono stan dobry - GES (tabela 2.1.83).

Szczegétowa ocena stanu Srodowiska morskiego w POM pod wzgledem zawartoSci
chlorofilu-a zostata przedstawiona w ocenie cechy D5 - eutrofizacja (ocena - Cecha D5 -
Eutrofizacja).

Tabela 2.1.83. Ocena stanu siedliska pelagicznego na podstawie warto$ci wskaZnika ,Chlorofil-a” dla
okresu 2011-2016 w 22 obszarach oceny w POM (GES, subGES).

Obszar oceny Warto$¢ progowa Warto$¢ wskaznika ,Chlorofil-a” [pug
dm-3] w wieloleciu 2011-2016
Basen Gdanski 2,2
Wschodni Basen Gotlandzki 1,9
Basen Bornholmski 1,8
Zalew Kamienski 20,00
Zalew Szczecinski 20,00
Zalew Wislany 23,20
Zalew Pucki 2,00
Zatoka Pucka Zewnetrzna 3,76
Zatoka Gdanska Wewnetrzna 3,76
UjScie Dziwny 3,80
UjScie Wisty Przekop 5,50
Ujécie Swiny 7,50
Mierzeja Wislana 3,15
Potwysep Hel 1,90
Port Wtadystawowo 1,90
Wiadystawowo-]astrzebia Gora 1,90
Jastrzebia Gora-Rowy 1,90
Rowy-Jarostawiec Zachod 1,90
Rowy-Jarostawiec Wschod 1,90
Jarostawiec-Sarbinowo 1,90
Sarbinowo-Dziwna 1,90
Dziwna-Swina 3,15

Bezposrednie poréwnanie wynikéw biezacej oceny stanu $srodowiska morskiego za lata
2011-2016 akwen6éw pelnomorskich (Basen Bornholmski, Wschodni Basen Gotlandzki, Basen
Gdanski) pod wzgledem zawartosci chlorofilu-a z wynikami poprzedniego cyklu oceny (GIOS
2014) jest niemozliwe, poniewaz w obu ocenach zastosowano rézne metody. W poprzedniej
ocenie klasyfikacje stanu $rodowiska przeprowadzono w systemie 5 klas jakosci, odnoszac
aktualng warto$¢ wskaznika do krajowej wartos$ci referencyjnej (Lysiak-Pastuszak i in. 2009),
przy czym dobry stan Srodowiska okreslano réwniez na podstawie krajowych wartosci
progowych (Basen Bornholmski — TRp. = 1,80 pg dm-3, Wschodni Basen Gotlandzki - TRp. = 1,54
ug dm-3, Basen Gdanski — TRp, = 2,64 pug dm-3). Z kolei w biezacej ocenie, stan aktualny odnoszono
do wartosci progowych uzgodnionych dla poszczegdlnych obszaréw oceny (tabela 2.1.1) na
podstawie wynikéw projektu HELCOM TARGREV (HELCOM 2013e) w ramach miedzynarodowe;j
wspéipracy HELCOM, zaakceptowanych przez grupe HELCOM Heads of Delegation w 2012 r.
Niezaleznie od zastosowanych mniej lub bardziej restrykcyjnych wartosci progowych w obu
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cyklach oceny uzyskano negatywne wyniki. Obszary otwartego morza znajdujace sie w obrebie
POM (Basen Bornholmski, Wschodni Basen Gotlandzki, Basen Gdanski) w okresie 2011-2016
wykazuja nadal stan ponizej dobrego (subGES) w odniesieniu do zawarto$ci chlorofilu-a w
okresie letnim.

W odniesieniu do wod przejSciowych i przybrzeznych nie mozna dokona¢ poréwnania
oceny wskaznika ,Chlorofil-a” z poprzednim cyklem oceny (GIOS 2014), poniewaz wéwczas
obszary te zostaly ocenione w ramach akwenéw 38 i 62 - zagregowane jednostki oceny RDW,
ktére obejmowaty wody przybrzezne basenéw Battyku Wtasciwego i Basenu Bornholmskiego.

Ocena zintegrowana siedlisk pelagicznych

Stan siedlisk pelagicznych w POM w ramach oceny wieloletniej 2011-2016 przedstawiono
w podziale na wskazane ponizej 2 rézne rodzaje siedlisk, zgodnie z metoda oceny i decyzja
2017/848.

1. Ocena stanu siedliska pelagicznego wéd otwartych w 3 obszarach oceny w POM, w
ktérych zastosowano zintegrowana ocene miedzy wskaznikami: MSTS, Dia/Dino, CyaBI i
Chlorofil-a (Basen Gdanski) i zintegrowang ocene miedzy wskaznikami: Dia/Dino, CyaBI i
Chlorofil-a (Wschodni Basen Gotlandzki oraz Basen Bornholmski) (tabela 2.1.85), a nastepnie
uzyto klasyfikacji wyniku oceny - BQR w ramach ,,zintegrowanej oceny bior6znorodnosci” (tabela
2.1.74). W Tabela 2.1.84 przedstawiono zastosowanie normalizacji wskaznika ,Chlorofil-a”,
natomiast zintegrowang ocene stanu siedliska pelagicznego przedstawiono w tabeli 2.1.85.

Tabela 2.1.84. Zestawienie danych dotyczacych wskaZnika ,Chlorofil-a” z basendw otwartego morza
wykorzystanych do jego normalizacji.

Obszar oceny | Obs (Srednia Wartos$¢ Min Max BQR ER
zlat 2011- progowa [ng dm-3] [ng dm-3] (wartos¢
2016) [ng dm3] znomalizowana)
Basen 3,14 1,80 2,21 4,09 0,297 1,75
Bornholmski
Basen 4,09 2,20 2,74 591 0,256 1,86
Gdanski
Wschodni 2,76 1,90 1,76 3,74 0,304 1,46
Basen
Gotlandzki

Uzyskane wartosci BQR dla wskaznika ,Chlorofil-a” sa spdjne z wartoSciami
wspétczynnikéw eutrofizacji (ER). Najnizszemu ER, wskazujgcemu na stan najblizszy dobrego
stanu $rodowiska, odpowiada najwyzszy BQR (najbardziej zblizony do granicy BQR=0,6) - stan
$Srodowiska scharakteryzowany we Wschodnim Basenie Gotlandzkim. Natomiast najwyzszej
wartosci ER odpowiada najnizsza warto$¢ BQR - obie opisujgce stan najbardziej oddalony od
granicy dobrego stanu sSrodowiska w Basenie Gdanskim.

Tabela 2.1.85. Zintegrowana ocena stanu siedlisk pelagicznych z uwzglednieniem wskaznikéw: MSTS,
Dia/Dino, CyaBI, Chl-a w okresie 2011-2016.

Obszar oceny Wskaznik Wartos$¢ Waga BQR Ocena
znormalizowana wskaznika
wskaznika dla lat
2011-2016
Basen Gdanski MSTS 0,66 0,3 0,55
Dia/Dino 0,75 0,3
CyaBI 0,50 0,1
Chl-a 0,26 0,3
Wschodni Dia/Dino 0,97 0,4 0,62
Basen CyaBI 0,54 0,2
Gotlandzki Chl-a 0,30 0,4
Dia/Dino 0,93 0,4 0,60
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Basen CyaBI 0,55 0,2 -
Bornholmski Chl-a 0,30 0,4

Ocena siedliska pelagicznego wod otwartego morza wykazata, ze w latach 2011-2016
Wschodni Basen Gotlandzki i Basen Bornholmski prezentowaty stan dobry —GES, natomiast Basen
Gdanski - stan ponizej dobrego — subGES (rys. 2.1.87).

2. Ocena stanu siedliska pelagicznego w wodach przejSciowych i przybrzeznych w 19
jednolitych czesciach wod w POM, w ktdrych zastosowano klasyfikacje wyniku oceny zgodng z
warto$ciami progowymi dla wskaznika , Chlorofil-a” (tabela 2.1.75).

Prawie wszystkie podakweny (18) w wodach przejSciowych i przybrzeznych prezentowaty
stan ponizej dobrego — subGES z wyjatkiem Zatoki Puckiej Zewnetrznej, gdzie zaobserwowano
dobry stan srodowiska (rys. 2.1.87).
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Rys. 2.1.87. Zintegrowana ocena stanu siedlisk pelagicznych dla wielolecia 2011-2016 w POM (Zrédto
danych PMS).

Trzy obszary oceny w POM, w tym 2 baseny otwartego morza: Basen Bornholmski oraz
Wschodni Basen Gotlandzi, a takze Zatoka Pucka Zewnetrzna, stanowigce 87% powierzchni POM,
prezentowaty stan dobry - GES, natomiast w pozostatych obszarach oceny wigcznie z Basenem
Gdanskim (13% powierzchni POM) zaobserwowano stan sSrodowiska ponizej dobrego (subGES)
(rys. 2.1.88).
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