Warszawa, dnia 1 marca 2012 r.

Pozycja 108

OBWIESZCZENIE
MINISTRA GOSPODARKIY

z dnia 16 lutego 2012 r.

W sprawie raportu oceniajacego postep osiagniety w zwiekszaniu udzialu energii elektrycznej wytwarzanej
w wysokosprawnej kogeneracji w calkowitej krajowej produkcji energii elektrycznej

Na podstawie art. 9n ust. 2 ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne (Dz. U. z 2006 r. Nr 89, poz. 625,
z pézn. zm.?) oglasza si¢ raport oceniajacy postep osiggnigty w zwickszaniu udziatu energii elektrycznej wytwarzanej
w wysokosprawne] kogeneracji w catkowitej krajowej produkcji energii elektrycznej, stanowiacy zatacznik do ob-
wieszczenia.

Minister Gospodarki: W. Pawlak

D Minister Gospodarki kieruje dziatem administracji rzadowej — gospodarka, na podstawie § 1 ust. 2 rozporzadzenia Prezesa Rady Mini-
strow z dnia 18 listopada 2011 r. w sprawie szczegdtowego zakresu dziatania Ministra Gospodarki (Dz. U. Nr 248, poz. 1478).

2 Zmiany tekstu jednolitego wymienionej ustawy zostaly ogloszone w Dz. U. z 2006 r. Nr 104, poz. 708, Nr 158, poz. 1123 i Nr 170,
poz. 1217, z 2007 r. Nr 21, poz. 124, Nr 52, poz. 343, Nr 115, poz. 790 i Nr 130, poz. 905, z 2008 r. Nr 180, poz. 1112 i Nr 227,
poz. 1505, z 2009 r. Nr 3, poz. 11, Nr 69, poz. 586, Nr 165, poz. 1316 1 Nr 215, poz. 1664, z 2010 r. Nr 21, poz. 104 i Nr 81, poz. 530
oraz z 2011 r. Nr 94, poz. 551, Nr 135, poz. 789, Nr 205, poz. 1208, Nr 233, poz. 1381 i Nr 234, poz. 1392.
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Zatacznik do obwieszczenia Ministra Gospodarki
z dnia 16 lutego 2012 r. (poz. 108)

RAPORT OCENIAJACY POSTEP OSIAGNIETY
W ZWIEKSZANIU UDZIALU ENERGII ELEKTRYCZNEJ
WYTWARZANEJ W WYSOKOSPRAWNE]
KOGENERACJT W CALKOWITEJ KRAJOWEJ
PRODUKCJI ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Warszawa, luty 2012 r.
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Wstep

Raport oceniajacy postep osiagniety w zwigkszaniu udziatu energii elektrycznej
wytwarzanej w wysokosprawnej kogeneracji w catkowitej krajowej produkcji energii
elektrycznej, zwany dalej ,,Raportem”, jest sporzadzany na podstawie art. 9n ust. 1 ustawy
z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne (Dz. U. z 2006 r. Nr 89, poz. 625, z pozn.
zm.), zwanej dalej ,,ustawg - Prawo energetyczne”, w zwigzku z art. 9 ustawy z dnia 12
stycznia 2007 r. o zmianie ustawy — Prawo energetyczne, ustawy — Prawo ochrony
srodowiska oraz ustawy o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. Nr 21, poz. 124), zwanej dalej
,sustawa z 2007 r.”.

Raport wykonano zgodnie z wytycznymi zawartymi w art. 6 ust. 3 1 art. 10 ust. 2
dyrektywy 2004/8/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 11 lutego 2004 r. w sprawie
promowania kogeneracji w oparciu o zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe na rynku
wewnetrznym oraz zmieniajgcej dyrektywe 92/42/EWG (Dz. Urz. UEL 52 z 21.02.2004,
str. 50, z p6zn. zm.; Dz. Urz. UE Polskie wydanie specjalne, rozdz. 12, t. 3, str. 3), zwanej
dalej ,,.Dyrektywa 2004/8/WE”, oraz w oparciu o wzdr sprawozdania zatagczony do Wniosku
Komisji Europejskiej z dnia 11 kwietnia 2011r. (ENER/PL/jma/pc/S-309427)
o sprawozdanie zgodnie z art. 6 ust. 3 i art. 10 ust. 2 Dyrektywy 2004/8/WE.

Struktura Raportu wynika z ww. wzoru sprawozdania, okreslajacego gtowne rozdziaty
Raportu oraz pytania pomocnicze, na ktére panstwa cztonkowskie powinny odpowiedzie¢
w krajowych raportach.

Z uwagi na fakt, iz wraz z wejSciem systemu wsparcia dla wysokosprawnej kogeneracji
w 2007 r. zaczgto w statystyce rozrdéznia¢ wysokosprawng kogeneracje od wytwarzania
w skojarzeniu, dane dotyczace wysokosprawnej kogeneracji obejmujg lata 2007 — 2010.

Prognozy =zawarte w Raporcie =zostaly opracowane na podstawie modelu
prognostycznego MARKAL.

Do sporzadzenia Raportu wykorzystano m.in.:

1)  opracowanie p.n. Analiza danych na potrzeby ,,Raportu oceniajagcego postep osiggnigty
w zwigkszaniu udzialu energii elektrycznej wytwarzanej w wysokosprawne;j
kogeneracji w catkowitej krajowej produkcji energii elektryczne;” wykonane na
zlecenie Ministerstwa Gospodarki przez Konsorcjum, pod przewodnictwem spotki
EU-Consult sp. z 0.0. (Gdansk, wrzesien 2011 r.);

2) opracowania statystyczne Agencji Rynku Energii SA, zwanej dalej ,,ARE”, oraz
Glownego Urzedu Statystycznego, zwanego dalej ,,GUS”;

3) ,,Program rozwoju w Polsce kogeneracji” wykonany przez Uczelniane Centrum
Badawcze Energetyki 1 Ochrony Srodowiska Politechniki ~ Warszawskiej
(Warszawa, listopad 2010 r.);

4) , Sprawozdanie roczne z dziatalnosci Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki w 2010 r.”
- Urzad Regulacji Energetyki, zwany dalej ,,URE”;

5)  raporty krajowe Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki — URE;

6) , Bilans Zasobow Kopalin i Wod Podziemnych w Polsce (wg stanu na 31 XII 2010 r.)”
- Panstwowy Instytut Geologiczny.
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I. Rozwoj wysokosprawnej kogeneracji w Polsce

Moc zainstalowana elektryczna i produkcja energii elektrycznej
w wysokosprawnej kogeneracji

Calkowita moc zainstalowana w krajowym systemie elektroenergetycznym, zwanym
dalej ,,KSE”, na koniec 2010 r. wyniosta 35 949 MW. Zdecydowana wigkszo§¢ mocy (91 %)
zainstalowana jest w elektrowniach i elektrocieptowniach, zwanych dalej ,,EC”, zawodowych
(w2010r.—32757 MW). Zaré6wno wielkoSci mocy zainstalowanych, jak 1 wudzialy
poszczegblnych typoéw elektrowni nie zmienily si¢ znaczaco w ostatnich 15 latach. Od 1995 r.
catkowita moc zainstalowana zmienila si¢ 0 2 789 MW (czyli niespelna o 8 %). Niewielkie
przyrosty mocy zwigzane z oddaniem nowych blokéw energetycznych zostaly
skompensowane przez wycofywanie przestarzalych jednostek. Moc zainstalowana
w elektrocieptlowniach zawodowych na koniec 2006 r. wyniosta 5 810 MW, a na koniec
2010r.— 6 163 MW.

Calkowita produkcja energii elektrycznej w Polsce w 2010 r. wyniosta 15 7658 GWh,
co oznacza zmian¢ spadkowego trendu zapoczatkowanego w 2008 r., a wynikajacego
ze $wiatowego kryzysu gospodarczego. Proporcje udziatlow poszczegdlnych typow elektrowni
sg podobne jak dla mocy zainstalowanej. Jeszcze bardziej widoczna jest dominacja elektrowni
cieplnych w grupie elektrowni zawodowych, wynikajagca z niskiej warto$ci czasu
wykorzystania mocy zainstalowanej w pozostalych elektrowniach zawodowych, gltownie
elektrowniach wodnych.

Produkcja energii elektrycznej w kogeneracji w elektrowniach i elektrocieplowniach
zawodowych 1 przemystowych w 2005 r. wyniosta 21 702 GWh (13,8 % catkowitej produkcji
energii elektrycznej brutto). W 2010 r. produkcja ta osiggneta wielkos¢ 26 377 GWh (16,7 %
catkowitej produkcji energii elektrycznej brutto), co oznacza wzrost o 21,5 % w stosunku do
warto$ci z 2005 r. Natomiast biorgc pod uwagge okres 2007-2010 nalezy zauwazy¢, ze dopiero
2010 r., przyniést zauwazalny wzrost w zakresie wytwarzania energii elektrycznej
w kogeneracji w grupie elektrowni cieplnych, EC zawodowych i EC przemystowych.

Produkcja energii elektrycznej w kogeneracji w Polsce realizowana jest w znaczacym
udziale w elektrocieptowniach zawodowych (w roku 2010 — 18 832 GWh, 71,4 % produkcji
ogotem w kogeneracji). Elektrocieptownie przemystowe (o mocy powyzej 0,5 MW) w 2010 r.
w kogeneracji wytworzyly 5753 GWh energii elektrycznej (21,8 % produkcji ogoétem
w kogeneracji). Nieznaczny udziat (6,8 % w 2010 r.) w produkcji w kogeneracji maja
elektrownie zawodowe.

Dane o produkcji energii elektrycznej w wysokosprawnej kogeneracji obejmuja nie
tylko grupe wytwoércow zawodowych i przemystowych, ale rowniez jednostki niezalezne,
ktorych produkcja zostala zakwalifikowana do wysokosprawnej kogeneracji. Catkowita
produkcja energii elektrycznej w wysokosprawnej kogeneracji w 2010 r. wyniosta 26 892
GWh. Oznacza to wzrost rocznej produkcji w stosunku do 2007 r. o 1 961 GWh (7,9 %).
Jednoczesnie udzial energii elektrycznej wytworzonej w wysokosprawnej kogeneracji
w calkowitej iloSci energii elektrycznej brutto wyprodukowanej w Polsce wzrost z 15,6 %
w 2007 r.do 17,1 % w 2010 r.
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Tabela 1. Moce i produkcja energii elektrycznej w jednostkach wysokosprawnej kogeneracji [Dane ARE]

'Moce i produkcja energii ele.ktrycznej w _]edl.lostkl 2007 r. 2008 r. 2009 r. 2010 r.
jednostkach wysokosprawnej kogeneracji miary
Moc osiggalna elektryczna MW 27 453,0 | 28 865,5 | 27 758,5 | 30007,5
Produkcja energii elektrycznej,
w tym: GWh 24 931,0 | 25012,7 | 24775,2 | 26 891,8
jednostek o mocy ponizej | MW GWh 4,5 7,6 14,2 9,7
jednostek opalanych gazem GWh 25139 28922 2 875,7 2 990,8
pozostatych jednostek GWh 22412,6 | 221129 | 21 885,3 | 23 891,3
Produkcja energii elektrycznej ogotem GWh 159 348,0 | 155494,0 | 151 720,0 | 157 658,0
Udzial energii elektrycznej wytwarzanej w
wysokosprawnej kogeneracji w calkowitej
krajowej produkcji energii elektrycznej % 15,6 % 16,1 % 16,3 % 17,1 %

Podobne udzialy maja poszczegélne typy zrdédet w produkcji energii elektrycznej
w wysokosprawnej kogeneracji. Elektrocieptownie zawodowe w 2010 r. wytworzyty 18 608
GWh, co stanowi 69,2 % catkowitej produkcji w wysokosprawnej kogeneracji. W 2007 r.
produkcja w EC zawodowych zakwalifikowana jako energia elektryczna z wysokosprawnej
kogeneracji wyniosta 17 580 GWh, co oznacza, ze w2010 r. byla o 5,8 % wyzsza
w poréwnaniu z 2007 r. Wielkosci produkcji energii elektrycznej w wysokosprawnej
kogeneracji w Polsce przedstawiono w tabeli ponizej. Zuwagi na brak danych dla
wysokosprawnej kogeneracji w latach 1995-2006, nie zostaly one uj¢te w analizie.

Tabela 2. Produkcja energii elektrycznej w wysokosprawnej kogeneracji w Polsce w latach 2007-2010
[GWh], [Dane ARE]

Wyszczegdlnienie 2007 r. 2008 r. 2009 r. 2010 r.

ogotem produkcja w wysokosprawne] kogeneracji,

w tym 24 931 25013 24775 26 892

elektrownie i elektrocieptownie zawodowe, w tym 19753 20 327 20123 20 862
elektrocieplownie zawodowe 17 580 18 194 18 218 18 608

EC przemystowe o mocy powyzej 0,5 MW 4 641 4 686 4 645 5690

Udziat energii elektrycznej wytworzonej w kogeneracji opalanej gazem lub o mocy
elektrycznej zrodta ponizej 1 MW w catkowitej ilo$ci energii elektrycznej wytwarzanej
w wysokosprawnej kogeneracji wynosit 12 % w latach 2008-2010. Pozostate 88 %
wytworzyly inne jednostki kogeneracyjne, gtownie oparte na weglu kamiennym. Udziat
kogeneracji wykorzystujacej metan z kopalni i gaz uzyskany z biomasy nie przekroczyt 1 %
w 2010 r., uzyskujac zaledwie 101,1 GWh.

Moc cieplna osiggalna i produkcja ciepla

Sumaryczna moc cieplna osiggalna w cieptowniach przedsigbiorstw dystrybucyjno-
produkcyjnych oraz elektrowniach i elektrocieptowniach zawodowych w 2006 r. wynosita
50 712 MW, z czego 25 656 MW zainstalowane byto w cieptowniach, natomiast 25 056 MW
w elektrowniach i EC. W 2009 r. moc cieplna osiggalna wynosita 43 673 MW (cieptownie
— 15205 MW, elektrownie i EC — 28 467 MW). Struktura ta pokazuje, ze udzial mocy
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cieplnej elektrowni i elektrocieptowni znaczaco si¢ zwigksza, przy do$¢ wyraznych ubytkach
mocy w cieptowniach przedsigbiorstw dystrybucyjno-produkcyjnych.

Tabela 3. Moce i produkcja ciepla w jednostkach wysokosprawnej kogeneracji [Dane ARE]

Moce i produkcja c1epla w Jednoitkach ]edr.wstkl 2007 r. 2008 r. 2009 r. 2010 r.
wysokosprawnej kogeneracji miary
Moc osiggalna cieplna MW 213759 | 20808,2 | 20477,5 | 25 340,8
Produkcja ciepta TJ 224 297,7 | 223 960,9 | 224 802,5 | 251 960,5

W 2010 r. z wysokosprawnej kogeneracji uzyskano 251 960,5 TJ ciepta. W latach 2007-
2009 produkcja ciepta w wysokosprawnej kogeneracji oscylowata w granicach 224 000 TJ, co
stanowito 43-44 % catkowitej produkcji, podczas gdy w 2010 r. udzial ten osiggnat wartos¢
48,5 %. Znaczacy udziat (w 2010 r. — 68,6 %) w produkcji ciepta w wysokosprawne;j
kogeneracji maja elektrocieptownie zawodowe, ktore razem z elektrowniami w 2010 r.
wytworzyly w kogeneracji 172 857 TJ (dla porownania — w 2009 r. — 166 424 TJ).

Produkcja ciepta poza ukladami wysokosprawnej kogeneracji (w elektrowniach
cieplnych  zawodowych, elektrocieptowniach  zawodowych 1 elektrocieptowniach
przemystowych) wynosita w 2010 r. 47 556 TJ, a dla poréwnania jeszcze w 2007 r. produkcja
ciepla poza wysokosprawng kogeneracjg wynosita 83 093 TJ. Zmniejszenie produkcji ciepta
poza uktadami wysokosprawnej kogeneracji spowodowane jest modernizacjami starzejacych
si¢ uktadow cieplowniczych w kierunku wysokosprawnej kogeneracji lub ich wylaczeniami.

Prognoza produkcji ciepta w poprzednim Raporcie dla EC systemowych, obejmujacych
elektrownie i elektrocieptownie zawodowe, przewidywata produkcje w 2010 r. w tych
jednostkach na poziomie 209 000 TJ. W 2010 r. produkcja ta wyniosta 232 880 TJ. Prognoza
produkcji ciepta w Raporcie dla EC przemyslowych przewidywata wzrost produkcji
ze 125 000 TJ w 2005 r. do 147 000 TJ w 2010 r.. Produkcja ciepta w EC przemystowych
w 2006 r. wyniosta 145 867 TJ, a do 2010 r. zanotowala znaczacy spadek do wartosci
126 659 TJ. Trzeba jednak podkresli¢, ze po 2008 r. czgs¢ EC przemystowych zostata
zaliczona do EC zawodowych i niezaleznych, powigkszajac produkcje w tej drugiej grupie.
Nalezy uznaé, ze prognozowano zblizong do rzeczywistej taczng produkcje ciepta w EC
systemowych i EC przemystowych.

Tabela 4. Produkcja ciepla w elektrowniach, elektrocieplowniach i cieplowniach
(zawodowych i niezawodowych) w Polsce w latach 2006-2010 [TJ] [Dane ARE]

2006 r. 2007 r. 2008 r. 2009 r. 2010 r.
Wyszczegdlnienie
[(TJ]

Ogodlem produkcja ciepta 528 877 | 513947 | 526702 | 513039 | 519343
Elektrownie, EC i cieptownie zawodowe 287 651 | 281206 | 289882 | 288673 | 314 686
Wysokosprawna kogeneracja b.d. 224298 | 223961 | 224802 | 251961
Elektrownie i EC zawodowe 189939 | 189342 | 211976 | 212604 | 232 880
Elektrownie i EC zawodowe w skojarzeniu 171180 | 171274 | 159970 | 166424 | 172857
EC przemystowe 145867 | 136118 | 118832 | 115306 | 126 659
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Cieplownie niezawodowe 95359 96 624 117989 | 109 060 77997

Cieptownie zawodowe 97713 91 863 77907 76 069 81 806

Cieplo wyprodukowane w wysokosprawnej kogeneracji przeznaczane jest glownie
(w ok. 60 %) do ogrzewania budynkoéw 1 przygotowania cieptej wody uzytkowej, zwanej
dalej ,,CWU”. Reszte ciepta wykorzystuje si¢ w przemystowych procesach technologicznych
(ok. 40 %). Pozostate sposoby wykorzystania ciepta z wysokosprawnej kogeneracji mozna
uzna¢ za pomijalnie mate. Ponizsza tabela przedstawia sposob wykorzystania ciepta
uzytkowego z jednostek wysokosprawnej kogeneracji objetych $wiadectwami pochodzenia
z kogeneracji.

Tabela 5. Sposoby wykorzystania ciepla z wysokosprawnej kogeneracji w latach 2007-2010 [Dane URE]

Ogrzewanie W przemyslowych W obiektach Wiérne
budynkéw i p Y y wykorzystujacych . .
Rok s . procesach . - wytwarzanie Inne Lacznie
. przygotowanie cieplej hnologi h cieplo do produkcji hiod
wytworzenia wody uzytkowej technologicznyc rolnej i zwierzecej ¢chlodu
[GJ]
II potowa
2007 r. 68 694 082,15 41133 118,07 153 434,72 57 774,00 0,00 110 038 408,95
2008 r. 75 688 539,52 48 268 114,98 480 377,54 b.d. 0,00 124 437 032,04
2009 r. 142 148 348,34 | 105 535 738,92 1 000 057,24 72 676,00 29,00 | 248 756 849,50
2010r. 145911 101,20 94 117 893,45 723 547,29 63 567,67 b.d. 240 816 109,61

2. Transpozycja Dyrektywy 2004/8/WE

Aktualny stan prawny w zakresie wspierania i promowania kogeneracji jest wynikiem
implementacji Dyrektywy 2004/8/WE, ktéra zobowigzuje panstwa cztonkowskie do
wprowadzenia w zycie przepisow ustawowych, wykonawczych 1 administracyjnych,
niezbednych do jej implementacji najpdzniej do 21 lutego 2006 r.

Dyrektywa 2004/8/WE zostala wdrozona ustawg z 2007 r., ktéra weszla w zycie w dniu
24 lutego 2007 r. Przepisy wdrazajace nowy mechanizm promowania energii pozyskanej
w wysokosprawnej kogeneracji oraz sprzyjajace rozwojowi produkcji energii elektrycznej
w wysokosprawnej kogeneracji zaczgty obowigzywacé w dniu 1 lipca 2007 r.

Zgodnie z wytycznymi Dyrektywy 2004/8/WE wprowadzono 1 usankcjonowano system
certyfikacji energii elektrycznej pozyskiwanej w procesie wysokosprawnej kogeneracji oraz
ustalono obowigzkowy charakter tej certyfikacji wzgledem podmiotéw ubiegajacych si¢ o
system wsparcia. Nalozony zostal réwniez obowigzek zakupu $wiadectw lub wniesienia
oplaty zastepczej na podmioty sprzedajace energie elektryczng odbiorcom koncowym,
proporcjonalnie do ilo$ci dostarczanej przez nich tej energii.

Postanowienia ustawy z 2007 r. zostaly rozwinig¢te w rozporzadzeniu Ministra
Gospodarki z dnia 26 wrzesnia 2007 r. w sprawie sposobu obliczania danych podanych we
wniosku o wydanie swiadectwa pochodzenia z kogeneracji oraz szczegolowego zakresu
obowiqzku uzyskania i przedstawienia do umorzenia tych Swiadectw, uiszczania optaty
zastepczej i obowigzku potwierdzania danych dotyczqcych ilosci energii elektrycznej
wytworzonej w wysokosprawnej kogeneracji (Dz. U. Nr 185, poz. 1314), zwanym dalej
,rozporzadzeniem z 2007 r.”. Przepisy rozporzadzenia z 2007 r., oprocz implementacji
Dyrektywy 2004/8/WE, wdrazaly decyzje Komisji 2007/74/WE z dnia 21 grudnia 2006 r.,
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ustanawiajaca zharmonizowane wartosci referencyjne wydajnosci dla rozdzielonej produkcji
energii elektrycznej i ciepta zgodnie z dyrektywa 2004/8/WE Parlamentu Europejskiego
i Rady (Dz. Urz. UE L 32 z 6.02.2007, str. 183)

Rozporzadzenie z 2007 r. zostalo zastgpione rozporzadzeniem Ministra Gospodarki
z dnia 26 lipca 2011 r. w sprawie sposobu obliczania danych podanych we wniosku
o wydanie swiadectwa pochodzenia z kogeneracji oraz szczegotowego obowiqgzku uzyskania
i przedstawienia do umorzenia tych Swiadectw, uiszczania oplaty zastepczej i obowigzku
potwierdzania danych dotyczgcych ilosci energii elektrycznej (Dz. U. Nr 176, poz. 1052),
zwanym dalej ,rozporzadzeniem z 2011r.”, ktoére implementuje decyzje Komisji
2008/952/UE z dnia 19 listopada 2008 r. w sprawie okreslenia szczegoétowych wytycznych
dotyczacych wykonania 1 stosowania przepiséw zalacznika I do dyrektywy 2004/8/WE

Parlamentu Europejskiego i Rady (Dz. Urz. UE L 338 z 17.12.2008, str. 55).
zwigkszania  udziatu

3. Potencjal panstwa w  zakresie

wysokosprawnej kogeneracji

Prognoza zapotrzebowania na cieplo

Ponizej przedstawiono prognoze zapotrzebowania na ciepto w sektorze gospodarstw
domowych oparta na prognozach liczby ludnosci, powierzchni uzytkowej mieszkan oraz
wskaznikow zuzycia ciepta do przygotowania CWU 1 wskaznika standardu cieplnego.
Zatozono, ze wskaznik liczby os6b w jednym mieszkaniu bedzie spadal od wartosci 2,87
(w 2009r.) do 2,54 w 2020 r. Ponadto przyjeto, ze wskaznik przecigtnej powierzchni
uzytkowej jednego mieszkania wzro$nie z 70,5 m? w 2009 r. do 73,2 m* w 2020 r. Sredni
wskaznik standardu cieplnego dla 2005 r. w gospodarstwach domowych wynosi 120 kWh/m?.
Zatozono, ze do 2020 r. wskaznik ten bedzie ulegal poprawie (redukcji) o 1 % 1/r.

Wskaznik zuzycia ciepta do przygotowania CWU w 2005 r. oszacowano na 2 090
kJ/osobg. Wskaznik ten nie bedzie ulegal znaczacym zmianom do 2020 r. Nalezy
przypuszczaé, ze zwigkszona efektywnos$¢ wykorzystania CWU moze by¢ kompensowana
wigkszym zuzyciem cieptej wody na osobg.

Tabela 6. Prognoza zapotrzebowania na cieplo uzytkowe w sektorze ,,gospodarstwa domowe”

Wyszczegélnienie 2010r. | 2015r. | 2020r.
Mieszkania [tys. | 13412,7 | 14132,4 | 14 893,7
Powierzchnia uzytkowa mieszkan, [tys m?] 949 616 | 10175301090 216
Ludnos¢ [tys.] 38092,0 | 38016,1 | 37 829,9
Zapotrzebowanie na cieplo do przygotowania CWU 79.2 78.7 77.9
[PJ] b b b
Zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania 389.7 395.6 4003
pomieszczen [PJ] ’ > ’
Laczne zapotrzebowanie na cieplo w gospodarstwach 468.9 4743 478.2
domowych [PJ] ’ i ?

* , .
warto§ci prognozowane
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W kolejnej tabeli przedstawiono prognoze zapotrzebowania na cieplo uzytkowe
w przemysle i ustugach. Prognoz¢ ta opracowano na podstawie zmian PKB przy
uwzglednieniu trendu zmian energochtonnos$ci pierwotnej PKB.

Tabela 7. Prognoza zapotrzebowania na cieplo uzytkowe w przemysle i ustugach
[na podstawie danych ARE i GUS]

Jednostka
L.p. Wyszczegollnienie miary 2010 r. 2015r." 2020 r.
Zap.otrzebowame na 01’ep}0 PI 2817 3132 358.7
uzytkowe w przemysle
Zap(?trzebowanle na ciepto PI 160.6 178.6 204.5
uzytkowe w uslugach

* ’ .
warto$ci prognozowane

Na ponizszym wykresie przedstawiono prognoz¢ zapotrzebowania na ciepto uzytkowe.
Prognoza przewiduje wzrost zapotrzebowania na ciepto uzytkowe do wartosci 1043 PJ
w 2020 r. (14 % w stosunku do 2010 r.).

Wykres 1. Prognoza zapotrzebowania na cieplo uzytkowe [PJ] [na podstawie danych ARE i GUS]

Zapotrzebowanie na ciepto

2010 r. 2015rr. 2020 r.
Przemysl, budownictwo i rolnictwo [ Gospodarstwa domowe ~ BUslugi 3 Wytwarzanie chiodu

Wyszczegélnienie 2010 r. 2015r." | 2020 r.*
Przemyst, budownictwo i rolnictwo [PJ] 281,7 313,2 358,7
Gospodarstwa domowe [PJ] 468,9 4743 478,2
Ustugi [PJ] 160,6 178,6 204,5
Wytwarzanie chtodu [PJ] 0,50 1,00 2,00
Ogotem [PJ] 911,7 967,0 1043,4

* y .
wartosci prognozowane
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Prognoza zapotrzebowania na energie elektryczng

Prognozg¢ krajowego zapotrzebowania na energi¢ elektryczng opracowano na podstawie
danych o zuzyciu energii elektrycznej w sektorach krajowej gospodarki. Trendy zmian
zostaly wyznaczone w oparciu o dane historyczne i na ich podstawie zostaty skorygowane
zatozenia Polityki energetycznej Polski do 2030 roku, ktéra stanowi =zalacznik do
obwieszczenia Ministra Gospodarki z dnia 21 grudnia 2009 r. w sprawie polityki
energetycznej panstwa do 2030 r. (M. P. z 2010 r. Nr 2, poz. 11), zwana dalej ,,Polityka
energetyczng Polski do 2030 r.”. Przewiduje si¢, ze zuzycie energii elektrycznej w przemysle
1 transporcie bedzie nieznacznie spada¢, wzro$nie natomiast zapotrzebowanie na energi¢
elektryczng w sektorze ustug i w gospodarstwach domowych. Prognoza zaktada, ze w latach
2010-2020 nastapi wzrost catkowitego zapotrzebowania na energi¢ elektryczng o 14,5 %.

Wykres 2. Prognoza krajowego zapotrzebowania na energie elektryczng [TWh]
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Zapotrzebowanie na energi¢ elektrycznag [TWh]

2006 r.

2010r. 2015r.

2020 r.

‘I’:IPrzemysl EHEH Rolnictwo EZ=A Transport EZZ23 Ustugi L1 Gospodarstwa domowe =—#=—0OGOLEM ‘

Wyszczegolnienie 2006r. | 2010r. | 2015r." | 2020r."
OGOLEM [TWh] 136,7 144,5 153,5 164,1
Przemyst [TWh] 68,7 68,1 67,5 66,9
Rolnictwo [TWh] 0,4 0,5 0,5 0,5
Transport [TWh] 5,3 4,8 4,3 3,9
Ustugi [TWh] 34,8 40,4 46,9 54,5
Gospodarstwa domowe [TWh] 27,5 30,7 34,3 38,3

* , .
wartosci prognozowane
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Potencjal techniczny kogeneracji

Potencjat techniczny wysokosprawnej kogeneracji wynika w gléwnej mierze z ilosci
produkcji ciepta uzytkowego. Przy prognozowanym zapotrzebowaniu na ciepto uzytkowe
obliczono produkcje ciepta ogotem. W 2010 r. produkcja ciepta w wysokosprawnej
kogeneracji wynosita 252,0 PJ. Produkcja ciepta przy zalozonym zapotrzebowaniu na ciepto
uzytkowe w 2010 r. wynosi 995,9 PJ. Zatem pozostata cze$s¢ wyprodukowanego ciepta
stanowi teoretyczny potencjal wysokosprawnej kogeneracji. Czg$¢ tego ciepta jest
wytwarzania w kogeneracji, lecz nie speinia kryteriow w zakresie oszcz¢dno$ci energii
pierwotnej 1 sprawnosci calkowitej produkcji energii elektrycznej 1 ciepta. Moze stanowi
jednak potencjat dla wysokosprawnej kogeneracji. W tabeli ponizej, przedstawiono
teoretyczny potencjat kogeneracji.

Tabela 8. Teoretyczny potencjal kogeneracji [PJ]

Wyszczegdlnienie 2010r. | 2015r." | 2020r."
Calkowita produkcja ciepta [PJ] 995,9 1046,7 1120,1
Aktualna produkcja w wysokosprawnej kogeneracji [PJ] 252,0 252,0 252,0
Teoretyczny potencjat wysokosprawnej kogeneracji [PJ] 743,9 794,7 868,1

* ;.
warto$ci prognozowane

Zgodnie z przyjetymi zalozeniami potencjat techniczny wysokosprawnej kogeneracji
stanowi ta cze$¢ zapotrzebowania na ciepto uzytkowe, ktéra moze by¢ pokrywana z jednostek
pracujacych w wysokosprawnej kogeneracji, spetniajacych kryteria oszczednosci energii
pierwotnej. Projekcje potencjatu technicznego wysokosprawnej kogeneracji przedstawiono na
ponizszym wykresie.

Wykres 3. Projekcja potencjalu technicznego wysokosprawnej kogeneracji [PJ]
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Wyszczegélnienie 2010 r. 2015r." | 2020r."
Aktualna produkcja w wysokosprawnej kogeneracji [PJ] 252,0 252,0 252,0
Ciepta woda uzytkowa [PJ] 19,8 21,2 23,4
Ciepto do ogrzewania budynkéw [PJ] 126,6 160,8 211,7
Ciepto dla celéw przemystowych [PJ] 138,0 156,6 186,5
Budynki wielkokubaturowe [PJ] 13,6 16,1 20,5
Produkcja chtodu [PJ] 0,5 1,0 2,0
RAZEM [PJ] 550,5 607,6 696,0

* y .
wartoscl prognozowane

Potencjal ekonomiczny wysokosprawnej kogeneracji

potencjatu ekonomicznego kogeneracji, mozna zaliczy¢:

1))
2)

3)
4)
5)

Do okreslenia potencjatu ekonomicznego wzigto pod uwage zréznicowane technologie
wytwarzania energii elektrycznej i ciepla w wysokosprawnej kogeneracji. Podstawowym
kryterium ekonomicznym jest koszt krancowy energii elektrycznej i1 ciepla. Analiza
uwzglednia przychody zwigzane ze sprzedazg praw majatkowych do $wiadectw pochodzenia
energii elektrycznej z kogeneracji i wytworzonej w odnawialnych zrédtach energii.

Potencjat ekonomiczny wysokosprawnej kogeneracji (wykres ponizej) obejmuje
aktualng na 2010 r. produkcje ciepta w wysokosprawnej kogeneracji oraz przyrosty produkcji
ciepta w wysokosprawnej kogeneracji w istniejacych elektrocieptowniach. Ponadto do

ciepto wytwarzane na potrzeby CWU;

20% ciepta do ogrzewania pomieszczen w systemach cieptowniczych zasilanych

z cieptowni;

cieplo wytwarzane na potrzeby budynkow wielkokubaturowych,;

80% ciepta wytwarzanego dla celow przemystowych;

cieplo wytworzone dla potrzeb produkcji chtodu w sezonie letnim.
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Wykres 4. Potencjal ekonomiczny wysokosprawnej kogeneracji [PJ]
500
; T LAMNHNMLIEE N EEEEE PP
2. 400
£8
oo
£ £ 300
g (=2]
G S
X .
o2
©
2q
a 2
o
[
b
s
2010r. 2015r. 2020 r

=7 Ciepto do ogrzewania budynkéw Ucieptownienie elektrowni

[ Aktualna produkcja w skojarzeniu Przyrost produkgji w istniejacych EC EZ=3 Ciepta woda uzytkowa

=3 Ciepto dla celéw przemystowych

[T Budynki wielkokubaturowe —=IProdukcja chtodu —e—Ogslem potencjal ekonomiczny
Wyszczegélnienie 2010r. | 2015r. | 2020r.
Aktualna produkcja w skojarzeniu [PJ] 2243 2243 2243
Przyrost produkcji w istniejacych EC [PJ] 27,7 27,7 27,7
Ciepta woda uzytkowa [PJ] 18,3 19,8 21,2
Ciepto do ogrzewania budynkéw [PJ] 24,2 25,3 32,2
Ucieptownienie elektrowni [PJ] 9,7 9,7 9,7
Cieplo dla celow przemystowych [PJ] 108,8 1104 125,3
Budynki wielkokubaturowe [PJ] 13,6 13,6 16,1
Produkcja chtodu [PJ] 0,5 1,0 2,0
Ogolem potencjat ekonomiczny [PJ] 427,1 431,9 458.,4

* ;.
wartosci prognozowane

Przedstawione prognozy uwzgledniaja mechanizmy wspierania kogeneracji oraz zroédet
odnawialnych. Zatozono rowniez konieczno$¢ ponoszenia kosztow zwigzanych z wydaniem
uprawnien do emisji CO;, od 2015 r. Systemem tym objete sa obiekty spalajace paliwa,

0 mocy cieplnej dostarczanej w paliwie powyzej 20 MJ/s.

Mechanizm wspierania wysokosprawnej kogeneracji zostat odwzorowany w modelu na
podstawie zapotrzebowania na energi¢ elektryczna oraz okreslonego w rozporzadzeniu
z 2007 r., obowigzkowego udziatu energii elektrycznej w wysokosprawnej kogeneracji.
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Do prognozy przewidziano stopniowy wzrost warto$ci jednostkowej optaty zastepczej do

2020 r.

Wykres 5. Prognoza produkcji ciepla przy wykorzystaniu potencjalu technicznego wysokosprawnej
kogeneracji [PJ]

Produkcja ciepta
[PJ]

2020 r.

[ Zrédta lokalne
[ Cieptownie zawodowe

E=3 Cieptownie niezawodowe

E==3 Elektrownie i EC zawodowe EC przemystowe

—e— Ogotem produkcja ciepta

EX=EC lokalne

Wyszczegélnienie 2010 r. | 2015r." | 2020r."
Zrodla lokalne [PJ] 501,0 375,8 250,5
Elektrownie i EC zawodowe [PJ] 194,4 307,8 285.,6
EC przemystowe [PJ] 115,3 100,9 91,6
EC lokalne [PJ] 0,0 104.,9 362.,8
Cieplownie zawodowe [PJ] 76,1 64,7 53,3
Cieplownie niezawodowe [PJ] 109,1 92,7 76,3
Ogotem produkcja ciepta [PJ] 995.,9 1046,7 1120,1

* , .
wartosci prognozowane
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Wykres 6. Prognoza produkcji energii elektrycznej przy wykorzystaniu potencjalu technicznego
wysokosprawnej kogeneracji [TWh]
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2010rr. 2015r. 2020 r.
EZ Elektrownie cieplne systemowe B EC zawodowe C—IEC przemystowe
—IEC Iokalne EZZa Pozostale —e—Ogélem produkcja energii elektrycznej
Wyszczegdlnienie 2010 r. | 2015r." | 2020r."
Elektrownie cieplne systemowe [PJ] 121,6 143,6 144,5
EC zawodowe [PJ] 22,9 37,9 35,6
EC przemystowe [PJ] 7,5 6,7 6,0
EC lokalne [PJ] 0,0 13,1 45,4
Pozostate [PJ] 5,4 14,2 14,9
Ogodlem produkcja energii elektrycznej [PJ] 157,4 215,5 246,4
Ogodtem produkcja w wysokosprawnej kogeneracji [PJ] 16,8 22,3 25,4

* ’ .
warto$ci prognozowane

Oszczednosci energii pierwotnej

Oszczedno$¢ energii pierwotnej (wegla kamiennego) wynikajaca z zastosowaniu
kogeneracji przedstawiono na ponizszym wykresie. Do obliczenia jej przyjeto wartosci
referencyjne sprawnosci rozdzielonego wytwarzania energii elektrycznej i1 ciepta oraz
sprawnosci rozpatrywanych technologii kogeneracyjnych. Obliczony wskaznik oszczednosci
energii pierwotnej wynikajacej z zastosowania technologii wysokosprawnej kogeneracji jest
na poziomie 19-20 %. Przyjeto, ze rozwdj wysokosprawnej kogeneracji przyniesie 20 %
oszczednosSci energii pierwotne;.
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Wykres 7. OszczednoS$¢ energii pierwotnej wynikajaca z zastosowania wysokosprawnej kogeneracji
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Redukcja emisji CO,

Mozliwa do osiggnigcia redukcj¢ emisji CO, wynikajaca z wykorzystania instalacji
wysokosprawnej kogeneracji przedstawiono na ponizszym wykresie. Przedstawiona wielko$¢
emisji CO,, jest to ilos¢ emitowanego CO,, ktérego mozna unikngé przy wykorzystaniu
jednostek wysokosprawnej kogeneracji opartej na weglu kamiennym w stosunku do produkcji
rozdzielonej w elektrowniach i cieptowniach weglowych.

Wykres 8. Redukcja emisji CO, wynikajaca z zastosowania wysokosprawnej kogeneracji
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Paliwa dla wysokosprawnej kogeneracji

Dostepne technologie wytwarzania energii elektrycznej i ciepta w wysokosprawne;j
kogeneracji, moga jako paliwo wykorzystywaé¢ wegiel, gaz ziemny, odpady komunalne
1 wybrane palne odpady przemystowe oraz biopaliwa. Teoretycznie w kogeneracji mozliwe
jest takze wykorzystanie jako zrodia energii paliwa jadrowego, ciepta geotermalnego czy
energii slonecznej, jednak przy obecnym rozwoju technologii energetycznych i1 krajowych
uwarunkowaniach sg one praktycznie niemozliwe do wykorzystania.

W polskich warunkach wegiel 1 gaz ziemny stanowig podstawowy potencjal paliwowy
wysokosprawne]j kogeneracji. Aktualnie produkcja energii elektrycznej w wysokosprawne;j
kogeneracji z wegla jest dziesigciokrotnie wigksza niz z gazu ziemnego. Jednakze
wprowadzenie systemu odplatnych uprawnien do emisji oraz zwigkszonych wymagan
srodowiskowych spowoduje relatywny wzrost ekonomicznej optacalnosci instalacji
zasilanych gazem. Ponizej przedstawiono zuzycie paliw w wysokosprawnej kogeneracji.

Tabela 9. Zuzycie paliw w wysokosprawnej kogeneracji w latach 2007-2010 [Dane URE]

II polowa

Rodzaj paliwa Jedn. | Grupa 2007 r. 2008 r. 2009 r. 2010 r.
Wegiel kamienny Mg 13 874 761,55 | 18 065 100,06 | 33 797 353,52 | 40 168 474,66
Wegiel brunatny Mg 39 871 594,00 | 30912 336,50 | 46 684 578,70 | 47 678 667,50
Drewno opalowe oraz
odpady drzewne Mg 112753534 | 1853242,62 | 383905542 | 3050444,48
Biomasa pochodzenia Stale
rolniczego Mg 44 060,25 130 107,65 1174 560,65 | 1756 810,14
Odpady komunalne
ulegajace biodegradacji Mg 32 542,47 36 397,14 137 859,46 77 410,38
Nieodnawialne odpady
komunalne i przemyslowe Mg 24,76 b.d. 572,08 262,48
Olej napedowy Mg 221,00 197,10 4 827,19 291249
Olej opalowy Mg 506 041,87 754 050,88 1118053,38 | 1198 501,01
Biopaliwa Mg Ciekle 832,12
Odpady ulegajace
biodegradacji Mg 297 828,00 309 880,00 1944 431,44 | 1000 094,83
Nieodnawialne odpady Mg 2 726,70
Gaz ziemny tys.m’ 556 845,61 848 563,32 1 050486,92 | 1279 744,02
Gaz rafineryjny tys.m’ 105 962,34 95 483,45 160 304,13 185 631,28
Biogaz tys.m’ 1 881,46 6 467,08
Gaz koksowniczy tys.m’ | Gazowe 186 688,82 201 661,90 469 794,13 411 540,52
Gaz wielkopiecowy tys.m’ 1728 503,73 | 2450 224,00
Inne gazy odlotowe tys.m’ 7 336,47 10 081,32
Inne tys m’ 1443 254,32 62 889,69 2324 127,72 | 2244 989,33
Metan tys.m’ 32 025,71

Perspektywe mozliwosci wykorzystania obu tych paliw okre§laja m.in. ich cena

i dostepnosc. W perspektywie najblizszych kilkudziesieciu lat nie pojawia si¢ ograniczenia
w dostgpie do wegla kamiennego. Natomiast pewne ograniczenia moga Wwystapic
w przypadku dostepu do gazu ziemnego. O ile prowadzone inwestycje i zawarte kontrakty
zabezpieczg iloSciowo zwigkszone zuzycie, to w wielu przypadkach ograniczeniem
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mozliwosci wykorzystania gazu w kogeneracji jest stabo rozwinigta sie¢ gazowa. Dotyczy to
przede wszystkim obszarow Polski poédinocno-wschodniej, $rodkowego wybrzeza oraz
czesciowo wojewodztw swietokrzyskiego 1 1odzkiego.

Wegiel kamienny i brunatny

Krajowe zasoby wegla kamiennego wynosza okoto 40 mld ton przy krajowej rocznej
produkcji okoto 75 mln ton i zuzyciu w energetyce zawodowej okoto 40 min ton. Przy stanie
obecnego rozpoznania zt6z mozna stwierdzi¢, i1z zasoby wegla s3 wystarczajace
w perspektywie do 2050 r.

Krajowe zasoby wegla brunatnego wynosza okoto 20 mld ton, z czego 1,3 mld ton to
zasoby z16z zagospodarowanych, co przy krajowym wydobyciu okoto 56 mln ton rocznie
zapewnia dostawy wegla do energetyki na okoto 20 lat przy zblizonym poziomie zuzycia.
Nalezy jednak zwréci¢ uwage na intensyfikacj¢ wydobycia i zuzycia wegla brunatnego,
choc¢by na nowy blok 833 MW elektrowni Betchatow 1.

Gaz ziemny

W 2010 r. stan wydobywanych zasobow gazu ziemnego wynosit okoto 147 mld m’
(w tym okoto 65 mld m® w zasobach przemystowych). Roczne wydobycie gazu wynosi okoto
42mldm’ (w przeliczeniu na gaz ziemny wysokometanowy) ipokrywa okoto 30 %
krajowego zapotrzebowania. Znaczne zwigkszenie wielkosci wydobycia krajowego moze
wystapi¢ w przypadku rozpoczecia eksploatacji gazu ze z16z niekonwencjonalnych (gfownie
shale gas). W przysztosci gaz z tupkow moze odgrywac istotng role w pokryciu
zapotrzebowania o ile koszty jego wydobycia beda konkurencyjne w poréwnaniu do kosztéw
importu.

Obecnie nalezy jednak przyja¢, ze glownym zabezpieczeniem pokrycia
zapotrzebowania na gaz jest jego import gazociggami przesylowymi, w szczegolnosci
gazociagiem jamalskim przez Bialoru$ oraz gazociggami przesylowymi przez terytorium
Ukrainy. Wybudowany Gazocigg Poélnocny takze moze odegra¢ role w zapewnieniu
bezpieczenstwa dostaw gazu do Polski na drodze reimportu gazu z Niemiec w sytuacji
sporow ekonomiczno-politycznych miedzy Rosja a Ukraing 1 Biatorusia.

Gazoport LNG — najwazniejszy projekt w zakresie dywersyfikacji zrodet dostaw gazu
ziemnego do Polski - jest na etapie realizacji. Zakonczenie budowy zaplanowano na potowe
2014 r. Terminal LNG pozwoli na odbiér do 5 mld m® gazu ziemnego rocznie, z mozliwoscia
rozbudowy do 7,5 mld m’, bedzie wigc strategicznym zrodlem gazu ziemnego dla energetyki
1 innych sektoréw gospodarki.

Biogaz i Biopaliwa

Rodzaje paliw gazowych (biogazu) to gléwnie:
1)  produkt fermentacji metanowej: gnojowicy, obornika i odpadoéw roslinnych;
2)  metan ze sktadowisk odpadow;
3) zgazowanie biomasy (drewna).

Potencjal dwoch pierwszych zrddel oceniany jest na kilkadziesiat PJ rocznie.

W warunkach klimatycznych Polski obecnie najlepsze efekty przynosi zgazowanie
odpadow niecelulozowych. Przykladem moga by¢ S$redniej wielkoSci biogazownie
funkcjonujace w Polsce wyposazone w agregaty i1 produkujace nie tylko energie elektryczna,
ale i ciepto na potrzeby wtasne i1 pobliskich mieszkancow.
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Efektywne zgazowanie odpadow celulozowych mogtoby by¢ prowadzone za pomoca
sieci zawodowych biogazowni, wyposazonych w instalacje wzbogacania i oczyszczania

biogazu, i pracujacych na potrzeby sieci gazu ziemnego.

Metody energetycznego wykorzystania zasoboéw niecelulozowych biomasy osiagnely
poziom optacalnosci rynkowej i to nie tylko dzieki mechanizmom wsparcia, ale takze

z powodu rozwigzywania w ten sposob problemow sktadowania i utylizacji tych odpadow.

Potencjat dostepnych w Polsce biopaliw wyznaczony zostal w ramach prac nad Polityka
energetyczng Polski do 2030 r. Po pominigciu biopaliw przeznaczonych dla silnikéw
spalinowych (bioetanol, biodiesel), potencjatl ekonomiczny i rynkowy zestawiono w ponizszej
tabeli. W ocenie wzigto pod uwage takze zapotrzebowanie na energi¢ odnawialng, przy
zatozeniu, ze Polska zrealizuje swoje zobowigzania na 2020 r. w postaci 15 % udziatlu energii
wytwarzanej z odnawialnych Zrddet energii, zwanych dalej ,,OZE” w calkowitym zuzyciu

energii.

Poréwnanie zapotrzebowania i obecnego potencjatu pozwala jednoznacznie stwierdzic,
ze w $wietle wspomnianych juz zobowigzan w perspektywie do 2020 r. potencjat rynkowy

biomasy mozna uzna¢ za wystarczajacy.

Tabela 10. Potencjal ekonomiczny oraz mozliwosci jego wykorzystania — potencjal rynkowy biopaliw

Biopaliwo Potencjal Potencjal rynkowy
ekonomiczny do 2030 r.
- drewno opalowe 24452 T] 24 452°TJ 1 540 MW,
- adnadv state snche 16 5931 TJ 150000 TJ | 16 000 MW,
- odpady mokre — biogaz’ 123 066 TJ 80 000 TJ
(kogeneracja) 9 TWh, 1 640 MW,
47060 TJ | 2340 MW,
- uprawy energetyczne 286 719 TJ 286 719 TJ
- celulozowe — kogeneracja” 145 600 TJ 120 600 TJ
7,7 TWh, 1180 MW,
92 768 TJ | 3940 MW,
- kiszonki kukurydzy — biogaz 81 638TJ 81638 TJ
(kogeneracja)”
9,3 TWh, 1 690 MW,
48022 TJ | 2410 MW,
Razem 827406 TJ 743409 TJ

*) Zakladane wspotczynniki skojarzenia (stosunek wytworzonej energii elektrycznej do ciepta): dla
systemoOw kogeneracyjnych na paliwa state — 0,3, dla systemow kogeneracyjnych na biogaz — 0,7

Odpady komunalne

W Polsce wytwarzanych jest okoto 10 milionéw ton odpadéw komunalnych rocznie.
Zasadniczy wptyw na mozliwo$¢ wykorzystania odpadow komunalnych na cele energetyczne

ma obszar, z jakiego zostaty zebrane (miejski czy wiejski). Z punktu widzenia mozliwo

$ci

wykorzystania odpadéw jako paliwa dla kogeneracji, szczegdlne znaczenie maja odpady
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gromadzone w duzych aglomeracjach miejskich, o liczbie mieszkancow powyzej 100 tysigcy.
W Polsce aglomeracji takich jest 39 i zamieszkuje w nich lacznie okolo 11 milionow
mieszkancow, ktorzy produkuja w sumie 3,3 miliona ton odpadoéw rocznie.

O wykorzystaniu odpadéw jako paliwa decyduje ich wilgotno$¢ oraz warto$¢ opatowa.
Obecnie wilgotnos¢ odpadoéw komunalnych utrzymuje si¢ w przedziale 40 % do 50 %,
a warto$¢ opalowa zalezy od sktadu frakcyjnego ($rednia wartos¢ opatowa to 8,11 MI/kg).

Bilans energetyczny odpadéw w skali kraju i duzych aglomeracji zestawiono w tabeli
ponizej. W tabeli podano takze mozliwa do uzyskania z tych odpadow produkcje energii
elektrycznej i ciepta przy wykorzystaniu wysokosprawnej kogeneracji.

Tabela 11. Potencjal energetyczny odpadéw

Potencjal energetyczny Potencjalna produkcja Potencjalna produkcja

[TJd/rok] ciepla w kogeneracji energii elektrycznej w
[Td/rok] kogeneracji [GWh/rok]
Odpady krajowe 59 300 4118 1716
Odpady z duzych miast 31 637 2197 915

Nalezy zwr6ci¢ uwage, ze odpady z duzych miast, stanowigce 33 % odpadow
krajowych, zawierajag w sobie ponad potowe potencjatu energetycznego wszystkich odpadow.
Stosunkowo wysoka warto$¢ opatowa sprawia, ze odpady z duzych miast moga by¢ spalane
w instalacjach energetycznych samodzielnie. Natomiast niska wartos¢ opatowa odpadéw
spoza obszarOw wielkomiejskich moze utrudnia¢ spalanie bez stosowania paliw
wspomagajacych.

W perspektywie kolejnych lat spodziewac si¢ nalezy zar6wno wzrostu ilosci odpadow,
jak i ich wartosci opatowe;.

4.  Identyfikacja barier rozwoju wysokosprawnej kogeneracji

Wsréd przyczyn niedostatecznego rozwoju kogeneracji mozemy wyrdzni¢ bariery
o charakterze ekonomicznym (finansowym), srodowiskowym, infrastrukturalnym, prawnym,
administracyjnym 1 spotecznym. Przy aktualnym poziomie rozwoju technologii
energetycznych nie wystepuja bariery o charakterze technicznym. Znaczna czg$¢ ww. barier
zostala zidentyfikowana, a poprawe sytuacji oraz dzialania majace na celu zniesienie
wigkszosci sposrod zidentyfikowanych niedogodnosci, zapowiada Polityka energetyczna
Polski do 2030 r.

Znaczace zmiany, likwidujace dwie istotne bariery, zostaly wprowadzone w ostatniej
nowelizacji ustawy - Prawo energetyczne. Dotycza one zaniechania obowigzku zatwierdzania
taryf na ciepto oraz mozliwosci taczenia praw majatkowych zwigzanych z wytwarzaniem
w wysokosprawnej kogeneracji przy wykorzystaniu energii odnawialne;.

W ustawie z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej (Dz. U. Nr 94,
poz. 551) wprowadzono zapisy promujace wytwarzanie energii elektrycznej 1 ciepta
w wysokosprawnej kogeneracji majace na celu obligatoryjne przylaczanie do sieci
cieptowniczej nowopowstatych budynkow.
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Bariery ekonomiczne

Na bariery ekonomiczne sktadaja si¢ w gldwnej mierze czynniki ksztattujace kondycje
catej gospodarki krajowej, w szczegolnosci wysokie koszty kredytow inwestycyjnych,
wahania cen na rynku paliw, brak stabilno$ci kurséw walut oraz wysokie koszty z tytutu
ochrony srodowiska.

Wedlug obowigzujacych przepisOw prawa system wsparcia oparty na $wiadectwach
pochodzenia, poprzez ktdry inwestorzy czesto bilansujg swoje koszty bedzie obowigzywat do
31 marca 2013 r. Brak regulacji okreslajacych dalsze funkcjonowanie systemu wsparcia dla
wysokosprawnej kogeneracji, moze stanowi¢ dodatkowa barier¢ przy podejmowaniu decyzji
dotyczacych nowych inwestycji czy prowadzenia dziatan modernizujacych istniejace bloki.

Istotng bariera ekonomiczng sg takze wysokie koszty budowy sieci cieptowniczych, co
utrudnia powigkszanie zasiggu systemu cieplowniczego, a tym samym rozbudowe rynku
ciepta poprzez podigczanie nowych odbiorcow.

Rozwoju kogeneracji nie ulatwiaja takze wystepujace problemy zwigzane
z przylaczeniem instalacji kogeneracyjnej do sieci -elektroenergetycznej. W wielu
przypadkach koszty przylaczenia, jakie ponie$¢ musi inwestor, stanowig znaczacy udziat
kosztow catej inwestycji.

Bariery zwiqzane 7 emisjami

Emisyjne bariery rozwoju kogeneracji zwigzane sg przede wszystkim z wymaganiami
okreslonymi w dwoéch dyrektywach:

1) 2003/87/WE Parlamentu Europejskiego 1 Rady z dnia 13 pazdziernika 2003 r.
ustanawiajgca system handlu przydziatami emisji gazéw cieplarnianych we Wspdlnocie
oraz zmieniajaca dyrektywe Rady 96/61/WE zrewidowana dyrektywa 2009/29/WE,
(Dz. Urz. UE L 275 z 25.10.2003, str. 32, z p6zn. zm.; Dz. Urz. UE Polskie wydanie
specjalne, rozdz. 15, t. 7, str. 631), zwana dalej ,,.Dyrektywa ETS”;

2)  2010/75/UE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 24 listopada 2010 r. w sprawie
emisji przemystowych (zintegrowane zapobieganie zanieczyszczeniom i ich kontrola),
(Dz. Urz. UE L 334 2z 17.12.2010, str. 17), zwana dalej ,,Dyrektywa IED”.

Glowng barierg zwigzang z emisjami jest przyznawany limit emisji dwutlenku wegla.
Wedhug danych Krajowego Osrodka Bilansowania i1 Zarzadzania Emisjami (KOBiZE),
elektrocieptownie zawodowe w 2010 r. przekroczyly limit przyznanych uprawnien do emisji
o okoto 0,3 mln ton CO;, (tzn. 0,1% calej emisji Polski). Znamienne jest to, ze na okres
rozliczeniowy 2008-2012 nie przewidziano przydziatu dla instalacji dodatkowych. Jezeli
zaktada si¢, ze rozw0j kogeneracji ma w znacznej mierze by¢ wynikiem rozwoju systemow
cieptowniczych zasilanych z duzych elektrocieplowni zawodowych, to nalezy przewidzie¢
zwigkszenie limitu emisji CO; na poszczegélne lata kolejnego okresu rozliczeniowego.
Oznaczatoby to ograniczenie limitu emisji dla innych sektorow, w tym elektrowni
systemowych.

Dyrektywa ETS wprowadza docelowy obowigzek zakupu uprawnien na otwartych
wspolnotowych aukcjach. Wprowadzenie w pelni odptatnego nabywania uprawnien jest
korzystne dla elektrocieptowni w relacji do cieptowni 1 elektrowni, bo efekt oszczgdnosci
paliwa jest tutaj powickszony o odpowiadajagce mu zmniejszenie zapotrzebowania na
uprawnienia. Niestety obowigzek zakupu uprawnien nie bedzie dotyczyt matych zrodet, a tym
samym spowoduje, ze wytwarzanie ciepta w systemach kogeneracyjnych stanie si¢
niekonkurencyjne w stosunku do lokalnego wytwarzania ciepta, co moze doprowadzi¢ do
znacznego zmniejszenia si¢ rynku ciepta systemowego.
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Bariery rozwoju systemow cieplowniczych

Racjonalizacja zuzycia ciepta oraz procesy termomodernizacyjne obiektéw
budowlanych w najblizszych latach w znaczacy sposéb ogranicza zapotrzebowanie na ciepto.
Jest to zjawisko pod kazdym wzgledem pozytywne, aczkolwiek obniza to mozliwosci
produkcji energii w wysokosprawnej kogeneracji.

Kolejng barierg rozwoju systemow cieptowniczych moze by¢ znaczacy wzrost ceny
ciepta spowodowany koniecznoscig modernizacji uktadow oczyszczania gazow odlotowych,
aby speti¢ rosngce wymagania dotyczace ochrony $rodowiska oraz konieczno$cig zakupu
uprawnien do emisji CO, przez producentow ciepla sieciowego w zrodlach o mocach
zainstalowanych przekraczajacych 20 MW. Wzrost ceny ciepta moze powodowac¢ odiaczanie
si¢ jego odbiorcow od sieci cieptowniczych co wptynie na dalsze obnizanie zapotrzebowania
na ciepto sieciowe (wyprodukowane w wysokosprawnej kogeneracji).

Inng bariera, o ktorej juz wspomniano, sg wysokie koszty budowy sieci cieptowniczych
oraz wysokie koszty jednostkowe instalacji malej mocy.

Bariery spoleczne

Bariery spoleczne mozemy podzieli¢ na dwie grupy. Pierwsza z nich wywodzi si¢
z niecheci wihascicieli budynkéw do przylaczania sie do sieci cieptowniczej, a spowodowana
jest procedurami i kosztami przylaczenia budynku do centralnej sieci cieptownicze;.

Druga barierg spoteczng jest niewielka liczba nowych inwestycji zwigzanych
z rozwojem mikrokogeneracji. Sytuacja ta spowodowana jest gtéwnie wysokim kosztem, jak
rowniez brakiem informacji o sposobie eksploatacji i efektywnosci (energetycznej
i ekonomicznej) mikrokogeneracji, zachecajacych do jej stosowania. Przyktadowe wdrozenia
tych rozwigzan iupowszechnienie wynikow eksploatacyjnych, jak rowniez preferencyjne
warunki kredytowania inwestycji, moglyby przyczyni¢ si¢ do zmiany tej sytuacji, cho¢ nie
zniostyby jej zupeknie.

Ograniczenia zasobow paliwowych

Na rynku biomasy (produkowanej na cele energetyczne), wystepuje silna konkurencja
spowodowana obowigzkiem procentowego udziatu energii odnawialnej, w wolumenie energii
elektrycznej. Z mniejszymi odbiorcami biomasy energetycznej konkuruja elektrownie i duze
elektrocieptownie zawodowe. Uzytkuja one biomas¢ glownie na drodze wspotspalania
zweglem. Wprawdzie dzigki temu kreujg polski rynek biomasy, ale jednoczes$nie
przyczyniaja si¢ do zahamowania rozwoju zrodel energii odnawialnej matej skali.

Zauwazy¢ mozna rowniez konkurencje¢ w przeznaczeniu areatu upraw, migdzy
plantacjami biomasy celulozowej a biomasy na cele produkcji paliw ptynnych. Tu z kolei
silniejszy wydaje si¢ sektor paliw ptynnych. Areat plantacji celulozowych roslin
energetycznych, w poréwnaniu na przyklad z arealem upraw rzepaku jest znacznie mniejszy.

W przypadku paliw weglowych 1 gazowych poza ograniczeniami zwigzanymi z emisja
zanieczyszczen do powietrza oraz wzrostem cen tych paliw, nie wystgpuja inne bariery.

Procedury administracyjne

Zmiany wprowadzone w ustawie — Prawo energetyczne znosza obowigzek
koncesjonowania wytwarzania energii w kogeneracji w zrddtach matej i sredniej mocy, za
wyjatkiem zrédel biogazowych. W ten sposob znika jedna z barier administracyjnych.
Decyzja wydaje si¢ sluszna w sytuacji, kiedy wilasciciele obiektow budowlanych
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o zapotrzebowaniu na moc cieplng 50 kW i wiecej, zostang zobligowani do zastosowania
wtlasnego zrodla kogeneracyjnego.

Aktualne uregulowania prawne przesuwaja odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo
energetyczne w zakresie zaopatrzenia w ciepto z administracji centralnej na gminy. Podstawa
dziatan gminy w tym zakresie sa tzw. ,, Zalozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energie

elektryczng i paliwa gazowe”. Prawo naklada na gminy obowigzek opracowania
, Zatozen...”, ale nie przewiduje sankcji za ich brak. W efekcie wiekszos¢ gmin w Polsce nie
ma opracowanych ,, Zafozen...”. Ponadto w gminach, gdzie one sa, nikt nie kontroluje, czy

dziatania w zakresie objetym zatozeniami sg realizowane. Stan taki wynika nie tylko ze
wspomnianego wczesniej braku formalnych rygorow, ale takze z braku kompetencji gmin w
zakresie energetyki. W urzedach gminnych brakuje wyspecjalizowanej kadry w zakresie
energetyki. Zmiana tej sytuacji jest zapowiadana w ,,Polityce energetycznej Polski do roku
2030”.

Srodki majgce na celu likwidacje przeszkod

Aby zwiekszy¢ wolumen sprzedazy, wytworcy i dystrybutorzy ciepta prowadza
intensywne dzialania marketingowe, w szczego6lnosci wsréd potencjalnych nowych
odbiorcow.

Majac na celu utatwienie przedsigbiorcom rozpoczecie dziatalnosci gospodarczej w ww.
zakresie, na stronie internetowej URE, zostaty opublikowane informacje dotyczace procedury
ubiegania si¢ o wydanie koncesji na wytwarzanie energii elektrycznej w kogeneracji, ktore
znajduja si¢ w tzw. ,,Pakietach Informacyjnych”.

Na stronie internetowej URE publikowane sg rowniez liczne opinie i komunikaty
majace na celu przypomnienie przedsigbiorstwom energetycznym o cigzacych na nich
obowigzkach oraz wyjasniajagce watpliwosci co do sposobu ich realizacji. Zostaly
zamieszczone takze wzory wnioskow o wydanie $wiadectw pochodzenia z kogeneracii,
a takze wskazania jakie niezbedne zalaczniki nalezy dolaczy¢ do wniosku, aby uzyskac
$wiadectwa pochodzenia z kogeneracji.

W peli rozumiejgc sytuacje podmiotéw planujacych inwestycje w instalacje
wysokosprawnej kogeneracji, Ministerstwo Gospodarki podjelo wspodlpracg z Polskim
Towarzystwem Elektrocieptowni Zawodowych oraz Izbg Gospodarczg Cieplownictwo
Polskie w celu wypracowania zatozen do programu rozwoju kogeneracji w Polsce do roku
2030. W programie tym przewidziane jest m.in. ustalenie dalszego mechanizmu wsparcia dla
wysokosprawnej kogeneracji. Finalna wersja programu bedzie poddana konsultacjom
spotecznym i1 migdzyresortowym.

Obligatoryjne przytaczanie do sieci cieptowniczej nowych budynkow powstajacych na
terenie  dziatania systemu dystrybucji ciepla sieciowego, ktore do ustawy
z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623, z p6zn. zm.)
wprowadza ustawa z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej, stwarza
dodatkowe mozliwosci pozyskiwania nowych odbiorcow. Powyzszy obowigzek nie
wystepuje, gdy przedsiebiorstwo energetyczne zajmujace si¢ przesylaniem lub dystrybucja
ciepta odmoéwito wydania warunkoéw przylaczenia do sieci albo dostarczanie ciepta do obiektu
z sieci cieplowniczej zapewnia mniejsza efektywnos$¢ energetyczng, anizeli z innego
indywidualnego zrodta ciepta, ktére moze by¢ wykorzystane do dostarczania ciepta do tego
obiektu.

Do prawidlowego funkcjonowania przepisow ww. ustawy konieczne zapewne okazg si¢
doprecyzowujace jej postanowienia rozporzgdzenia, ktoére majg ukazac si¢ w 2012 r.
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5.  Gwarancje pochodzenia 1 systemy wsparcia

Wsparcie nowych inwestycji

W Polsce nie wystepuja obecnie sformalizowane mechanizmy wsparcia budowy
nowych mocy wytworczych, ktére sprzyjalyby podejmowaniu decyzji inwestycyjnych.
Wyjatek stanowig preferencyjne zasady przylaczania odnawialnych zrédet energii o mocy
elektrycznej zainstalowanej ponizej 5 MW oraz jednostek kogeneracji o mocy elektrycznej
zainstalowanej ponizej 1 MW — za przylaczenie pobiera si¢ potowe oplaty ustalonej na
podstawie rzeczywistych naktadow — polegajace na partycypacji w nakladach na przylaczenie
w 50 % przez operatora systemu dystrybucyjnego lub operatora systemu przesylowego.
Pozostali wytworcy ponoszg optate kalkulowang na podstawie 100 % naktadow
inwestycyjnych ponoszonych na realizacj¢ przytaczen.

Inwestorzy moga stara¢ si¢ o wsparcie finansowe z Narodowego Funduszu Srodowiska
i Gospodarki Wodnej, zwanego dalej ,,NFOSiGW”, w ramach Programu dla przedsiewzieé
w zakresie odnawialnych Zrodetl energii i obiektow wysokosprawnej kogeneracji, ktoérego
celem jest zwigkszenie produkcji energii z odnawialnych Zrodet energii 1 obiektow
wysokosprawnej kogeneracji. Budzet programu wynosi 1 400 min zi. Program wdrazany jest
w latach 2009-2015. Forma dofinansowania przedsiewzi¢¢ jest pozyczka, w wysokosci od
4 miln zt do 50 mln zt. Beneficjenci, wytaniani na zasadzie konkursu, sg zobowigzani wykaza¢
m.in. iz minimalny koszt catkowity przedsigwzigcia wynosi 10 mln z1.

W ramach Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko dziatanie
9.2 Wysokosprawne wytwarzanie wspierane sg inwestycje w zakresie przebudowy i budowy
jednostek wytwarzania energii elektrycznej oraz ciepta w skojarzeniu spelniajgce wymogi
wysokosprawnej kogeneracji. Nabor projektow w ramach dziatania odbywa si¢ w trybie
konkursowym. I konkurs zostal ogltoszony 27 lutego 2009 r. a II - 25 sierpnia 2010 r.

Mechanizm wsparcia przedsiebiorcow wytwarzajgcych energie elektrycing
w wysokosprawnej kogeneracji

Mechanizm  wsparcia  przedsigbiorcow  wytwarzajagcych  energi¢  elektryczng
w wysokosprawnej kogeneracji polega na obowigzkowym odbiorze, przesyle lub dystrybucji
tej energii przez operatora systemu dystrybucyjnego, zzachowaniem niezawodnoS$ci
i bezpieczenstwa KSE oraz wydawaniu przez Prezesa URE $wiadectw pochodzenia
z kogeneracji, ktore moga by¢ przedmiotem obrotu na Towarowej Gieldzie Energii S.A.

Powyzszy mechanizm wsparcia zostal uzupehliony o preferencyjne warunki
przytaczania zrodet kogeneracji, ktoére, jak wyzej wspomniano korzystaja z obnizonej optaty
za przylaczenie. Zgodnie z art. 7 ust. 8 ustawy — Prawo energetyczne za przylaczenie do sieci
elektroenergetycznej jednostek kogeneracji o mocy elektrycznej zainstalowanej ponizej
1 MW, pobiera si¢ polowe optaty ustalonej na podstawie rzeczywistych naktadow. Ponadto
w mys$l art. 5 ustawy z 2007 r., do 31 grudnia 2011 r. optate za przytaczenie do sieci
elektroenergetycznej jednostek kogeneracji o mocy elektrycznej zainstalowanej nie wyzszej
niz 5 MW, pobiera si¢ w wysokos$ci potowy obliczonej oplaty.
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System swiadectw pochodzenia

Fakt pochodzenia energii elektrycznej z kogeneracji jest potwierdzany przez Prezesa
URE poprzez przyznanie $wiadectwa pochodzenia z kogeneracji. Swiadectwa pochodzenia
wydawane s3 na podstawie wniosku wytworcy (posiadacza koncesji), potwierdzonego przez
operatora systemu elektroenergetycznego w zakresie wielkosci produkcji za dany okres.

W systemie polskim funkcjonuja trzy rodzaje $wiadectw pochodzenia poswiadczajace
wytworzenie energii elektrycznej w kogeneracji:

1) S$wiadectwa pochodzenia energii wytworzonej w jednostkach opalanych paliwami
gazowymi lub o mocy zainstalowanej ponizej 1 MW;

2) $wiadectwa energii wytworzonej w pozostatych zrodlach kogeneracyjnych;

3) $wiadectwa pochodzenia dla jednostek kogeneracji opalanych metanem uwalnianym
1yymowanym przy dotowych robotach gérniczych w czynnych, likwidowanych lub
zlikwidowanych  kopalniach wegla kamiennego lub gazem uzyskiwanym
z przetwarzania biomasy.

Wytworcey, ktorzy uzyskali §wiadectwa pochodzenia z kogeneracji moga odsprzedac je
za posrednictwem Towarowej Gietdy Energii S.A. podmiotom zobowigzanym do ich zakupu,
zyskujagc w ten sposob dodatkowy przychod z dziatalnosci polegajacej na wytwarzaniu
energii. System wsparcia kogeneracji jest ,,domknigty” przez zapisy ustawy — Prawo
energetyczne umozliwiajagce wymierzenie kary pieni¢znej przedsigbiorstwom, ktére nie
wypeity obowigzku umorzenia odpowiedniej ilosci $wiadectw pochodzenia z kogeneracji
lub uiszczenia oplaty zastepcze;.

Obowigzek uzyskania 1 przedstawienia do umorzenia $wiadectw pochodzenia
z kogeneracji lub wniesienia optaty zastepczej zostal nalozony na przedsi¢biorstwa zajmujace
si¢ wytwarzaniem lub obrotem energiag elektryczng i1 sprzedajace t¢ energi¢ do odbiorcow
koncowych.

W celu wypetnienia powyzszego obowigzku przedsigbiorstwa zobowigzane mogg:
1) umorzy¢ odpowiednie §wiadectwa pochodzenia;

2) uisci¢ oplate zastepcza na konto NFOSIiGW, ktéra przeznaczona powinna byé¢ na
wspieranie odnawialnych zZrddet energii 1 Zzroédet kogeneracyjnych znajdujacych si¢ na
terytorium Polski.

Zgodnie z ustawg — Prawo energetyczne, do zadan Prezesa URE nalezy kontrola
przestrzegania przez przedsigbiorstwa energetyczne ww. obowigzkéw. Jest ona
przeprowadzana po zakonczeniu kazdego roku kalendarzowego (po dniu 31 marca).

Zgodnie z zapisami obowigzujgcego prawa opisany powyzej system wsparcia bedzie
funkcjonowat do dnia 31 marca 2012 r.

Wspomniang wcze$niej ustawg z 2007 r., w 2010 r. zostaly wprowadzone znaczace
zmiany w zakresie systemu wsparcia energii wytwarzanej w zrédtach odnawialnych oraz
w wysokosprawnej kogeneracji. W mys$l dodanego art. 9e¢ ust. la ustawy — Prawo
energetyczne, przedsigbiorcy wytwarzajacy energi¢ elektryczng i ciepto w OZE, spetniajagcym
jednoczesnie warunki wysokosprawnej kogeneracji, od 11 marca 2010 r. moga ubiegac si¢
o wydanie, dla tej samej ilosci wytworzonej energii elektrycznej, swiadectwa pochodzenia
OZE 1 jednocze$nie $wiadectwa pochodzenia z kogeneracji. Zostaly tym samym rozwiane
dotychczasowe watpliwosci interpretacyjne dotyczace mozliwosci otrzymania dwoch
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rodzajow $wiadectw pochodzenia dla tej samej ilosci wytworzonej energii elektrycznej w
zrodle odnawialnym, spelniajacym jednoczesnie warunki wysokosprawnej kogeneracji.

Ustawa z 2007 r., od dnia 11 marca 2010 r. zostal rozszerzony system wsparcia dla
energii wytwarzanej w wysokosprawnej kogeneracji poprzez wprowadzenie mechanizmu
wsparcia w postaci $wiadectw pochodzenia dla zrédet opalanych metanem uwalnianym
1 uyymowanym przy dolowych robotach gorniczych w czynnych, likwidowanych Ilub
zlikwidowanych kopalniach weggla kamiennego lub gazem uzyskiwanym z przetwarzania
biomasy wrozumieniu art. 2 ust. 1 pkt2 ustawy z dnia 25 sierpnia 2006 r.
o biokomponentach i biopaliwach ciektych (Dz. U. Nr 169, poz. 1199, z pdézn. zm.).
Wprowadzono réwniez mozliwo$¢ wydawania roznych rodzajow $wiadectw pochodzenia
z kogeneracji dla  jednej jednostki wytworczej opalanej r6znymi  paliwami
(tzw. ,,wspoltspalanie w kogeneracji” art. 91 ust. 1a i 1b ustawy — Prawo energetyczne).

W ponizszej tabeli przedstawiono produkcje energii elektrycznej w wysokosprawne;j

kogeneracji, potwierdzong wydanymi §wiadectwami pochodzenia z kogeneracji, za lata 2007-
2010.

Tabela 12. Produkcja energii elektrycznej w kogeneracji, w latach 2007-2010, wg stanu na 6 maja 2011 r.
[Dane URE]

II polowa
2010 r.

Rodzaj jednostki kogeneracji

2007 r.

2008 r.

2009 r.

Ilo$¢ energii
[MWh]

Ilo$¢ energii
[MWh]

Ilo$¢ energii
[MWh]

Ilo$¢ energii
[MWh]*

Opalane paliwami gazowymi lub o
mocy zainstalowanej ponizej 1 MW,

1 122 692,206

2977 398,975

3067 284,567

3027 677,956

O 1acznej mocy elektrycznej
zainstalowanej powyzejl MW,
nieopalone paliwami gazowymi
(w tym z przetwarzania biomasy
i metanem z kopaln)

9404 012,861

21215 354,097

21 829 489,134

22929 512,881

Opalane metanem uwalnianym
gorniczych w czynnych,
likwidowanych lub zlikwidowanych

kopalniach wegla kamiennego lub

biomasy,

i yymowanym przy dotowych robotach

gazem uzyskiwanym z przetwarzania

101 083,135

Suma

10 526 705,07

24 192 753,07

24 896 773,70

26 058 273,97

* Wydane za okres wytworzenia od dnia 11 marca 2010 r.

Ilos¢ energii elektrycznej po uwzglednieniu umorzen korekcyjnych;

W 2010 r. Prezes URE wydal pierwsze cztery swiadectwa pochodzenia z kogeneracji,
dla jednostek kogeneracji opalanych metanem uwalnianym i ujmowanym przy dotowych
robotach gérniczych w czynnych, likwidowanych lub zlikwidowanych kopalniach wegla
kamiennego, na taczng ilos¢ 33 334,76 MWh.

1los¢é umorzonych swiadectw

Zgodnie z ustawg - Prawo energetyczne, przedsigbiorstwa energetyczne prowadzace
dziatalno$§¢ gospodarcza polegajaca na wytwarzaniu lub obrocie energia elektryczna
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i sprzedajace t¢ energi¢ odbiorcom koncowym, wcelu wywigzania si¢ zustawowego
obowiagzku, wystepuja do Prezesa URE z wnioskami o umorzenie $§wiadectw pochodzenia
z kogeneracji.

Ponizsza tabela przedstawia wolumen energii wynikajacy z umorzonych $wiadectw
pochodzenia z kogeneracji w latach 2008-2010 (w danym roku mogg by¢ umarzane
swiadectwa wydane w biezagcym roku oraz w latach poprzednich).

Tabela 13. Wolumen energii wynikajacy z umorzonych §wiadectw pochodzenia z kogeneracji [MWh],
[Dane URE]

Rok umorzenia
(obejmujacy umorzenia $wiadectw wydanych w 2008 r. 2009 r. 2010 r.
danym roku oraz w roku poprzednim do danego)

Wolumen energii wynikajacy z umorzonych
swiadectw pochodzenia z kogeneracji [MWh] 16 1477735,05 21 471 058,95 14761 411,37

Wysokos¢é opltat zastepczych

Prezes URE oblicza i publikuje jednostkowe optaty zastepcze na podstawie $redniej
ceny sprzedazy energii elektrycznej na rynku konkurencyjnym. Przy ich ustalaniu Prezes
URE uwzglednia:

1) ilos¢ energii elektrycznej z wysokosprawnej kogeneracji;

2) roznice pomiedzy kosztami wytwarzania energii elektrycznej w wysokosprawnej
kogeneracji i cenami sprzedazy energii elektrycznej na rynku konkurencyjnym:;

3) poziom cen energii elektrycznej dla odbiorcow koncowych;

4)  poziom zagospodarowania dostgpnych ilo$ci metanu uwalnianego i ujmowanego przy
dolowych robotach gorniczych w czynnych, likwidowanych lub zlikwidowanych
kopalniach wegla kamiennego oraz gazu uzyskiwanego z przetwarzania biomasy.

Tabela 14. Wysokos$¢ oplat zastepczych obowiazujacych w latach 2007-2011[Dane URE]
Rok 2007 2008 | 2009 | 2010 | 2011

Wysokosé optaty zastepczej [zZ/MWh] 117,00 | 117,00 | 128,80 | 128,80 | 127,15

Ozg | % séredniej ceny sprzedazy energii

elektrycznej na rynku 97,7% | 97,7% | 100 % | 82,9 % | 64,5 %
konkurencyjnym;
Wysokos$¢ oplaty zastgpezej [zZt/MWh] 17,96 17,96 | 19,32 | 23,32 | 29,58

Ozk | 9% éredniej ceny sprzedazy energii

elektrycznej na rynku 15 % 15% | 15% 15 % 15 %
konkurencyjnym,;
Wysoko$¢ optaty zastepczej [zZ/MWh] - - - 59,16 | 59,16

Ozm | % ¢redniej ceny sprzedazy energii
elektrycznej na rynku - - - 30% | 30%
konkurencyjnym;
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Ozg - jednostkowa oplata zastgpcza, nie nizsza niz 15 % 1 nie wyzsza niz 110 % S$redniej
ceny sprzedazy na rynku konkurencyjnym, energii elektrycznej wytworzonej
w jednostkach opalanych paliwami gazowymi lub o tacznej mocy zainstalowanej
elektrycznej zrodta ponizej 1 MW,

Ozk - jednostkowa optata zastgpcza, nie nizsza niz 15 % 1 nie wyzsza niz 40 % $redniej ceny
sprzedazy energii elektrycznej na rynku konkurencyjnym wytworzonej w jednostkach
o lacznej mocy elektrycznej zainstalowanej powyzejl MW, nieopalone paliwami
gazowymi (W tym z przetwarzania biomasy i metanem z kopaln)

Ozm - jednostkowa oplata zastgpcza, nie nizsza niz 30 % 1 nie wyzsza niz 120 % Sredniej
ceny sprzedazy energii elektrycznej na rynku konkurencyjnym, wytworzonej
w jednostkach opalanych metanem uwalnianym i ujmowanym przy dolowych
robotach gorniczych w czynnych, likwidowanych lub zlikwidowanych kopalniach
wegla kamiennego lub gazem uzyskiwanym z przetwarzania biomasy.

Tabela 15. Srednie ceny sprzedazy energii elektrycznej wytworzonej w wysokosprawnej kogeneracji
w latach 2007-2010 [Dane URE]

$rednia cena sprzedazy energii elektrycznej
wytworzonej w wysokosprawnej kogeneracji Rok 2007 2008 2009 2010
w jednostkach kogeneracji:

opalanych paliwami gazowymi lub o tacznej
mocy zainstalowanej elektrycznej zrodta 133,79 150,51 191,03 187,74
ponizej | MW

o lacznej mocy elektrycznej zainstalowane;j
powyzejl MW, nieopalone paliwami
gazowymi (W tym z przetwarzania biomasy
i metanem z kopaln)

[zt/MWh] 126,79 152,11 199,89 190,47

opalanych metanem uwalnianym i
ujmowanym przy dolowych robotach
gbrniczych w czynnych, likwidowanych lub 249 65 243.59
zlikwidowanych kopalniach wegla ’ ’
kamiennego lub gazem uzyskiwanym z
przetwarzania biomasy

Srednia cena sprzedazy energii elektrycznej

. [zZt/MWh] 128,80 155,44 197,21 195,32
na rynku konkurencyjnym

Informacje o wysokosciach optlat zastepczych oraz $rednich cen sprzedazy energii
elektrycznej wytworzonej w wysokosprawne] kogeneracji zamieszczane s3 na stronie
internetowej URE.
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6. Konkluzje 1 Wnioski

Analizujgc przedstawione w Raporcie dane i wyniki dotyczace rozwoju kogeneracji
stwierdzono, iz w badanym okresie czasu w Polsce wystapit postep w zwigkszaniu produkcji
energii elektrycznej w wysokosprawnej kogeneracji — z poziomu okoto 15,6 % w 2007 r. do
poziomu okoto 17 % w 2010 r.

Wzrost produkcji energii elektrycznej w wysokosprawnej kogeneracji potwierdza
rowniez fakt, iz od 2007 r. systematycznie wzrasta ilo§¢ wydawanych przez Prezesa URE
swiadectw pochodzenia z kogeneracji.

Jednakze, aby utrzymac oraz zwigkszy¢ rosngcy trend udzialu wysokosprawnej
kogeneracji, nalezy rozwazy¢ mozliwo$§¢ wprowadzenia dodatkowego finansowego
mechanizmu wsparcia, zachecajacego do modernizacji istniejagcych jednostek w kierunku
wysokosprawnej kogeneracji oraz dla inwestoréw angazujacych srodki w nowe inwestycje.

Wdrozone w Polsce prawne systemy prokogeneracyjne zakladaja podporzadkowanie
tego aspektu energetyki mechanizmom administracyjnym. Zaleta tego procesu jest
uregulowanie wigkszosci aspektow kogeneracji. Jednak prawna normalizacja w zakresie
promocji kogeneracji sigga konca 2012 r. Zasadne jest, aby mechanizmy legislacyjnej
regulacji obowigzywaty w dluzszym horyzoncie czasowym, tak, aby inwestorzy posiadali
stabilng sytuacj¢ administracyjno-prawna.

Reasumujac sytuacj¢ na rynku dostawcow paliw, mozna stwierdzié¢, ze w perspektywie
10 lat struktura zaopatrzenia w gaz moze ulec istotnym zmianom (perspektywa wykorzystania
gazu lupkowego), przy czym zmiany te pozytywnie wplyng na bezpieczenstwo dostaw gazu
1 jego ceng. Rowniez dostepnos¢ paliw weglowych nie bedzie barierg rozwoju kogeneracji.



7.  Arkusze danych

Tabela 16. Dane ogoélne dotyczgce wytwarzania energii elektrycznej i ciepla w wysokosprawnej kogeneracji [Dane ARE]

dot. energii elektrycznej dot. ciepta
Wytwarzanie Wytwgrzame Wytwarzanie .
.. energii przez . . . c Udzial
energii . energii przez | Udzial CHP | Wytwarzanie | Producenci, q
. producentow, dla 2 o - . Producenci CHP w
elektrycznej z . producentow | w produkcji energii dla ktorych 3 o
ktorych jest to . . . 3 wytwarzajacy | produkcji
w na potrzeby energii cieplnej w jest to -
a .1 podstawowa . na potrzeby energii
Dane ogolne kogeneracji, R 2z wlasne, elektrycznej ramach podstawowa A .
dzialalnos¢, B o : an wlasne cieplnej
moc, moc moc, ogolem kogeneracji dzialalnos¢ ooélem
wsad paliwa > wsad paliwa g
wsad paliwa
. moc [GW] 6,3 4,1 2,1
energia - 85,0
elektryczna CNeTEld g 23,0 15,4 7,6 ’
o wytworzona
g . moc [GW] 24,8 11,2 13,6
2 energia enoreia 51,3
cieplna & [TWh] 85,4 38,3 472 ’
wytworzona
paliwo ogoétem [P]] 111,4 57,7 53,7 413,7 214,3 199.4
. moc [GW] 8,2 6,3 1,9
energia : 212
elektryczna | "8 | ryyp 26,2 20,1 6,1 ’
o wytworzona
§ . moc [GW] 27,2 15,4 11,8
energia -
Q . 49,0
cieplna CNeTsld g 77,9 48,1 29,9 0
wytworzona
paliwo ogblem [P]] 354,6 308,6 46,0 1055,1 918,3 136,8
. moc [GW] 8,3 6,4 1,9
energia - 19,7
elektryczna | SPCTEE Ty 26,3 20,4 5,9 ’
o wytworzona
Y . moc [GW] 26,8 15,3 11,5
2 energia energia 51,3
cieplna £ [TWh] 76,5 47,2 29,4 ’
wytworzona
paliwo ogblem [P]] 381,1 332,4 48,7 1108,7 966,9 141,8
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. moc [GW] 8,5 6,8 1,7
energia energia 18,9
elektryczna g [TWh] 26,0 20,1 5.9
R wytworzona -
3 . moc [GW] 26,5 15,7 10, w0
S energia . )
| cieplna energla | gy 73,5 44.5 29,0
wytworzona 553 o
paliwo ogbtem [P]] 397,9 348,4 49,6 1126,7 g ,
. moc [GW] 9,0 7,2 1,8
energia energia 20,3
elektryczna & [TWh] 27,6 21,7 5,9
K wytworzona
5 , moc [GW] 26,3 16,2 10,1 N
S energia . )
“ 1 cieplna eneregid |y 72,5 446 27,9
e 966,0 126,8
paliwo ogotlem | [PJ] 4155 3673 482 1092,9 , ,
. moc [GW] 8,8 7,1 1,7
energla energia 18,8
elektryczna & [TWh] 26,4 20,2 6,2
K wytworzona
® , moc [GW] 253 15,4 10,0 s
S energia . )
“ 1 cieplna energid |y 72,1 42,1 30,0
wytworzona — —
paliwo ogbtem [P]] 413,9 364,8 49,1 1130,7 ] .
, moc [GW] 8,6 72 1,4
energia enoreia 19,4
elektryczna £ [TWh] 26,1 20,5 5,5
R wytworzona 1
2 . moc [GW] 24.8 16,7 8, N
S energia . ;
“ 1 cieplna energla | rywp 71,8 45,6 26,2
wytworzona 5 ——
paliwo ogbtem [P]] 398,3 357,5 40,7 1096,1 983, ,
. moc [GW] 8,7 7,2 1,5
energia energia 19,8
elektryczna & [TWh] 27,7 21,4 6,4
o wytworzona . -
g energia Toe [GW] 24,8 16, , N
“ 1 cieplna energid iy 77,0 47,8 29,2
wytworzona ——
paliwo ogbtem [P]] 121,6 80,7 40,9 337,8 2243 ,
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Tabela 17. Technologie wytwarzania energii elektrycznej i ciepla w wysokosprawnej kogeneracji [Dane ARE]

Turbina . turbina turbina
turbina -
OGOLEM CCGTz parowa parowa gazowa z silnik pozostale
. odzyskiem . . upustowo- odzyskiem | spalinowy
Technologie : przeciwprezna . :
ciepla kondensacyjna ciepla
) moc [GW] 6,3 0,3 1,9 4,0 0,1 0,0 0,0
energia .
elektryczna energla [TWh] 0,7 7.8 14,2 0,3 0,0 0,0
wytworzona 23,0
2002 r. moc [GW] 24,8 0,7 8,3 15,7 0,2 0,0 0,0
i ciepl .
cneigla ciepiia energia [TWh] | 854 0,7 30,4 53,6 0,8 0,0 0,0
wytworzona
paliwo wsad [PJ] 525,1 14,2 166,2 338,4 6,3 0,0 0,0
) moc [GW] 8,2 0,6 2,9 4,7 0,0 0,0 0,0
energia .
elektryczna energla [TWh] 2,2 10,5 13,2 0,2 0,1 0,0
wytworzona 26,2
2004 r. moc [GW] 27,2 0,5 12,1 14,5 0,1 0,0 0,0
i cienl .
energia cieplna energia [TWh] 77,9 1,7 38,2 37,6 0,3 0,1 0,0
wytworzona
paliwo wsad [PJ] 1409,7 28,6 225,5 1151,8 2,5 1,3 0,0
. moc [GW] 8,3 0,6 2,7 4,9 0,1 0,0 0,0
energia .
elektryczna energia [TWh] 2,3 9,7 13,9 0,3 0,1 0,0
wytworzona 26,3
2005 r. moc [GW] 26,8 0,5 11,5 14,6 0,1 0,0 0,0
i cienl .
energia cieplna energia [TWh] 76,5 1,8 34,7 39,4 0,5 0,1 0,0
wytworzona
paliwo wsad [PJ] 1489,8 35,6 207,5 1241,6 3,5 1,6 0,0
) moc [GW] 8,5 0,6 2,2 5,6 0,1 0,0 0,0
chersia energia
lekt
elektryczna wytworzona [TWh] 26.0 2,1 7,9 15,6 0,2 0,1 0,0
2006 r. moc [GW] 26,5 0,5 9,5 16,3 0,1 0,0 0,0
i cienl .
energia cieplna energia [TWh] 73.5 1,6 27,5 43,9 0,3 0,1 0,0
wytworzona
paliwo wsad [PJ] 1524,7 31,9 162,1 1326,2 2,8 1,6 0,0
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energia moce [GW] 9,0 0,6 2,7 5,7 0,0 0,0 0,0

elektry%:zna Wy?gfgfzizna [TWHT | 2,5 6,3 314 0,1 0,1 0,0

2007 r. moc [GW] | 249 0,6 8,5 15,6 0,1 0,1 0,0
energia cieplna Wy‘?vlfgrgziina [TWh] | 1618 2.4 20,5 138,5 0,2 0,2 0,0

paliwo wsad [PJ] | 14723 33,9 106,9 13277 1,7 2,0 0,0

nergia moc [GW] 8.8 0,6 1.9 6,2 0,0 0,0 0,0

elektryczna wy?\::;rgzl?)na [TWhI | 2,7 6,4 33,5 0,2 0,1 0,0

2008 r. moc [GW] | 223 0,6 74 14,1 0,1 0,1 0,0
energia cieplna Wyet‘v‘fgrgziina [TWh] |  166,8 2,5 21,6 142,1 0,4 0,2 0,0

paliwo wsad P)] | 1527.6 34,0 118,7 1370,3 2,6 2,0 0,2

energia moe [GW] 8,6 0,6 2,0 5,9 0,0 0,0 0,0

elektryczna Wyi‘v‘fgleina [TWHT | 2,7 6,7 16,3 0.2 0,1 0,0

2009 r. moc [GW] | 2438 0,7 8,2 15,8 0,1 0,0 0,0
energia cieplna Wy?v‘v"orfrgzizna [TWh] | 71,8 2,6 24.4 443 0,3 0.2 0.1

paliwo wsad [PJ] | 14943 35,1 136,4 1317,9 2,4 22 03

energia moe [GW] 8,7 0,6 2,1 59 0,0 0,0 0,0

elektryczna Wy‘;“’;;rgzlina [TWh] 277 2,6 73 17,4 0,2 0,2 0,0

2010 1. moc [GW] | 2438 0,7 8.4 15,6 0,1 0,0 0,0
energia cieplna Wy?v‘v";rgzizna [TWh] | 77,0 2.5 26,3 47,5 0,4 0,2 0,1

paliwo wsad [PJ)] | 4594 227 146,5 2850 2.8 1,8 0,6
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