Warszawa, dnia 11 stycznia 2023 r.

Poz. 89

ROZPORZADZENIE
MINISTRA ROZWOJU I TECHNOLOGIIV

z dnia 16 grudnia 2022 r.

w sprawie baz danych dotyczacych zobrazowan lotniczych i satelitarnych oraz ortofotomapy
i numerycznego modelu terenu

Na podstawie art. 19 ust. 1 pkt 10 ustawy z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. z 2021 r.

poz. 1990 oraz z 2022 r. poz. 1846 i 2185) zarzadza sig, co nastepuje:

)]

2)
3)

1)

2)

3)

1)

2)

Rozdziat 1
Przepisy ogdlne
§ 1. Rozporzadzenie okresla:

zakres informacji gromadzonych w bazach danych dotyczacych zobrazowan lotniczych i satelitarnych oraz ortofoto-
mapy i1 numerycznego modelu terenu;

organizacj¢ baz danych, o ktéorych mowa w pkt 1;

tryb i standardy techniczne tworzenia, aktualizacji i udost¢pniania baz danych, o ktérych mowa w pkt 1.

Rozdziat 2

Zakres informacji gromadzonych w bazach danych dotyczacych zobrazowan lotniczych i satelitarnych
oraz ortofotomapy i numerycznego modelu terenu

§ 2. W bazie danych dotyczacej zobrazowan lotniczych i satelitarnych gromadzi sig:

fotogrametryczne zdjecia lotnicze:

a) pionowe stanowigce zarejestrowany i utrwalony obraz powierzchni Ziemi, wykonane z putapu lotniczego z ka-
tem odchylenia osi gtéwnej kamery od linii pionu nie wigkszym niz 5°,

b) ukosne stanowiace zarejestrowany i utrwalony obraz powierzchni Ziemi, wykonane z putapu lotniczego z katem
odchylenia osi gtéwnej kamery od linii pionu nie mniejszym niz 35° i nie wigkszym niz 50°;

zobrazowania satelitarne stanowigce zarejestrowany i utrwalony obraz powierzchni Ziemi, wykonane z putapu sateli-
tarnego;

materiaty wykorzystywane do opracowania danych, o ktérych mowa w pkt 11 2.
§ 3. W bazie danych dotyczacej numerycznego modelu terenu gromadzi sig:

chmurg punktéw zarejestrowang przez lotniczy skaner laserowy, gdzie dla kazdego z punktow okreslono wspotrzedne
ptaskie prostokatne X i Y oraz wysoko$¢ normalng H;

numeryczne modele terenu stanowigce rastrowa reprezentacj¢ powierzchni terenu, umozliwiajaca okreslenie wysokosci
normalnej H dowolnego punktu o znanych wspoétrzednych ptaskich prostokatnych X iY;

Minister Rozwoju i Technologii kieruje dziatem administracji rzadowej — budownictwo, planowanie i zagospodarowanie przestrzen-
ne oraz mieszkalnictwo, na podstawie § 1 ust. 2 pkt 1 rozporzadzenia Prezesa Rady Ministréw z dnia 15 kwietnia 2022 r. w sprawie
szczegOtowego zakresu dziatania Ministra Rozwoju i Technologii (Dz. U. poz. 838).
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3) numeryczne modele pokrycia terenu stanowigce rastrowa reprezentacje powierzchni terenu i znajdujacych si¢ na niej
obiektow naturalnych oraz obiektow antropogenicznych, umozliwiajaca okreslenie wysokosci normalnej H dowolne-
go punktu o znanych wspoétrzednych ptaskich prostokatnych X iY;

4)  modele siatkowe 3D stanowigce odwzorowanie powierzchni pokrycia terenu za pomocg siatki trojkatow;

5)  materialy wykorzystywane do opracowania danych wymienionych w pkt 1-4.

§ 4. 1. W bazie danych dotyczacej ortofotomapy gromadzi si¢:

1)  ortofotomapy:

a) klasyczne, powstale w wyniku ortorektyfikacji i mozaikowania fotogrametrycznych zdje¢ lotniczych pionowych
lub zobrazowan satelitarnych z wykorzystaniem numerycznego modelu terenu,

b) prawdziwe, powstale w wyniku ortorektyfikacji i mozaikowania fotogrametrycznych zdje¢ lotniczych piono-
wych z wykorzystaniem chmury punktéw lub numerycznego modelu pokrycia terenu,

¢) ukosne, powstate w wyniku ortorektyfikacji 1 mozaikowania fotogrametrycznych zdj¢¢ lotniczych ukos$nych
z wykorzystaniem zgeneralizowanych danych, o ktérych mowa w § 3;

2)  materialy wykorzystywane do opracowania danych, o ktorych mowa w pkt 1.

2. Przez ortorektyfikacje, o ktorej mowa w ust. 1 pkt 1, rozumie si¢ przetworzenie fotogrametrycznego zdjecia lotniczego
albo zobrazowania satelitarnego do postaci kartometrycznej z uwzglednieniem geometrii zdjgcia albo zobrazowania oraz
chmury punktéw lub numerycznego modelu terenu lub numerycznego modelu pokrycia terenu.

§ 5. Dane, o ktorych mowa w § 3 1 § 4, okresla sig:
1)  wuktadzie wspotrzednych ptaskich prostokatnych PL-1992 lub PL-2000,
2)  w uktadzie wysokosciowym PL-EVRF2007-NH

— o ktérych mowa w przepisach wydanych na podstawie art. 3 ust. 5 ustawy z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne
i kartograficzne.

Rozdziat 3

Organizacja oraz tryb i standardy techniczne tworzenia, aktualizacji i udostepniania baz danych
dotyczacych zobrazowan lotniczych i satelitarnych oraz ortofotomapy i numerycznego modelu terenu

§ 6. Na podstawie zbiorow danych i materiatdéw zgromadzonych w centralnym zasobie geodezyjnym i kartograficznym
tworzy si¢ i aktualizuje bazy danych dotyczace:

1)  zobrazowan lotniczych i satelitarnych;
2) ortofotomapy;

3)  numerycznego modelu terenu.

§ 7. Standardy techniczne tworzenia i aktualizacji baz danych dotyczacych zobrazowan lotniczych i satelitarnych oraz
ortofotomapy i numerycznego modelu terenu okresla zalacznik do rozporzadzenia.

§ 8. Do aktualizacji bazy danych dotyczacej zobrazowan lotniczych i satelitarnych wykorzystuje sig:
1) fotogrametryczne zdjgcia lotnicze pionowe;
2)  fotogrametryczne zdjecia lotnicze ukos$ne;
3) zobrazowania satelitarne;
4)  materialy wykorzystywane do opracowania danych, o ktérych mowa w pkt 1-3.
§ 9. Do aktualizacji bazy danych dotyczacej numerycznego modelu terenu wykorzystuje sig:

1)  chmure punktow;

2) numeryczne modele terenu;
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3) numeryczne modele pokrycia terenu;
4)  modele siatkowe 3D;

5)  materialy wykorzystywane do opracowania danych, o ktorych mowa w pkt 1-4.

§ 10. Do aktualizacji bazy danych dotyczacej ortofotomapy wykorzystuje sie:
1)  ortofotomapy klasyczne;
2) ortofotomapy prawdziwe;
3)  ortofotomapy ukos$ne;

4)  materialy wykorzystywane do opracowania danych, o ktéorych mowa w pkt 1-3.

§ 11. Zbiory danych i materiaty gromadzone w bazach danych dotyczacych zobrazowan lotniczych i satelitarnych oraz
ortofotomapy 1 numerycznego modelu terenu udostgpnia si¢ na podstawie przepisoOw o udostgpnianiu materiatow panstwo-
wego zasobu geodezyjnego i kartograficznego.

§ 12. Do prac geodezyjnych rozpoczetych przed dniem wejscia w zycie rozporzadzenia stosuje si¢ przepisy dotychcza-
sowe.

§ 13. Bazy danych dotyczace zobrazowan lotniczych i satelitarnych oraz ortofotomapy i numerycznego modelu terenu
utworzone i prowadzone na podstawie dotychczasowych przepiséw stajg si¢ odpowiednio bazami danych dotyczacymi zob-
razowan lotniczych i satelitarnych oraz ortofotomapy i numerycznego modelu terenu w rozumieniu przepiséw niniejszego
rozporzadzenia.

§ 14. Traci moc rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 20 lipca 2020 r. w sprawie baz danych dotyczacych zobrazo-
wan lotniczych i satelitarnych oraz ortofotomapy i numerycznego modelu terenu (Dz. U. poz. 1304).

§ 15. Rozporzadzenie wchodzi w zycie po uptywie 14 dni od dnia ogloszenia.

Minister Rozwoju i Technologii: W. Buda
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1.

Zatacznik do rozporzadzenia Ministra Rozwoju i Technologii
z dnia 16 grudnia 2022 r. (Dz. U. z 2023 r. poz. 89)

STANDARDY TECHNICZNE TWORZENIA I AKTUALIZACJI BAZ DANYCH

DOTYCZACYCH ZOBRAZOWAN LOTNICZYCH I SATELITARNYCH ORAZ ORTOFOTOMAPY

INUMERYCZNEGO MODELU TERENU

Rozdziat 1

Baza danych dotyczaca zobrazowan lotniczych i satelitarnych

Baze danych dotyczaca zobrazowan lotniczych i satelitarnych tworzy si¢ na podstawie:

1) fotogrametrycznych zdje¢ lotniczych:

2)
3)

a) pionowych,

b) ukosnych;

zobrazowan satelitarnych;

materiatow wykorzystanych do opracowania danych, o ktérych mowa w pkt 11 2.

Baz¢ danych dotyczaca zobrazowan lotniczych i satelitarnych aktualizuje si¢ danymi

cyfrowymi, o ktérych mowa w ust. 1 pkt 1, pozyskanymi:

1)

2)

3)

4)
)
6)

kamera pomiarowg zamontowang na tozu stabilizowanym oraz wyposazong w systemy
umozliwiajace rejestracje katowych i liniowych elementéw orientacji zewngtrznej
w momencie ekspozycji;

z pokryciami:

a) podhuznym > 60%,

b) poprzecznym > 20%;
przy kacie odchylenia osi gldéwnej kamery od pionu:

a) w przypadku fotogrametrycznych zdj¢¢ lotniczych pionowych < 5°,

b) w przypadku fotogrametrycznych zdj¢¢ lotniczych uko$nych od 35° do 50°;
przy kacie skrecenia od osi szeregu < 10°;

przy wysokosci stonca nad horyzontem > 20°;

z terenowa odleglo$cig probkowania, nie wigksza od wskazanej w zgloszeniu pracy
geodezyjnej, wyznaczong w punkcie gldwnym zdjecia, z uwzglednieniem wysokos$ci

terenu;
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7) bez wad =zapisu oraz wad zmniejszajacych mozliwo$¢ interpretacyjng cech
zobrazowanego terenu, Ww szczegdlnosci nieostrosci, przebarwien, niedoswietlen
i przeswietlen zdje¢, odbi¢ S$wietlnych, rozbtyskéw, wypalen jasnych powierzchni,

reflekséw $wietlnych, chmur, giebokich cieni chmur, $niegu, zadymienia, zamglenia.

3. Dopuszcza si¢ aktualizacj¢ bazy danych dotyczacg zobrazowan lotniczych 1 satelitarnych:
1) analogowymi fotogrametrycznymi zdjeciami lotniczymi pionowymi;
2) danymi, o ktorych mowa w pkt 1, przetworzonymi do postaci cyfrowej;
3) zobrazowaniami satelitarnymi wykorzystanymi do opracowania ortofotomapy

klasycznej, o ktorej mowa w rozdziale 3 ust. 6.

4. Dane, o ktérych mowa w ust. 2 oraz ust. 3 pkt 2 1 3, zapisuje si¢:
1) w formacie TIFF;
2) z rozdzielczo$ciag radiometryczng co najmniej 8 bitow/piksel dla kazdego
z zastosowanych kanatow barwnych;
3) z pelng piramidg obrazowa;
4) z kompresja objetosciowa JPEG o stopniu kompresji q =4 lub q = 5 albo w skali jakosci
od 0 do 100%, gdzie 100% oznacza obraz bez kompresji, na poziomie Q =95% lub
Q =96%.
5. Dopuszcza si¢ aktualizacje bazy danych dotyczacej zobrazowan lotniczych i satelitarnych
fotogrametrycznymi zdj¢ciami lotniczymi, dla ktérych zastosowano tolerancj¢ w zakresie
parametréw okreslonych w ust. 2, pozwalajaca na opracowanie ortofotomapy spelniajacej

kryteria okre$lone w rozdziale 3 ust. 2-5.

6. Baz¢ danych dotyczaca zobrazowan lotniczych 1 satelitarnych aktualizuje si¢ takze
nast¢pujacymi materialami wykorzystanymi do opracowania fotogrametrycznych zdjeé
lotniczych, w szczegdlnosci:

1) metadanymi w formie pliku komputerowego zawierajacego dane wektorowe opisujace
geometri¢ obiektu oraz co najmniej nastepujgce informacje opisowe:
a) numer zgloszenia pracy geodezyjnej lub numer umowy,
b) nazwe wykonawcy pracy geodezyjnej,
C) numer szeregu,
d) numer zobrazowania,
e) date nalotu,
f) terenowa odleglo$¢ probkowania wyrazong w metrach,

g) przestrzen barwna,
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h) wspoétrzedne plaskie prostokatne X i Y okreslajace potozenie przedmiotowego srodka
rzutow kamery w momentach ekspozycji, po transformacji z ukltadu WGS84
do obowigzujacego uktadu wspotrzednych ptaskich prostokatnych,

1) elementy katowe w, ¢, k okreslajace orientacje kamery w momentach ekspozycji,
odniesione do osi obowigzujacego uktadu wspotrzednych ptaskich prostokatnych
wyrazone w stopniach,

j)  wysoko$¢ normalng H,

k) moment wykonania zdjecia (wyzwolenia migawki) wyrazony w absolutnym czasie
GPS, przy czym czas GPS jest rozumiany jako okreslona danego dnia godzina
wyrazona w czasie GMT w sekundach,

1) pokrycie podtuzne,

m) pokrycie poprzeczne;

2) cyfrowa kopig metryki kamery i danymi kalibracji kamery, zawierajgcymi co najmnie;j
informacje o:

a) ogniskowej kamery,

b) rozmiarze piksela na matrycy,

c) wielkosci matrycy okreslonej w liczbie pikseli okreslajacej  wymiar
2 bokow matrycy,

d) orientacji uktadu wspotrzednych matrycy,

e) przesuni¢ciu punktu gtdéwnego autokolimacji,

f) parametrach dystorsji obiektywu,

g) dacie kalibracji kamery, przy czym kalibracja kamery nie moze by¢ wykonana
wczesniej niz 2 lata od dnia pozyskania danych;

3) sprawozdaniem technicznym.



Dziennik Ustaw -7- Poz. 89

Rozdziat 2
Baza danych dotyczaca numerycznego modelu terenu

1. Baze¢ danych dotyczaca numerycznego modelu terenu tworzy si¢ na podstawie:
1) chmury punktow;
2) numerycznych modeli terenu;
3) numerycznych modeli pokrycia terenu;
4) modeli siatkowych 3D;
5) materiatéw wykorzystanych do opracowania danych, o ktérych mowa w pkt 1—4.

2. Baze danych dotyczaca numerycznego modelu terenu aktualizuje si¢ chmurg punktow
w formacie LAS lub LAZ pozyskang w technologii lotniczego skanowania laserowego:
1) ze $rednig gestoscig > 2 punkty/mz;

2) spelniajacg nastepujace wymagania:

srednia kwadratowa bledéw wysokosci normalnej H wyznaczona H<0,15m
na co najmniej jednej powierzchni kontrolnej, okreslonej przez
regularng sie¢ punktow — co najmniej 3 x 3 punkty — zlokalizowanej
na plaskiej, poziomej i utwardzonej powierzchni wzgledem

tych samych punktéw wyznaczonych na podstawie modelu

w strukturze TIN opracowanego z chmury punktéw (w zakresie

klas stuzacych do generowania numerycznego modelu terenu)

dopuszczalna warto$¢ bezwzgledna rdznic wysokosci normalnej H, | H<0,30 m
rozumiana jako roéznica mi¢dzy wysokoscig normalng H dowolnego
punktu powierzchni kontrolnej pomierzonego w terenie

a wysokos$cig normalng H tego samego punktu wyznaczonego

na podstawie modelu w strukturze TIN opracowanego z chmury
punktow (w zakresie klas stuzacych do generowania numerycznego

modelu terenu)
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X 1Y, wyznaczona na co najmniej jednym obiekcie kontrolnym,
stanowigcym kalenice dwoch dachow o prostej konstrukeji

potozonych prostopadle lub prawie prostopadle wzgledem siebie

srednia kwadratowa btedéw wspotrzednych ptaskich prostokatnych | <0,30 m

prostokatnych X 1 Y, rozumiana jako maksymalne roznice
wspotrzednych ptaskich prostokatnych X i Y migdzy punktami
kalenicy dachu wybranego budynku z chmury punktow

1 referencyjnych danych terenowych

dopuszczalna warto$¢ bezwzgledna réznic wspotrzednych ptaskich | < 0,60 m

3) zrejestracja co najmniej 4 odbi¢ sygnatu (ech) lub rejestracja ciagta;

4) z zapisem intensywnosci odbitego sygnatu;

5) sklasyfikowang zgodnie ze standardem ASPRS, co najmniej w zakresie klas stuzacych

do generowania numerycznego modelu terenu, o doktadnosci klasyfikacji:

a) 99% dla klas stuzacych do generowania numerycznego modelu terenu,

b) 95% dla pozostatych klas.

3. Baze¢ danych dotyczaca numerycznego modelu terenu aktualizuje si¢ numerycznym

modelem terenu w formacie rastrowym:

1) powstatym w wyniku przetworzenia chmury punktow, o ktérej mowa w ust. 2:

a) o interwale siatki <1 m,

b) wygenerowanym z klas: punkty lezace na gruncie lub punkty reprezentujace obszary

wod, jezeli wystepuja,

c) wypelnionym w obszarach pozbawionych danych w drodze

wysokosciowej, tworzac tzw. wypetniony numeryczny model terenu,

interpolacji

d) tworzacym ciaggla obszarowo baze sktadajaca si¢ z poszczegdlnych moduldéw

archiwizacji (migdzy sgsiednimi modutami nie wystepuja zaktadki),

€) spelniajacym nastgpujace wymagania, badane niezaleznie dla nie mniej niz 1%

arkuszy numerycznego modelu terenu przez pomiar wysoko$ci na co najmniej

8 punktach kontrolnych:
srednia kwadratowa bledéw wysokosci normalnej H H<0,2m
warto$¢ bezwzgledna r6znicy wysokos$ci normalnej H, rozumiana jako | H<0,4 m

maksymalna réznica miedzy wysokoscig normalng H dowolnego
punktu kontrolnego wyznaczona w procesie interpolacji
z numerycznego modelu terenu a wysoko$cig normalng H tego samego

punktu pomierzonego w terenie
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2) opracowanym na podstawie fotogrametrycznych zdje¢ lotniczych o terenowe;j
odlegtosci probkowania < 0,1 m:
a) o interwale siatki <1 m,
b) spetniajagcym nastgpujace wymagania, badane niezaleznie dla nie mniej niz 1%
arkuszy numerycznego modelu terenu przez pomiar wysoko$ci na co najmniej

8 punktach kontrolnych:

srednia kwadratowa btedow wysokos$ci normalnej H H<0,2m

warto$¢ bezwzgledna réznicy wysokosci normalnej H, rozumiana jako | H<0,4 m
maksymalna roznica mig¢dzy wysokoscia normalng H dowolnego
punktu  kontrolnego  wyznaczona w  procesie  interpolacji
z numerycznego modelu terenu a wysokoscig normalng H tego samego

punktu pomierzonego na modelu stereoskopowym lub w terenie

3) opracowanym na podstawie fotogrametrycznych zdje¢ lotniczych o terenowej odlegltosci
probkowania > 0,1 m:
a) o interwale siatki wigkszym niz 1 m 1 nie wigkszym niz 5 m,
b) spelniajagcym nastepujace wymagania, badane niezaleznie dla nie mniej niz 1%

arkuszy numerycznego modelu terenu przez pomiar wysokosci na co najmniej

8 punktach kontrolnych:

srednia kwadratowa btedéw wysokosci normalnej H nie wicksza od
dwukrotnej terenowej
odleglosci
probkowania
fotogrametrycznego
zdjecia lotniczego

warto$¢ bezwzgledna réznicy wysokos$ci normalnej H, nie wicksza od

rozumiana jako r6znica mi¢dzy wysokoscig normalng H czterokrotnosci

dowolnego punktu wyznaczonego w procesie interpolacji terenowej odleglosci

z numerycznego modelu terenu a wysoko$cig normalng H probkowania

tego samego punktu pomierzonego na modelu fotogrametrycznego

stereoskopowym lub w terenie zdjecia lotniczego
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4. Baz¢ danych dotyczaca numerycznego modelu terenu aktualizuje si¢ numerycznym

modelem pokrycia terenu w formacie rastrowym o interwale siatki < 1 m opracowanym:

1) na podstawie chmury punktow, o ktorej mowa w ust. 2, oraz:

a) wygenerowanym z klas: punkty lezace na gruncie, punkty reprezentujace roslinnos¢,

punkty reprezentujace budynki, budowle oraz obiekty inzynieryjne lub punkty

reprezentujace obszary wod, jezeli wystepuja, pochodzacych z pierwszego odbicia

sygnatu (pierwsze echo),

b) wypelnionym w obszarach pozbawionych danych w procesie

wysokosciowej, tworzac tzw. wypetniony numeryczny model pokrycia terenu,

interpolacji

c) tworzacym ciaggla obszarowo baze sktadajaca si¢ z poszczegdlnych moduldéw

archiwizacji (migdzy sgsiednimi modutami nie wystepuja zaktadki),

d) spelniajacym nastgpujagce wymagania, badane niezaleznie dla nie mniej niz 1%

arkuszy numerycznego modelu pokrycia terenu przez pomiar wysokos$ci na co

najmniej 8 punktach kontrolnych:

srednia kwadratowa btedow wysokosci normalnej H

H<02m

warto$¢ bezwzgledna r6znicy wysokos$ci normalnej H,
rozumiana jako maksymalna réznica mi¢dzy wysokoscia
normalng H dowolnego punktu wyznaczonego

z numerycznego modelu pokrycia terenu a wysokoscig

normalng H tego samego punktu pomierzonego w terenie

H<04m

2) w innej technologii niz wskazana w pkt 1 — nalezy zastosowa¢ wymagania doktadno$ciowe,

o ktérych mowa w pkt 1 lit. d.

5. Bazg danych dotyczaca numerycznego modelu terenu aktualizuje si¢ modelami siatkowymi 3D:

1) opracowanymi na podstawie danych, o ktérych mowa w rozdziale 1 ust. 2, lub danych,

o ktérych mowa w rozdziale 2 ust. 2;

2) pokrytymi teksturg obrazowa z fotogrametrycznych zdjec¢ lotniczych przy rzeczywistym

odwzorowaniu potozenia szczegotow i ksztaltow prezentowanych obiektow;

3) speiniajagcymi nastgpujace wymagania, badane na kazdym arkuszu modelu siatkowego

3D niezaleznie, przez pomiar potozenia i wysokos$ci normalnej H co najmniej 8 punktow

kontrolnych na modelu siatkowym 3D wzgledem potozenia tych samych punktow na

modelu stereoskopowym lub w terenie, dla co najmniej 1% arkuszy modeli siatkowych

3D; punkty kontrolne nalezy pomierzy¢ na obszarach odkrytych, z wylaczeniem miejsc

uskokow pionowych 1 obiektow transparentnych:
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srednia kwadratowa bledow obliczona dla | <0,20 m
kazdej ze wspoOhrzgdnych prostokatnych
ptaskich

warto$¢ bezwzgledna réznic wspdtrzednych | < 0,40 m
prostokatnych ptaskich, obliczona niezaleznie
dla poszczegolnych wspotrzednych kazdego

punktu kontrolnego

srednia  kwadratowa bledow wysokosci | <0,30 m

normalnej H

warto$¢ bezwzgledna réznicy wysokosci | < 0,60 m
normalnej H, obliczona niezaleznie dla

poszczegdlnych — wspotrzednych  kazdego

punktu kontrolnego

6. Dane, o ktorych mowa:

1) wust. 3 14, zapisuje si¢ w formacie ARC/INFO ASCII GRID o rozszerzeniu ,,.ASC”,
przy czym:
a) wspotrzedne ptaskie prostokatne X i Y $rodkow pikseli wynikowego rastra odnosza

si¢ do wielokrotnos$ci interwatu siatki,
b) wezly siatki poza obszarem ramki sekcji otrzymuja kod -9999,

c) wspotrzedne plaskie prostokatne X i Y oraz wysoko$¢ normalng H zapisuje si¢
w metrach z precyzjg do 0,01 m;
2) wust. 5, zapisuje si¢ w formacie obiektowym OBJ.

7. Baze danych dotyczaca numerycznego modelu terenu aktualizuje si¢ takze nastepujacymi
materiatami, wykorzystanymi do opracowania chmury punktéw, numerycznych modeli
terenu oraz numerycznych modeli pokrycia terenu:

1) metadanymi w formie pliku zawierajacego dane wektorowe opisujgce geometri¢ obiektu
oraz informacje opisowe;

2) sprawozdaniem technicznym;

3) obrazami intensywnosci, stanowigcymi rastrowy zapis wartosci intensywnosci
zarejestrowanej przez skaner laserowy:

a) w formacie GeoTIFF,
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b) zrozdzielczoscia radiometryczng 8 bitow/piksel,
¢) przyjmujacymi znormalizowane wartosci odbicia impulsu z zakresu 0-255.
8. Dopuszcza si¢ aktualizacje bazy danych dotyczacej numerycznego modelu terenu danymi,
o ktérych mowa w ust. 2—4, dla ktérych zastosowano tolerancj¢ parametrow okreslonych:
1) w ust. 2-4, pozwalajaca na opracowanie ortofotomapy, spetniajacej jednoczesnie
kryteria okre§lone w rozdziale 3 ust. 2-5;
2) w ust. 2, pozwalajaca na opracowanie numerycznego modelu terenu 1 numerycznego

modelu pokrycia terenu spetniajacych kryteria okreslone w ust. 3 1 4.

Rozdziat 3
Baza danych dotyczaca ortofotomapy

1. Baze danych dotyczacg ortofotomapy tworzy si¢ na podstawie:
1) ortofotomap:
a) klasycznych,
b) prawdziwych,
¢) uko$nych;
2) materiatow wykorzystanych do opracowania danych, o ktérych mowa w pkt 1.
2. Bazg danych dotyczaca ortofotomapy aktualizuje si¢ ortofotomapami klasycznymi,
opracowanymi:
1) na podstawie fotogrametrycznych zdj¢¢ lotniczych pionowych;
2) na podstawie danych, o ktérych mowa:
a) wrozdziale 2 ust. 2 i ust. 3 pkt 1 i 2, w przypadku opracowania ortofotomapy
klasycznej o terenowym rozmiarze piksela < 0,10 m,
b) w rozdziale 2 ust. 2 i ust. 3 pkt 1-3, w przypadku opracowania ortofotomapy
klasycznej o terenowym rozmiarze piksela > 0,10 m
— aktualnych na dzien pozyskania fotogrametrycznych zdje¢ lotniczych pionowych.
3. Baze danych dotyczaca ortofotomapy aktualizuje si¢ ortofotomapami prawdziwymi,
opracowanymi:
1) na podstawie fotogrametrycznych zdje¢ lotniczych pionowych;
2) na podstawie danych, o ktorych mowa w rozdziale 2 ust. 2 lub 4, aktualnych na dzien

pozyskania fotogrametrycznych zdj¢¢ lotniczych pionowych.
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4. Baze danych dotyczaca ortofotomapy aktualizuje si¢ ortofotomapami uko$nymi,
opracowanymi:
1) na podstawie fotogrametrycznych zdje¢ lotniczych uko$nych;
2) oddzielnie dla kazdego z kierunkow;
3) napodstawie zgeneralizowanych danych:
a) o ktorych mowa w rozdziale 2 ust. 2 1 ust. 3 pkt 1 1 2, ust. 4 oraz ust. 5, w przypadku
opracowania ortofotomapy uko$nej o terenowym rozmiarze piksela < 0,10 m,
b) o ktérych mowa w rozdziale 2 ust. 2-5, w przypadku opracowania ortofotomapy
uko$nej o terenowym rozmiarze piksela > 0,10 m,
¢) wymienionych w lit. a i b, aktualnych na dzien pozyskania fotogrametrycznych zdjgc
lotniczych uko$nych.
5. Dane, o ktérych mowa w ust. 2—4:
1) opracowuje si¢ z terenowym rozmiarem piksela nie mniejszym od terenowej odlegtosci
proébkowania fotogrametrycznego zdjecia lotniczego;
2) opracowuje si¢ na podstawie aerotriangulacji, badanej na co najmniej 8 rOwnomiernie
rozmieszczonych punktach kontrolnych pomierzonych na modelu stereoskopowym dla
bloku aerotriangulacji, wzgledem tozsamych punktow pomierzonych w  terenie,

spetniajacej nastgpujace wymagania:

srednia kwadratowa btedow obliczona | < wielkoS$ci terenowego rozmiaru piksela
dla kazdej ze wspotrzednych ortofotomapy
prostokatnych ptaskich

srednia kwadratowa bledow obliczona | < 1,2 wielkosci terenowego rozmiaru

dla wysokosci normalnej H piksela ortofotomapy

warto$¢ bezwzgledna roznic < 1,5 wielkosci terenowego rozmiaru
wspotrzednych prostokatnych ptaskich, | piksela ortofotomapy

obliczona niezaleznie dla
poszczegodlnych wspotrzednych
kazdego punktu kontrolnego

wartos$¢ bezwzgledna roznic wysokosci | < 1,8 wielkos$ci terenowego rozmiaru
normalnej H, obliczona niezaleznie dla | piksela ortofotomapy

kazdego punktu kontrolnego
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3) musza spelnia¢ nastepujgce wymagania, badane na kazdym arkuszu ortofotomapy

niezaleznie, przez pomiar potozenia co najmniej 8 punktow Kkontrolnych na

ortofotomapie wzgledem potozenia tych samych punktow na modelu stereoskopowym

lub w terenie, dla co najmniej 1% arkuszy ortofotomapy; punkty kontrolne nalezy

pomierzy¢ na obszarach odkrytych, z wytaczeniem miejsc uskokéw pionowych:

ortofotomapa
0 terenowym rozmiarze

piksela <0,1 m

ortofotomapa
0 terenowym rozmiarze

piksela > 0,1 m

srednia kwadratowa
btedoéw obliczona dla
kazdej ze wspotrzgdnych
prostokatnych ptaskich

<0,20 m — w przypadku
ortofotomap klasycznych

1 prawdziwych

< dwukrotnosci
terenowego rozmiaru
piksela — w przypadku
ortofotomap klasycznych

1 prawdziwych

< 0,50 m — w przypadku

ortofotomap uko$nych

< 1,00 m — w przypadku

ortofotomap uko$nych

warto$¢ bezwzgledna
roéznic wspotrzednych
prostokatnych ptaskich,
obliczona niezaleznie dla
poszczegolnych
wspotrzednych kazdego

punktu kontrolnego

< 0,40 m — w przypadku
ortofotomap klasycznych
1 prawdziwych

< czterokrotnos$ci
terenowego rozmiaru
piksela — w przypadku
ortofotomap klasycznych

1 prawdziwych

< 1,00 m — w przypadku

ortofotomap uko$nych

<2,00 m — w przypadku

ortofotomap uko$nych

4) powinny by¢ wolne od wad:

a) obrazu zmniejszajagcych mozliwo$¢ interpretacyjng cech zobrazowanego terenu,

b)

w szczegllno$ci nieostrosci, przebarwien, rozmazania obrazu spowodowanego
ruchem postepowym kamery, niedo$wietlen i przeswietlen, odbi¢ s$wietlnych,
rozbtyskéw, wypalen jasnych powierzchni, refleksow §wietlnych, chmur, glebokich
cieni chmur, $§niegu, zadymienia, zamglenia,

ciaglosci obrazu obiektow liniowych polozonych na powierzchni terenu,
wynikajacych z blgednego poprowadzenia linii mozaikowania, powodujacego
przesunigcie tresci ortofotomapy wigksze od dwukrotno$ci terenowego rozmiaru

piksela ortofotomapy; niniejszy wymog nie dotyczy ortofotomapy prawdziwej,
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c) skutkujacych znieksztalconym obrazem i nierzeczywistym potozeniem obiektéw
w terenie, w tym przesuni¢¢ 1 zmian ksztattow w szczegolnosci mostow, wiaduktow,
ktadek;

5) w przypadku ortofotomap prawdziwych dopuszcza si¢ wystgpowanie artefaktow —

w obszarze miejsc uskokow pionowych, w szczeg6lnosci na krawedziach dachow

budynkow, fasadach, obiektach inzynierskich o konstrukcji szkieletowej lub ramowej —

nie wigkszych niz dziesi¢ciokrotno$¢ terenowego rozmiaru piksela.

6. Baze danych dotyczaca ortofotomapy aktualizuje si¢ takze ortofotomapami klasycznymi
opracowanymi na podstawie zobrazowan satelitarnych, spelniajagcymi jednoczes$nie

wymagania, o ktérych mowa w ust. 5 pkt 1, 31 4.

7. Baze danych dotyczaca ortofotomapy aktualizuje si¢ takze ortofotomapami klasycznymi

opracowanymi na podstawie danych, o ktorych mowa w rozdziale 1 ust. 3 pkt 2.

8. Dane, o ktorych mowa w ust. 2-4 oraz ust. 6 1 7, zapisuje si¢:
1) w formacie GeoTIFF;
2) z rozdzielczo$cig radiometryczng co najmniej 8 bitow/piksel dla kazdego
z zastosowanych kanatéw barwnych;
3) zpeing piramida obrazowa;
4) z kompresja objetosciowa JPEG o stopniu kompresji q =4 lub q = 5 albo w skali jakosci
od 0 do 100%, gdzie 100% oznacza obraz bez kompresji, na poziomie Q =95% lub
Q =96%.
9. Baze¢ danych dotyczaca ortofotomapy aktualizuje si¢ takze nastepujacymi materiatami
wykorzystanymi do opracowania ortofotomapy:
1) metadanymi w formie pliku zawierajacego dane wektorowe opisujace geometri¢ obiektu
oraz informacje opisowe;
2) aerotriangulacja, o ktorej mowa w ust. 5 pkt 2, zawierajacg co najmniej nastepujace
informacje:
a) wspotrzedne punktéw wiazacych 1 fotopunktow wraz z bledami $rednimi tych
wspotrzednych,
b) elementy orientacji zewngtrznej fotogrametrycznych zdje¢ lotniczych wraz z biedami
Srednimi,
c) dane kalibracji kamer uwzgledniajace wptyw dodatkowych parametrow wyréwnania

lub siatke korekcyjna,
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d) nowe dane kalibracji kamer, jezeli w procesie aerotriangulacji wyznaczano zmiany
podstawowych elementow orientacji wewnetrznej kamer,

e) pliki projektowe utworzone podczas procesu pomiarowego aerotriangulaciji,

f) rdéznice wspotrzednych uzyskane na punktach kontrolnych,

g) raport z wyrdwnania koficowego aerotriangulacji;

3) liniami mozaikowania wykorzystanymi do opracowania ortofotomapy klasycznej lub
ortofotomapy ukos$nej, przedstawiajacymi rzeczywiste linie taczenia fotogrametrycznych
zdjec¢ lotniczych po ortorektyfikacji;

4) sprawozdaniem technicznym;

5) danymi niezb¢dnymi do opracowania ortofotomap niewymienionymi w pkt 1-4.

10. W przypadku aktualizacji bazy danych dotyczacej ortofotomapy aerotriangulacjg dopuszcza
si¢ dla ortofotomap ukosnych przekazywanych wraz z ortofotomapami klasycznymi lub
prawdziwymi przekazanie wylacznie danych, o ktorych mowa w ust. 9 pkt 2 lit. b—d.

11. Dopuszcza si¢ aktualizacj¢ bazy danych dotyczacej ortofotomapy ortofotomapami
opracowanymi na podstawie:

1) fotogrametrycznych zdje¢ lotniczych, dla ktérych zastosowano tolerancje dla
parametréw okreslonych w rozdziale 1 ust. 2,

2) chmury punktéw lub numerycznego modelu terenu lub numerycznego modelu pokrycia
terenu, dla ktérych zastosowano tolerancje dla parametrow okreslonych w rozdziale 2
ust. 24

— pod warunkiem, Ze zastosowana tolerancja pozwala na opracowanie ortofotomapy

spetniajacej kryteria okreslone w ust. 2-5.



