Warszawa, dnia 24 czerwca 2016 r.

Poz. 909

ROZPORZADZENIE
MINISTRA ROZWOJU"-?

z dnia 20 maja 2016 1.

w sprawie warunkow technicznych dozoru technicznego dla urzadzen technicznych lub urzadzen podlegajacych

dozorowi technicznemu w elektrowni jadrowej

Na podstawie art. 8 ust. 5a ustawy z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (Dz. U. z 2015 r. poz. 1125) zarza-

dza sig¢, co nastgpuje:

1)
2)
3)
4)
5)
6)

Rozdziat 1
Przepisy ogdlne

§ 1. Rozporzadzenie okresla warunki techniczne dozoru technicznego w zakresie:
projektowania,
materiatow i elementow stosowanych do wytwarzania, naprawy lub modernizacji,
wytwarzania,
eksploatacji,
naprawy i modernizacji,

likwidacji

— dla urzadzen technicznych lub urzadzen, o ktérych mowa w przepisach wydanych na podstawie art. 5 ust. 4 ustawy z dnia
21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym, podlegajacych dozorowi technicznemu w elektrowni jadrowej, zwanych dalej
,urzadzeniami EJ”.

1)

2)

§ 2. Uzyte w rozporzadzeniu okreslenia oznaczaja:

dokumenty odniesienia — akty prawne, dokumenty normalizacyjne, specyfikacje techniczne oraz procedury i instruk-
cje techniczne dotyczace bezpiecznego funkcjonowania urzadzen EJ;

obieg chlodzenia reaktora — system urzadzen i elementow ciSnieniowych potaczonych bezposrednio ze zbiornikiem
cis$nieniowym reaktora lub z kanatami cisSnieniowymi reaktora wraz ze zbiornikiem ci$nieniowym reaktora lub kana-
fami ci$nieniowymi reaktora oraz odcinkami rurociggdéw przylaczonych systeméw pomocniczych, o $rednicy we-
wnetrznej nie mniejszej niz 25 mm, do drugiego zaworu odcinajacego wiacznie oraz z osprzgtem zabezpieczajacym,
przeznaczony do odprowadzania ciepta z reaktora;

2)

Minister Rozwoju kieruje dzialem administracji rzadowej — gospodarka, na podstawie § 1 ust. 2 pkt 1 rozporzadzenia Prezesa Rady
Ministréow z dnia 17 listopada 2015 r. w sprawie szczegbélowego zakresu dziatania Ministra Rozwoju (Dz. U. poz. 1895).

Niniejsze rozporzadzenie zostato notyfikowane Komisji Europejskiej w dniu 6 sierpnia 2015 r. pod numerem 2015/0467/PL, zgodnie
z § 4 rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 23 grudnia 2002 r. w sprawie sposobu funkcjonowania krajowego systemu notyfikacji
norm i aktow prawnych (Dz. U. poz. 2039 oraz z 2004 r. poz. 597), ktére wdraza dyrektywe UE 2015/1535 Parlamentu Europejskie-
go i Rady z dnia 9 wrze$nia 2015 r. ustanawiajaca procedure udzielania informacji w dziedzinie przepisow technicznych oraz zasad
dotyczacych ustug spoteczenstwa informacyjnego (ujednolicenie) (Dz. Urz. UE L 241 z 17.09.2015, str. 1).
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3)  osprzet cisnieniowy — urzadzenia posiadajace powloki ci§nieniowe wraz z elementami ruchomymi, napedami i syste-
mami sterowania, wykonujace funkcje eksploatacyjne;

4)  osprzet zabezpieczajacy — urzadzenia przeznaczone do zabezpieczenia przed przekroczeniem parametroéw dopuszczal-
nych dla urzadzen ci$nieniowych, niskoci$nieniowych i bezci$nieniowych;

5)  potlaczenia nieroztaczne — potaczenia, ktdre mozna roztaczy¢ tylko przy zastosowaniu metod niszczacych;

6) uktad zabezpieczajacy — uktad zawierajacy urzadzenia i obwody, w szczegolnosci czujniki, przetworniki, elementy
logiczne, wykonawczy osprzet zabezpieczajacy oraz urzadzenia sygnalizacyjne i alarmowe, niezbedne do realizacji
przypisanych mu funkcji zabezpieczajacych urzadzenie ci§nieniowe, niskocisnieniowe lub bezcisnieniowe przed prze-
kroczeniem dopuszczalnych parametrow;

7) urzadzenia ci$nieniowe — zbiorniki ci$nieniowe, rurociagi, osprzgt zabezpieczajacy i osprzet ci$nieniowy, ktdrych
najwyzsze dopuszczalne nadcisnienie bez uwzglgdnienia ci$nienia hydrostatycznego przekracza 0,5 bara, wraz z ele-
mentami zamocowanymi do czgsci ci§nieniowej, w szczegolnosci podpory, uchwyty transportowe;

8) UTB — urzadzenia transportu bliskiego, o ktérych mowa w przepisach rozporzadzenia wydanego na podstawie art. 5
ust. 4 ustawy z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym;

9)  zbiornik bezci$nieniowy — zbiornik w rozumieniu przepisow wydanych na podstawie art. 8 ust. 4 ustawy z dnia
21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym;

10) zbiornik cisSnieniowy — zbiornik podlegajacy nadcisnieniu wewnetrznemu wigkszemu niz 0,5 bara;

11) zbiornik niskoci$nieniowy — zbiornik w rozumieniu przepisdéw wydanych na podstawie art. 8 ust. 4 ustawy z dnia
21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym.

Rozdziat 2

Ogolne wymagania techniczne

§ 3. Podstawg zrdznicowania warunkéw technicznych, o ktérych mowa w § 1, dla urzadzen EJ jest klasyfikacja bezpie-
czenstwa, o ktorej mowa w art. 36j ustawy z dnia 29 listopada 2000 r. — Prawo atomowe (Dz. U. z 2014 r. poz. 1512,
72015 r. poz. 15051 1893 oraz z 2016 r. poz. 266), zwanej dalej ,,ustawg — Prawo atomowe”.

§ 4. 1. Do urzadzen EJ nalezacych do odpowiedniej klasy bezpieczenstwa stosuje si¢ wymagania techniczne okreslone
w dokumentach odniesienia majacych zastosowanie do tych urzadzen, o ile przepisy rozporzadzenia nie stanowig inaczej.

2. Do urzadzen EJ, dla ktorych nie okreslono klasy bezpieczenstwa, stosuje si¢ wymagania zawarte w normach tech-
nicznych wiasciwych dla danych urzadzen oraz w innych specyfikacjach technicznych dotyczacych wymagan projekto-
wych, o ile przepisy niniejszego rozporzadzenia nie stanowig inaczej.

§ 5. 1. Podmiot wykonujacy dziatalnos¢, polegajaca na projektowaniu, wytwarzaniu, budowie, rozruchu, eksploatacji,
naprawie, modernizacji lub likwidacji urzadzen EJ w ramach dokumentacji niezbgdnej do objecia dozorem technicznym
urzadzen EJ, sporzadza plan zapewnienia bezpiecznego funkcjonowania urzadzen EJ.

2. Plan zapewnienia bezpiecznego funkcjonowania urzadzen EJ zawiera informacje o sposobie, w jaki podmiot, o kto-
rym mowa w ust. 1, realizuje swoje dzialania, biorgc pod uwage zapewnienie odpowiedniego poziomu bezpiecznego funk-
cjonowania urzgdzen EJ, oraz zawiera, w zaleznosci od rodzaju dziatalno$ci, w szczegolnoscei:

1)  proponowany zakres dozoru technicznego nad poszczegodlnymi urzadzeniami EJ, zgodnie z parametrami pracy, wa-
runkami eksploatacji oraz innymi wymaganiami, ktére sag odpowiednie dla zapewnienia bezpiecznego funkcjonowa-
nia urzgdzen EJ,

2)  plan kontroli i badan technicznych urzadzen EJ, ktory:

a) okresla terminy okresowych kontroli i badan technicznych w okresie eksploatacji elektrowni jadrowej, przepro-
wadzanych w regularnych odstepach czasu, jednak nie dtuzszych niz 10 lat,

b) przewiduje krotsze terminy przeprowadzenia okresowych kontroli i badan technicznych w poczatkowych latach
cksploatacji elektrowni jadrowej, zalezne od prawdopodobienstwa wystgpienia i charakterystyki okre$lonych
uszkodzen lub awarii urzadzen EJ, z mozliwoscig ich wydtuzania przy uwzglednieniu doswiadczen eksploatacyj-
nych;
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3)  okreslenie zastosowanych dokumentoéw odniesienia, z ktorymi powinna by¢ zapewniona zgodno$¢ poprzez wdrozenie
odpowiednich procedur;

4)  wskazanie trybu przekazywania Prezesowi Urzgdu Dozoru Technicznego, zwanego dalej ,,Prezesem UDT”, informacji,
o ktorych mowa w art. 37c ust. 1 pkt 4 ustawy — Prawo atomowe;

5)  okreslenie czestotliwoscei i zakresu konserwacji urzadzen EJ,;

6)  program utrzymania i remontoéw urzadzen EJ;

7)  okreslenie rodzajow urzadzen ciSnieniowych, dla ktorych jest wymagane prowadzenie rejestracji parametrow pracy;
8)  wskazanie miejsc lub punktow, dla ktorych sa wymagane kontrole;

9)  okreslenie wymagan w zakresie pozyskiwania informacji dotyczacych warunkow eksploatacji urzadzen EJ;

10) odniesienia do innych dokumentow wtasciwych dla programu jakosci;

11) szczegotowe wytyczne w zakresie przeprowadzania kontroli stanu technicznego urzadzen EJ, w tym terminy czynno$ci

wykonywanych w obecnosci inspektora Urzgdu Dozoru Technicznego, zwanego dalej ,,inspektorem UDT”.

§ 6. Do urzadzen technicznych zainstalowanych i eksploatowanych w elektrowni jadrowej, ale niemajgcych znaczenia
dla zapewnienia bezpieczenstwa jadrowego i ochrony radiologicznej, stosuje si¢ warunki techniczne okre$lone w przepi-
sach wydanych na podstawie art. 8 ust. 4 ustawy z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym lub ustalone z Prezesem
UDT w trybie art. 8 ust. 6 tej ustawy.

Rozdzial 3

Materialy i elementy stosowane do wytwarzania, naprawy lub modernizacji urzadzen EJ

§ 7. 1. Materialy i elementy stosowane do wytwarzania, naprawy lub modernizacji urzadzen EJ przyporzadkowanych do
odpowiednich klas bezpieczenstwa dobiera si¢, wytwarza i bada w szczegdlnosci zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w rozporzadzeniu Rady Ministréw z dnia 31 sierpnia 2012 r. w sprawic wymagan bezpieczenstwa jadrowego i ochrony ra-
diologicznej, jakie ma uwzgledniac¢ projekt obiektu jadrowego (Dz. U. poz. 1048), zwanym dalej ,,rozporzadzeniem projek-
towym”, oraz z wymaganiami okreslonymi w innych dokumentach odniesienia, wskazanych przez projektanta w dokumen-
tacji projektowe;j.

2. Stosowanie rozwigzan odmiennych od rozwigzan opartych na szczegétowych wymaganiach okreslonych w doku-
mentach odniesienia, innych niz obowigzujace akty prawne, jest dopuszczalne pod warunkiem wykazania w dokumentacji
projektowej, ze zostanie zapewniony ten sam lub wyzszy poziom bezpiecznego funkcjonowania urzadzen EJ.

§ 8. 1. Specyfikacja techniczna materiatu lub elementu zawiera w szczego6lno$ci informacje dotyczace:
1)  metody wytwarzania ze wskazaniem procesu metalurgicznego i rodzaju poétwyrobu;
2)  stanu obrobki cieplnej wyrobu hutniczego;
3)  stanu powierzchni wyrobu;
4)  sktadu chemicznego z podaniem wynikow analizy wytopowej i wartosci odchylki dla analizy kontrolnej;

5)  wlasciwosci mechanicznych i technologicznych dotyczacych w szczegdlnosci:
a) wlasciwosci wytrzymatosciowych okreslonych metodami statycznymi i dynamicznymi w temperaturze otoczenia,
b) udarnosci w okreslonych temperaturach,

c) wlasciwosci wytrzymato$ciowych okreslonych metodami statycznymi i dynamicznymi w podwyzszonych tem-
peraturach,

d) wlasciwosci technologicznych, w powiazaniu z docelowym zastosowaniem wyrobu, z podaniem wynikow odpo-
wiednich prob, w szczegolnosci proby zginania, proby pierScieniowej 1 proby rozciagania w kierunku poprzecznym;
6) innych wlasciwosci wymaganych dla przysztego zastosowania, w szczego6lnosci wynikow badan:
a) odpornosci na korozje miedzykrystaliczna,
b) udarno$ci po sztucznym starzeniu,

¢) szczelnosci rur, odlewow i odkuwek;
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7)  kryteriow akceptacji dla niezgodnos$ci powierzchniowych i wewnetrznych;
8)  wymiardw, ksztattu, masy i odno$nych odchytek;

9)  kontroli i badan, zawartych w zestawieniu obejmujacym wymagania dla badan, okreslajacych w szczegolnosci:
a) rodzaje i liczbg elementow probnych,
b) liczbe probek reprezentatywnych, pobieranych z elementéw probnych i wykonywanych z nich probek do badan,
c) polozenie i ukierunkowanie probek do badan w probkach reprezentatywnych,
d) numery referencyjnych norm badania,
e) kryteria akceptacji,
f)  przestanki przeprowadzenia i zakres badan powtdrnych,

g) ewentualne dodatkowe wymagania w zakresie warunkéw badan;
10) znakowania zapewniajacego identyfikowalnos¢ wyrobow z dokumentami kontroli;
11) wymaganych dokumentéw kontroli i ich zawarto$ci;
12) zalecen dotyczacych przerdbki plastycznej i spawania z pozniejszg obrobka cieplna.
2. Materiaty i elementy zastosowane w urzadzeniach EJ dostarcza si¢ wraz z dokumentami kontroli wskazanymi w:
1)  dokumentach odniesienia;
2)  dokumentacji konstrukcyjno-technicznej urzadzenia EJ;

3)  dokumentacji projektowej elektrowni jadrowe;.

§ 9. 1. Do wytwarzania, naprawy lub modernizacji urzadzen EJ stosuje si¢ materialy sprawdzone w praktyce w elektrow-
niach jadrowych takiego samego lub podobnego typu lub za pomoca préb, badan oraz analiz.

2. Za materialy odpowiadajagce materialom sprawdzonym w praktyce uwaza si¢ materialy o tym samym nominalnym
sktadzie chemicznym i fazowym, poddane takim samym kolejnym operacjom wytwarzania jak materialy sprawdzone
w praktyce.

3. Zastosowanie nowego materiatu, opracowanego specjalnie w celu wykorzystania do wytworzenia urzadzenia EJ,
dopuszcza si¢ w przypadku, gdy:

1) jest to uzasadnione konieczno$cig rozwigzania zaistniatego problemu wigzacego si¢ ze stosowaniem dotychczas zna-
nych materiatow;

2)  jego zastosowanie przyniesie korzysci, w szczegodlno$ci zmniejszy narazenie pracownikow na promieniowanie jonizu-
jace lub zwigkszy odpornos¢ na przewidywane procesy degradacyjne;

3) nowy material zostal poddany badaniom kwalifikacyjnym w warunkach odpowiadajacych specyficznym warunkom
zastosowania w okreslonej elektrowni jadrowej, w szczegdlnosci sprawdzajacym wielko$ci maksymalnych naprezen
1 odksztatcen, warunki miejscowego rezimu wodno-chemicznego, odpornos¢ na korozj¢ oraz warunki radiacyjne i ter-
miczne §rodowiska pracy.

§ 10. 1. Rodzaje i gatunki materialow metalowych, stosowanych do wytwarzania, naprawy lub modernizacji urzadzen EJ,
dobiera si¢ w zaleznos$ci od warunkow projektowych, z uwzglednieniem realizowanych funkcji bezpieczenstwa.

2. Przy doborze materiatow, o ktorych mowa w ust. 1, uwzglednia si¢ w szczegdlnosci ich:

1)  wlasnosci mechaniczne, w tym parametry wytrzymato$ciowe, odpornos¢ na pekanie, ciggliwo$é, odpornos¢ na petza-
nie i zmeczenie;

2)  wlasciwosci technologiczne, w szczegolnosci kowalnos¢ i spawalnosc;

3)  odpornos¢ na degradacj¢ materiatu w procesach erozji, korozji i starzenia oraz podatnos¢ na dekontaminacje.
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3. Przy doborze materiatow, o ktorych mowa w ust. 1, ogranicza si¢ stosowanie:
1) réznych materiatlow w tym samym urzadzeniu EJ;
2)  staliw w urzadzeniach EJ narazonych na proces zmg¢czenia wskutek zmian temperatury;

3) stali stopowych o wysokiej wytrzymatosci w urzadzeniach EJ sktadajacych si¢ na system obudowy bezpieczenstwa
reaktora i w konstrukcjach wsporczych.

4. Do wytwarzania, naprawy lub modernizacji urzadzen EJ jest niedopuszczalne stosowanie:

1)  stali weglowych przeznaczonych do wytworzenia elementow urzadzen EJ majacych kontakt z silnie skazonymi pro-
mieniotworczo czynnikami roboczymi lub z substancjami promieniotworczymi;

2)  materialow, dla ktorych nie istnieje sprawdzony w praktyce eksploatacyjnej proces dekontaminacji.

5. Przy doborze materiatow, o ktorych mowa w ust. 1, przeznaczonych do wytwarzania, naprawy lub modernizacji urza-
dzen EJ sktadajacych si¢ na obieg chtodzenia reaktora, jest niedopuszczalne stosowanie staliw austenityczno-ferrytycznych,
chyba Ze jest to technicznie uzasadnione.

§ 11. Do wytwarzania, naprawy lub modernizacji urzadzen EJ majacych stycznos¢ z ptynami promieniotworczymi sto-
suje si¢ materialy metalowe o wysokiej odpornosci na:

1)  korozje w warunkach eksploatacyjnych;
2)  szkodliwe dziatanie chemiczne ptynu;

3)  dziatanie $cierne zawiesin w warunkach eksploatacyjnych.

§ 12. 1. Do wytwarzania, naprawy lub modernizacji urzadzen EJ majacych styczno$¢ z chtodziwem reaktora stosuje si¢
materialy metalowe spetniajace wymagania okreslone w § 11 oraz:

1)  wykazujace wysoka odporno$é na procesy degradacji, w szczegdlnosci starzenie termiczne, wzrost kruchosci 1 zmecze-
nie materialu — w przypadku przeznaczenia do wytworzenia elementéw sktadowych reaktora i elementow wewnatrz-
zbiornikowych reaktora;

2) niezawierajace kobaltu;

3) o ograniczonej zawarto$ci niklu.

2. Przepisu ust. 1 pkt 2 nie stosuje si¢ w przypadku, gdy zastosowanie materiatow metalowych zawierajacych kobalt:
1) nastepuje w ograniczonym zakresie oraz

2)  jestrozwigzaniem koniecznym, sprawdzonym i odpowiednim.

3. Do wytwarzania, naprawy lub modernizacji urzadzen EJ majacych stycznos¢ z chtodziwem reaktora jest niedopusz-
czalne stosowanie materiatow metalowych, ktore podczas eksploatacji moghtyby uwolni¢ do chtodziwa reaktora: otow, rtec,
fosfor, cynk, kadm, cyne, antymon, bizmut, arsen, miedz, srebro lub metale ziem rzadkich.

§ 13. 1. Do wytwarzania, naprawy lub modernizacji urzadzen EJ, sktadajacych si¢ na granice¢ ciS§nieniowa obiegu chto-
dzenia reaktora, stosuje si¢ materialy metalowe spetniajace wymagania okreslone w § 111 § 12 oraz wykazujace:

1)  akceptowalnie niski spadek ciagliwosci pod wplywem napromieniowania oraz w wyniku oddzialywania wodoru roz-
puszczonego w chlodziwie reaktora w warunkach eksploatacyjnych,

2)  odporno$¢ na zmgczenie wskutek cyklicznych zmian temperatury i ci$nienia

— okre$lone w dokumentach odniesienia.

2. Przez granice cisnieniowg obiegu chtodzenia reaktora, o ktorej mowa w ust. 1, rozumie sig:

1)  w przypadku reaktora ciSnieniowego — system fizycznie polaczonych elementow ci$nieniowych wyposazenia utrzy-
mujacych chtodziwo reaktora o okreslonych parametrach roboczych, w szczegolnosci zbiornik ci§nieniowy lub kanaty
cisnieniowe reaktora, rurociagi lub ich elementy, oraz pompy, osprzet zabezpieczajacy i osprzet cisnieniowy, ktore
tworza obieg chtodzenia reaktora lub sg potaczone z obiegiem chtodzenia reaktora do nastgpujacego osprzetu cisnie-
niowego wiacznie:

a) najbardziej zewngtrzny zawor odcinajacy na rurociggu systemu przechodzacego przez pierwotng obudowe bez-
pieczenstwa reaktora,

b) drugi z dwbéch zaworéw odcinajacych na rurociagu systemu nieprzechodzacego przez pierwotng obudowe bez-
pieczenstwa reaktora, ktére sg zamknigte podczas normalnej pracy reaktora;
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2)  w przypadku reaktora wrzacego — elementy ci$nieniowe wyposazenia od reaktora do najbardziej zewn¢trznych zaworow
odcinajacych obudowg bezpieczenstwa reaktora, zamontowanych na rurociagach pary swiezej i wody zasilajacej wlacznie.

3. W przypadku materiatow metalowych wytworzonych ze staliw austenitycznych nierdzewnych, przeznaczonych do
wykonywania polaczen nieroztacznych, kontroluje si¢ zawarto$¢ ferrytu delta.

4. Odlewy materiatéw metalowych wytworzonych ze staliw nierdzewnych, ktérych badania ultradzwigkowe sg utrud-
nione, poddaje si¢ ocenie odpornosci na krucho$¢ termiczna.

5. Obieg chtodzenia reaktora projektuje si¢ z zastosowaniem zasady ,,przeciek przed rozerwaniem”, stosujac materialy
metalowe spelniajace wymagania wynikajace z kryterium wykluczenia katastroficznych rozerwan tego obiegu.

§ 14. 1. Przy doborze materiatow metalowych przeznaczonych do wytwarzania, naprawy lub modernizacji elementow
reaktora podlegajacych napromieniowaniu wysokim strumieniem neutronow uwzglednia sig:

1)  wazrost kruchosci metalu, w tym pgkanie korozyjne naprezeniowe intensyfikowane napromieniowaniem;
2) ,,puchnigcie” metalu;
3)  aktywacj¢ materiatu neutronami;

4)  pelzanie materiatu.

2. W przypadku elementow reaktora, o ktérych mowa w ust. 1, zawartos¢ fosforu, miedzi, niklu, siarki i wanadu w sto-
sowanej stali okreslaja dokumenty odniesienia.

§ 15. 1. W przypadku materiatow przeznaczonych do wytwarzania, naprawy lub modernizacji urzadzen EJ majacych
styczno$¢ z woda zasilajaca, parg lub z kondensatem:

1) nie stosuje si¢ stopdw miedzi;

2)  do ich wykonania uzywa si¢ stali niskostopowych o zawarto$ci chromu wynoszacej nie mniej niz 0,5%.

2. W przypadku systemoéw wody zasilajacej i pary §wiezej, projektowanych z zastosowaniem zasady ,,przeciek przed
rozerwaniem”, stosuje si¢ wymagania okre$lone w ust. 1, przy czym materiaty dobiera si¢ z uwzglednieniem zasad mecha-
niki pekania, w sposdb zapewniajacy, ze wykonane z nich rurociagi spetniajg wymagania wynikajace z kryterium zapobie-
zenia ich nagtym rozerwaniom.

§ 16. Do wytwarzania, naprawy lub modernizacji urzadzen EJ stosowanych w warunkach srodowiska pracy, w ktorym
wystepuje promieniowanie jonizujgce, stosuje si¢ materiaty metalowe:

1)  zachowujace okre$long charakterystyke przez caty okres eksploatacji urzadzenia EJ;

2)  odporne na skrajne warunki otoczenia, przewidywane w czasie eksploatacji, w szczego6lnosci wilgotnos¢, temperature,
wystepowanie pary lub wody;

3) o zmniejszonej podatnosci na kontaminacje i zwickszonej podatnosci na dekontaminacje.

§ 17. 1. Przy doborze materiatdw metalowych przeznaczonych do stosowania wewnatrz pierwotnej obudowy bezpie-
czenstwa reaktora oprocz wymagan okreslonych w § 16:

1) uwzglednia si¢ odpornos¢ na skrajne warunki otoczenia, przewidywane w warunkach awaryjnych i poawaryjnych,
w szczegblnosci wilgotnos¢, temperature, wystepowanie pary lub wody;

2) uwzglednia si¢ konieczno$¢ zachowania wlasciwos$ci materialdow uzywanych do wytwarzania, naprawy lub moderni-
zacji urzadzen EJ realizujacych funkcje bezpieczenstwa w zakresie fagodzenia i ograniczenia skutkéw rozszerzonych
warunkéw projektowych;

3) nie stosuje si¢ materiatow zawierajacych rtg¢, gal oraz materiatow, ktére w temperaturze otoczenia maja postac ciekla;

4)  nie stosuje si¢ cynku i aluminium w systemach zraszania, jezeli w warunkach poawaryjnych przewidziano uzycie tych
systemow wewnatrz pierwotnej obudowy bezpieczenstwa.

2. Przez rozszerzone warunki projektowe, o ktorych mowa w ust. 1 pkt 2, rozumie si¢ rozszerzone warunki projektowe,
o ktérych mowa w § 1 pkt 22 rozporzadzenia projektowego.
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§ 18. 1. W materiatach niemetalowych przeznaczonych do wytwarzania, naprawy lub modernizacji urzadzen EJ sktada-
jacych si¢ na obieg chtodzenia reaktora oraz na jego systemy pomocnicze lub stosowanych w procesie ich wytwarzania jest
niedopuszczalne stosowanie polichlorku winylu, policzterofluoroetylenu, fluorokrzemianéw i kauczuku syntetycznego
chloroprenowego.

2. Dla materiatow okre$lonych w ust. 1, ktore podczas eksploatacji:
1)  maja stycznos¢ z chlodziwem reaktora,
2)  sastosowane do oczyszczania trudno dostepnych powierzchni majacych stycznos$¢ z chtodziwem reaktora,

3)  maja stycznos¢ z zewngtrznymi powierzchniami urzadzen EJ wykonanych ze stali nierdzewnej lub stopoéw na bazie
niklu,

4)  sa poddawane napromieniowaniu o dawce przekraczajacej 1000 Gy lub starzeniu termicznemu

— najwyzsze dopuszczalne poziomy zanieczyszczen okreslono w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia w tablicy 2.1.

§ 19. 1. Do wytwarzania, naprawy lub modernizacji urzadzen ci$nieniowych, sktadajacych si¢ na systemy inne niz wy-
mienione w § 18, jak réwniez w procesie wytwarzania, konserwacji, naprawy lub modernizacji tych urzadzen stosuje si¢
materialy niemetalowe o ograniczonym poziomie zanieczyszczen.

2. Dla materialéow niemetalowych przeznaczonych do stosowania w urzadzeniach EJ sktadajacych si¢ na obieg czynnika
roboczego jadrowych blokéw energetycznych z reaktorami wodno-ci$nieniowymi, ktore:

1) moglyby zanieczys$ci¢ wodge zasilajaca,

2)  sa uzywane do oczyszczania powierzchni urzadzen EJ wytworzonych ze stali nierdzewnej lub stopow na bazie niklu,
ktdére beda si¢ stykaé z chtodziwem reaktora

—najwyzsze dopuszczalne poziomy zanieczyszczen okreslono w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia w tablicy 2.2.

3. Przez jadrowy blok energetyczny, o ktorym mowa w ust. 2, rozumie si¢ jadrowy blok energetyczny, o ktorym mowa
w § 1 pkt 10 rozporzadzenia projektowego.

4. Dla materiatlow niemetalowych uzywanych wewnatrz systemu obudowy bezpieczenstwa reaktora, ktére podczas wy-
twarzania, przewozu lub sktadowania moga wejs¢ w kontakt ze stalag nierdzewna lub stopami na bazie niklu, najwyzsze
dopuszczalne poziomy zanieczyszczen okreslono w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia w tablicy 2.3.

§ 20. 1. W urzadzeniach EJ eksploatowanych w warunkach §rodowiska pracy, gdzie wystepuje promieniowanie jonizu-
jace, jest dopuszczalne stosowanie jedynie tworzyw sztucznych posiadajacych dokument poswiadczajacy ich odpornosc na
promieniowanie jonizujace.

2. Stosowanie materiatow polimerowych jest niedopuszczalne w systemach majacych stycznos¢ z substancjami promie-
niotworczymi, z wytaczeniem systemow przetwarzania ciektych odpadéw promieniotworczych.

3. Stosowanie materialow polimerowych w warunkach srodowiska pracy, gdzie wyst¢puje promieniowanie jonizujace,
w szczegdlnosci w pomieszczeniach i w galeriach z systemami zawierajagcymi substancje promieniotworcze, jest dopusz-
czalne jedynie w ograniczonym i uzasadnionym zakresie, a ich uzycie nie moze zagraza¢ zdolnosci systemow i urzadzen EJ
do realizacji przypisanych im funkc;ji.

§ 21. Przy doborze materialow przeznaczonych do wytworzenia izolacji cieplnych urzadzen EJ uwzglednia sig:

1)  proces kwalifikacji materiatow przeznaczonych do stosowania w obudowie bezpieczenstwa reaktora, w szczegolnosci
w zakresie ich zachowania si¢ w warunkach awaryjnych;

2)  wymog stosowania izolacji metalowej lub izolacji z ptaszczem metalowym — w przypadku urzadzen EJ podatnych na
kontaminacje¢ lub dla ktérych prowadzi si¢ rewizje;

3)  wymogi stawiane materialom stosowanym wewnatrz pierwotnej obudowy bezpieczenstwa reaktora okre§lone w § 17
— w przypadku materialow stosowanych na izolacje, o ktérych mowa w pkt 2;

4)  niedopuszczalno$¢ zastosowania azbestu.
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§ 22. 1. Do wytwarzania powlok malarskich i wyktadzin w urzadzeniach EJ, podlegajacych dzialaniu promieniowania
jonizujacego lub skazeniom promieniotworczym, stosuje si¢ materiaty:

1)  odporne na:
a) napromieniowanie o zakumulowanej dawce pochtonietej co najmniej 10° Gy przy wilgotnosci wzglednej 100%,
b) dziatanie roztworéw dekontaminacyjnych i chemikaliéw stosowanych w eksploatacji elektrowni jadrowe;j,

¢) dziatanie czynnikow fizycznych i zewnetrzne warunki atmosferyczne;
2) umozliwiajace usunigcie nie mniej niz 85% skazen promieniotworczych;
3) nierozprzestrzeniajace ognia.

2. Powloki malarskie i wyktadziny w urzadzeniach EJ w budynku reaktora wytwarza si¢ z materiatdw spetniajacych
wymagania okreslone w ust. 1, a ponadto:

1)  odpornych na warunki awarii projektowych z uwzglednieniem parametréw ci$nienia i temperatury, 100% wilgotnosci
oraz dziatania systemu zraszania;

2)  ktorych przewodnos¢ cieplna i grubosci warstw odpowiadajg wymaganiom wynikajacym z opanowania awarii projek-
towych.

Rozdziat 4

Projektowanie

§ 23. 1. Urzadzenia EJ przyporzadkowane do odpowiednich klas bezpieczenstwa projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w rozporzadzeniu projektowym oraz dokumentach odniesienia dotyczacych projektowania i wytwarzania
urzadzen EJ, wskazanych przez projektanta w dokumentacji projektowe;.

2. Projekt urzadzen EJ przyporzadkowanych do klas bezpieczenstwa okresla lub zawiera w szczegdlnosci:
1)  warunki eksploatacji oraz obciazenia projektowe;

2)  ksztalt i wymiary, w tym grubosci $cianek, urzadzen lub konstrukcji, z uwzglednieniem aspektow technologicznos$ci
oraz naddatkoéw na erozje i korozje;

3)  obliczenia wytrzymatosciowe urzadzen i konstrukcji uwzgledniajace analizy stanow napre¢zen i odksztalcen, z poda-
niem specyfikacji technicznych, danych wejsciowych, formut i wynikow;

4)  konstrukcje:
a) specyficznych elementdéw zbiornikdw cisnieniowych, takich jak krééce, wzmocnienia otwordw i ztacza spawane,
b) korpuséw pomp i armatury,
C) zaworow bezpieczenstwa i zaworéw zrzutu ci$nienia,

d) rurociggdw, w szczegolnosci ich uktad przestrzenny oraz elementy takie, jak wzmocnienia otworéw, rozgalezie-
nia, kolana, redukcje i ztacza spawane,

e) wsporcze rdzenia reaktora,
f)  przepustow przez obudowe bezpieczenstwa reaktora,
g) zbiornikéw bezcisnieniowych i niskocisnieniowych,
h) wsporcze urzadzen i rurociagow;
5)  konstrukcje pierwotnej obudowy bezpieczenstwa reaktora oraz jej elementy, w szczegdlnosci zbrojenia, wyktadzing

stalowa, system spre¢zajacy, kotwy, marki, wsporniki, przepusty i przejscia.

§ 24. Urzadzenia zasilania i napedy elektryczne, aparature kontrolno-pomiarowg oraz uktady sterowania stosowane
w urzadzeniach EJ przyporzadkowane do odpowiedniej klasy bezpieczenstwa projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami okres-
lonymi w rozporzadzeniu projektowym oraz z wymaganiami okreslonymi w dokumentach odniesienia wskazanych w doku-
mentacji projektowe;.
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§ 25. 1. Stosowanie rozwigzan projektowych urzadzen EJ przyporzadkowanych do odpowiednich klas bezpieczenstwa
lub urzadzen zasilania i napedow elektrycznych, aparatury kontrolno-pomiarowej oraz uktadow sterowania stosowanych
w urzadzeniach EJ przyporzadkowanych do odpowiedniej klasy bezpieczenstwa, odmiennych od rozwigzan opartych na
szczegotowych wymaganiach okreslonych w dokumentach odniesienia, innych niz obowigzujace akty prawne, jest dopusz-
czalne pod warunkiem wykazania w dokumentacji projektowej, ze zostanie zapewniony poziom bezpiecznego funkcjono-
wania urzadzen EJ nie nizszy niz poziom zapewniany przy zastosowaniu rozwigzan projektowych zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w dokumentach odniesienia wskazanych w dokumentacji projektowe;.

2. Wyniki prob, badan oraz analiz stanowia integralng cz¢$¢ dokumentacji projektowe;.

§ 26. 1. Przy okreslaniu projektowych wartosci obciazen wewnetrznych i zewnetrznych dziatajacych na urzadzenia EJ
przyporzadkowane do odpowiednich klas bezpieczenstwa uwzglednia sig:

1)  odpowiednie obcigzenia statyczne i dynamiczne zwigzane ze stanami eksploatacyjnymi i z rozpatrywanymi awariami;

2)  mase wlasng konstrukcji i urzadzen oraz masg ptynow znajdujacych si¢ wewnatrz tych konstrukcji i urzadzen, w szcze-
g6lnosci podczas prob cisnieniowych;

3)  obcigzenia od wiatru, $niegu lub gruntu, naporu hydrostatycznego i hydrodynamicznego, zmian temperatury, osiada-
nia, obcigzenia sejsmiczne oraz obcigzenia zwigzane z innymi zdarzeniami zewnetrznymi, a takze kombinacje tych
obcigzen zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentach odniesienia.

2. Przez stany eksploatacyjne, o ktorych mowa w ust. 1 pkt 1, rozumie si¢ stany eksploatacyjne, o ktorych mowa w § 1
pkt 28 rozporzadzenia projektowego.

3. Przez rozpatrywane awarie, o ktérych mowa w ust. 1 pkt 1, rozumie si¢ rozpatrywane awarie, o ktérych mowa w § 1
pkt 20 rozporzadzenia projektowego.

§ 27. 1. Obliczenia wytrzymatos$ciowe urzadzen EJ przyporzadkowanych do odpowiednich klas bezpieczefistwa wyko-
nuje si¢ na podstawie:

1)  wzoréw obliczeniowych;
2) analizy stanu napr¢zen i odksztalcen;

3) analizy mechaniki pekania.

2. Obliczenia, o ktorych mowa w ust. 1, w przypadkach okreslonych przez Prezesa UDT uzupeknia si¢ o metode do-
$wiadczalna.

§ 28. 1. Urzadzenia EJ przyporzadkowane do odpowiednich klas bezpieczenstwa dobiera si¢ sposrdd rozwigzan projek-
towych, rodzajow i typoéw sprawdzonych w praktyce w elektrowniach jadrowych takiego samego lub podobnego typu lub
za pomoca prob, badan oraz analiz.

2. W dokumentacji projektowej wykazuje si¢ zasadnos¢ zastosowania urzadzenia EJ, o ktorym mowa w ust. 1, w okres-
lonym systemie oraz jego zdolno$¢ do realizowania wymaganych funkcji w warunkach projektowych.

3. Przy doborze urzadzenia EJ, o ktorym mowa w ust. 1, zapewnia si¢ zamiennos¢ urzadzenia produkowanego seryjnie
lub jego czgsci z odpowiednim urzadzeniem produkowanym seryjnie lub jego czgscia, tego samego typu, bez wprowadzania
modyfikacji w innych urzadzeniach lub instalacjach.

4. Urzadzenia EJ, o ktorych mowa w ust. 1, bedace urzadzeniami nowego typu lub niesprawdzone dotychczas poprzez
eksploatacje w elektrowni jadrowej, moga by¢ zastosowane, jezeli zostaly zaprojektowane stosownie do limitéw i warun-
koéw eksploatacyjnych, srodowiska pracy oraz zalozonego projektowego czasu ich uzytkowania, a ich zastosowanie jest
korzystniejsze niz urzadzen dotychczas eksploatowanych w elektrowniach jadrowych przy zatozeniu osiggnigcia co naj-
mniej tego samego poziomu bezpieczenstwa, a zastosowanie to jest zgodne z art. 36b ustawy — Prawo atomowe.

5. Zastosowanie urzadzen, o ktorych mowa w ust. 4, wymaga uzgodnienia z Prezesem UDT.
§ 29. 1. Zapewnia si¢ konstrukcj¢ urzadzen EJ oraz ich uktad przestrzenny umozliwiajacy dostep w celu przeprowadze-

nia kontroli stanu technicznego, konserwacji, naprawy, wymiany cze$ci zamiennych lub demontazu przy ograniczonym
narazeniu pracownikoOw na promieniowanie jonizujace.
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2. Wewnetrzne powierzchnie urzadzen EJ w systemach przenoszacych ptyny wykonuje si¢ w sposéb minimalizujacy
odktadanie si¢ osadow i utatwiajacy ich dekontaminacjg, w szczegdlnosci przez gltadkie wykonczenie oraz unikanie ostrych
krawedzi 1 stref bez przeptywu.

3. Urzadzenia EJ podlegaja badaniom kwalifikacyjnym pod wzgledem warunkéw stosowania w okre§lonym systemie
lub w miejscu przewidzianym w projekcie.

4. Badania kwalifikacyjne urzadzen EJ przeprowadza si¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w rozporzadzeniu pro-
jektowym oraz w innych dokumentach odniesienia.

5. Urzadzenia EJ projektuje si¢ w sposob zapewniajacy ich prawidlowe funkcjonowanie w pelnym zakresie warunkow
projektowych, w szczego6lno$ci w zakresie realizowanych przez nie funkcji bezpieczenstwa.

§ 30. 1. Urzadzenia EJ sktadajace si¢ na obieg chtodzenia reaktora projektuje si¢ z uwzglgdnieniem zapasow bezpie-
czenstwa, w taki sposob, zeby wytrzymywaly one zatozone obcigzenia i kombinacje obcigzen, o ktorych mowa w § 26,
obejmujace w szczegdlnosci:

1)  ci$nienia wewngtrzne i zewngtrze, w tym cisnienie probne;

2)  mas¢ urzadzenia wraz ze znajdujacym si¢ wewnatrz niego czynnikiem roboczym oraz obcigzenia statyczne i dyna-
miczne wywotywane przez ptyny w analizowanych warunkach jego funkcjonowania;

3) obcigzenia zewnetrzne dzialajace na urzadzenie pochodzace od masy, rozszerzalnosci cieplnej, cisnienia i oddziaty-
wan dynamicznych innych urzadzen lub konstrukcji elektrowni jadrowej;

4)  obcigzenia od wstrzaséw sejsmicznych lub drgan zewnetrznych innego pochodzenia — w przypadku mozliwosci ich
wystapienia;

5)  reakcje konstrukcji wsporczych i przytaczonych rurociagow;
6) obciazenia zwigzane z rozszerzalnoscig cieplna;

7)  obciazenia zwigzane z lokalnymi warunkami cieplno-przeptywowymi plynu wewnatrz urzadzenia.

2. Przy projektowaniu urzadzen ciSnieniowych sktadajacych si¢ na obieg chtodzenia reaktora uwzglednia sie:

1)  procesy degradacji materialow, mogace zagrozi¢ ich integralnosci konstrukcyjnej, takie jak korozja, erozja, napromie-
niowanie oraz termiczne starzenie materiatu;

2)  mozliwos¢ przeprowadzenia badan i kontroli stanu technicznego, w szczegdlnosci:
a) dostgp do urzadzenia,
b) aspekty ochrony radiologicznej,
c) geometri¢ urzadzenia,
d) ksztalt, wymiary i umiejscowienie wlazow,
e) dobor materiatow,
f)  konstrukcje i umiejscowienie ztgczy spawanych,
g) chropowato$¢ powierzchni;

3) rozwigzania umozliwiajace i ulatwiajgce naprawe, modernizacj¢ lub wymiang urzadzenia.

3. Przy projektowaniu urzadzen cisnieniowych sktadajacych si¢ na obieg chtodzenia reaktora zapewnia si¢ przestrzen
wokot urzadzen wymagajacych kontrolowania stanu technicznego lub napraw wynoszaca nie mniej niz 600 mm.

§ 31. 1. Wytwornice pary projektuje si¢ w sposob zapewniajacy:
1)  utrzymanie ich wysokiej integralnosci konstrukcyjne;j;

2) odprowadzanie cieplta z reaktora podczas normalnej eksploatacji, a takze przewidywanych zdarzen eksploatacyjnych
1 warunkow awaryjnych — jezeli istnieje naturalna cyrkulacja chtodziwa w obiegu chtodzenia reaktora oraz jest dostep-
ny awaryjny system wody zasilajacej.
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2)

3)

4)

5)

2)

2. Peczek grzejny wytwornicy pary projektuje si¢ zgodnie z nastgpujacymi wymogami:

rurki spawa si¢ po pierwotnej stronie $ciany sitowej, a po stronie wtornej rozttacza si¢ do zlikwidowania szczeliny
miedzy rurka a otworem w $cianie sitowej, stosujac metodg¢ roztlaczania zmniejszajaca naprezenia;

elementy wsporcze dystansujace i podtrzymujace rurki w peczku grzejnym oraz elementy antywibracyjne projektuje
si¢ W sposob zapobiegajacy degradacji pgczka grzejnego wskutek drgan oraz minimalizujacy $cieranie si¢ rurek i gro-
madzenie si¢ produktow korozji;

rurki peczka grzejnego wytwarza si¢ z materialdéw odpornych na $cieranie w kontakcie z elementami wsporczymi
i antywibracyjnymi;

wielko$¢ powierzchni wymiany ciepta przyjmuje si¢ z odpowiednim zapasem, uwzgledniajac zanieczyszczenia i za-
Slepienia rurek w trakcie eksploatacji;

peczek grzejny zabezpiecza si¢ przed dostaniem si¢ luznych przedmiotéw z obiegu wtdrnego.

3. Do rozwigzan konstrukcyjnych innych elementow wewngtrznych wytwornicy pary stosuje si¢ nastepujace wymagania:

uktad przestrzenny konstrukcji wewnetrznych minimalizuje powierzchni¢ osadzania si¢ szlamu i wymusza przemiesz-
czanie si¢ szlamu do miejsca, z ktorego moze by¢ on tatwo usunigety;

zapewnia si¢ odpowiednia efektywno$¢ separatoréw wilgoci 1 osuszaczy pary w celu uzyskania wymaganego stopnia
suchosci pary.

4. W celu utatwienia prowadzenia rewizji, konserwacji, naprawy i modernizacji wewngtrzne elementy wytwornic pary

konstruuje si¢ w sposdb zapewniajacy:

D)

2)

1)
2)
3)
4)

po stronie pierwotnej:
a) zlokalizowanie wlazoéw w tatwo dostgpnych miejscach,
b) dostep do ztaczy spawanych poddawanych rewizji,
c) wyposazenie kazdej zaslepki kro¢ca w uchwyt do mocowania;
po stronie wtornej:
a) latwy dostep z zewnatrz w celu rewizji §ciany sitowej i jej czyszczenia,
b) dostep do ztaczy spawanych poddawanych rewizji,
¢) odpowiednie przestrzenie mi¢dzy sekcjami rurek wytwornicy pary, uwzgledniajace zaprojektowang metode usu-
wania osadow.
§ 32. Stabilizator ci$nienia projektuje si¢ w sposob zapewniajacy:
utrzymywanie przebiegdw zmian cis$nienia okreslonych w dokumentach odniesienia;
fatwy dostep do dysz wtryskowych stabilizatora ci$nienia, umozliwiajacy przeprowadzenie ich kontroli i wymiang;
tatwy dostep do grzatki stabilizatora ci$nienia, umozliwiajacy przeprowadzenie jej kontroli i wymiang;

optymalizacje¢ ukladu przestrzennego rurociaggu kompensacyjnego i potozenia krdéca do tego rurociggu uwzgledniaja-
ca aspekty funkcjonalne, mozliwo§¢ wystapienia stratyfikacji temperatury, umozliwienie i utatwienie prowadzenia
rewizji w strefie krocéca i przepustow grzatek oraz wymiane grzalek.

§ 33. 1. Projektujac osprzet ciSnieniowy i zabezpieczajacy oraz uktady zabezpieczajace odpowiednio wraz z napedami,

stosowane w elektrowni jadrowe;j:

1)

2)

3)

uwzglednia si¢ projektowe parametry i warunki eksploatacji przewidywane w miejscu jego zastosowania, w szczegol-
nos$ci wielkosci ci$nienia i roznice cisnien, zakresy temperatur ptynu oraz warunki $rodowiska pracy;

zapewnia si¢ osiggniecie przez napgd osprzetu wymaganej wielko§ci momentu obrotowego oraz czasu otwarcia
i zamknigcia zaworu lub zasuwy;

zapewnia si¢, ze konstrukcja elementdw osprzetu cisnieniowego i zabezpieczajacego bedzie umozliwiata przeniesie-
nie maksymalnych obcigzen $ciskajacych, rozciagajacych i $cinajacych, powstajacych podczas dziatania jego napgdu
w polaczeniu z innymi obcigzeniami projektowymi, w szczegdlnosci sejsmicznymi.



Dziennik Ustaw —-12 - Poz. 909

2. Dokumentacja techniczna osprzgtu ci$nieniowego i1 zabezpieczajacego oraz wyposazenia uktadow zabezpieczajacych
stosowanych w elektrowni jadrowej zawiera w szczegdlnosci:

1)  rysunki konstrukcyjne z wykazem zastosowanych materialow;

2)  wykresy pracy;

3) instrukcje eksploatacji i konserwacji;

4)  charakterystyki umozliwiajace dokonanie prawidtowego doboru warunkow eksploatacyjnych przy przysztych mody-
fikacjach, w szczegolnosci:

a) charakterystyki strat hydraulicznych w funkcji polozenia elementu zamykajacego, szczegdlnie w przypadku
osprzetu mogacego pracowac w potozeniu posrednim,

b) charakterystyki kawitacyjne i przeptywow dwufazowych, gdy ma to zastosowanie,

¢) charakterystyki obcigzenia napedu w funkcji natezenia przeptywu i réznicy cisnien,

d) projektowe wartos$ci wspotczynnika tarcia,

e) charakterystyki skoku elementu zamykajacego w funkcji czasu — w przypadku osprzetu z napgdami silnikowymi

elektrycznymi lub napedzanymi przez czynnik roboczy, w tym zawory zwrotne i zawory bezpieczenstwa.

§ 34. 1. W rozwigzaniach projektowych osprzetu ci$§nieniowego i zabezpieczajacego oraz wyposazenia ukladow zabez-
pieczajacych stosowanych w elektrowni jadrowe;j:

1)  narurociggach bezposrednio potaczonych z obiegiem chtodzenia reaktora stosuje si¢ osprzet z korpusami kutymi;

2)  w polaczeniach kotierzowo-$rubowych osprzetu montowanego w rurociggach stosuje si¢ rozwigzania ze szpilkami
lub $rubami przelotowymi;

3)  zewngetrzne elementy osprzetu, ktore w wyniku przeciekow moga mie¢ kontakt z wodg zawierajaca kwas borowy,
wykonuje si¢ ze stali nierdzewnej lub z innego materiatu odpornego na dziatanie kwasu borowego;

4)  jest niedopuszczalne stosowanie materialow na bazie kobaltu do napawania utwardzajacego gniazd osprzgtu ci$nie-
niowego i zabezpieczajacego stykajacych si¢ z chlodziwem reaktora, tj. obiegu chtodzenia reaktora i systemow do
niego przylaczonych;

5)  jestniedopuszczalne stosowanie osprzetu, w ktorym element zamykajacy nie jest polaczony mechanicznie z wrzecionem;
6) stosuje si¢ rozwigzania zapobiegajace powstaniu wewnetrznego cisnienia wyzszego od ci$niefn panujacych w rurocia-

gu po obu stronach zaworu, przy czym rozwiazania konstrukcyjne pokrywy i grzybka zaworu powinny zapobiegaé
wzrostowi ci§nienia plynu uwi¢zionego w przestrzeni pod pokrywa w wyniku jego podgrzania;

7)  osprzet cisnieniowy z napedem recznym lub silnikowym elektrycznym wyposaza si¢ w mechaniczne bezposrednie

wskazniki potozenia elementu zamykajacego oraz mechaniczne ograniczniki potozenia krancowego;

8)  konstrukcja osprzetu cisSnieniowego i zabezpieczajacego oraz wyposazenia uktadow zabezpieczajacych stosowanych
w systemach zawierajacych promieniotworcze lub inne niebezpieczne ptyny wyklucza przecieki tych mediéw do
otoczenia.

2. Przepisu ust. 1 pkt 5 nie stosuje si¢ do zaworow elektromagnetycznych.

§ 35. 1. Ze wzgledu na rodzaj osprzetu cisnieniowego i zabezpieczajacego oraz wyposazenie ukladow zabezpieczajacych
stosowanych w elektrowni jadrowej, do rozwigzan projektowych, oprécz wymogow okreslonych w § 33 1 § 34, stosuje si¢
nastepujace wymagania:

1)  w przypadku zaworéw odcinajacych:

a) projektuje si¢ je w sposob umozliwiajacy ich otwarcie lub zamkni¢cie przy maksymalnym ci$nieniu eksploata-
cyjnym i maksymalnej rdznicy ci$nien bez przekraczania ustalonej warto$ci maksymalnej sity napedu Iub napedu
awaryjnego,

b) jest niedopuszczalne stosowanie zaworéw odcinajacych typu membranowego przy zbiornikach,

c) po stronie ssawnej pomp i na wlotach do sprezarek stosuje si¢ zawory odcinajace o najnizszych technicznie osig-
galnych oporach przeptywu,

d) przy projektowaniu rozmieszczenia zaworow odcinajacych uwzglednia si¢ efekty dynamiczne i stosowane roz-
wigzania odcigzajace;
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2)

3)

4)

5)

6)

w przypadku zasuw — jest niedopuszczalne:
a) ich stosowanie do regulacji lub dtawienia przeptywu czynnika roboczego,

b) stosowanie statych zawieradetl klinowych;

w przypadku zaworow regulacyjnych:
a) jest niedopuszczalne ich stosowanie do zamykania przeptywu,

b) projektuje sig¢ je tak, aby uzyska¢ wymagang doktadnos¢ regulacji przeptywu, maksymalny przeptyw przy okreslo-
nej Srednicy, szeroki zakres regulacji przeplywu oraz niski poziom hatasu,

c) projektuje si¢ je, wytwarza i dobiera si¢ z uwzglednieniem zakresu ich pracy regulacyjnej, w sposob zapewniajacy
wysoka odpornos¢ na kawitacje, drgania i erozje, we wszystkich potozeniach elementu regulujacego przeptyw,

d) lokalizuje si¢ je na prostoliniowych odcinkach rurociagu w sposob zapewniajacy ich prawidlowe dzialanie,

e) odcinki rurociggéw za zaworami regulacyjnymi w kierunku przeplywu wytwarza si¢ ze stali o wysokiej odpornosci
na erozje, a wewngtrzne powierzchnie ztaczy spawanych za zaworem, taczacych zawor z rurociggiem, wyréwnuje
si¢ z powierzchnig $cianki rurociagu;

w przypadku zaworow zwrotnych:

a) okresla si¢ warunki techniczne ich pracy zawierajace natezenie przeptywu, spadek ci$nienia na zaworze, charak-
terystyke czasu zamykania i wielko$¢ przeciekow, wielkosci wewnetrznych przeswitow oraz stabilnos$¢ i zuzycie
elementu zamykajacego w zalezno$ci od warunkow przeptywu,

b) lokalizuje si¢ je na prostoliniowych odcinkach rurociagu w sposob zapewniajacy ich prawidtowe dziatanie,

¢) w systemach pracujacych przy ci$nieniu roboczym mniejszym niz 3,6 bara stosuje si¢ specjalne zawory zwrotne
o matym spadku ci$nienia,

d) jest niedopuszczalne stosowanie zaworéw zwrotnych typu tlokowego:

— w systemach z czynnikiem gazowym, pracujacych przy niskim cis$nieniu,

— w systemach z czynnikiem innym niz gazowy pracujacych przy ci$nieniu roboczym mniejszym niz 3,6 bara;
w przypadku zaworow bezpieczenstwa:
a) konstruuje si¢ je:

— w sposob zapewniajacy ich prawidlowa prace w zakresie projektowych przeptywow, bez zjawisk trzepotania
i dudnienia, ktore moglyby spowodowa¢ uszkodzenie elementow zaworu lub wytworzy¢ niedopuszczalne
skoki ci$nienia w systemie,

— uwzgledniajac obcigzenia zwigzane z efektem odrzutu powstajacym przy ich otwarciu,
b) stosuje sig¢:

— sprezynowe zawory bezpieczenstwa,

— piloty sprezynowe — w przypadku zawordow bezpieczenstwa z pilotem;
w przypadku zawordw zrzutu ci$nienia projektuje si¢ je:
a) W sposob:

— zapewniajacy ich prawidlowa prace w zakresie projektowych przeptywow, bez zjawisk trzepotania i dudnie-
nia, ktére mogtyby spowodowac uszkodzenie elementow zaworu lub wytworzy¢ niedopuszczalne fale cisnie-
niowe w systemie,

— uwzgledniajacy obciazenia zwigzane z efektem odrzutu powstajacym przy ich otwarciu,

b) wraz z zamknigtymi instalacjami zrzutowymi wykluczajacymi przecieki substancji na zewnatrz, zaprojektowa-
nymi tak, zeby zapewni¢ niezawodne otwarcie zaworu, biorac pod uwage wytwarzajace si¢ w tej instalacji prze-
ciwcisnienie — w przypadku systeméw zawierajacych ptyny promieniotworcze.

2. Przepisu ust. 1 pkt 3 lit. a nie stosuje si¢ w przypadku istnienia pozytywnego doswiadczenia eksploatacyjnego z wy-

korzystania zawordéw regulacyjnych tego samego typu jak zawory odcinajace w podobnych warunkach i srodowisku pracy,
a dopuszczalnosc¢ ich stosowania w tym celu zostanie wykazana w dokumentacji projektowe;.
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§ 36. 1. Zapewnia si¢ mozliwo$¢ prowadzenia prob funkcjonalnych osprzetu ci$nieniowego i zabezpieczajacego oraz
wyposazenia uktadow zabezpieczajacych przyporzadkowanego do odpowiednich klas bezpieczenstwa, w warunkach moz-
liwie jak najblizszych ich projektowym warunkom pracy, zgodnie z wymaganiami dokumentdéw odniesienia.

2. Stosuje si¢ rozwigzania projektowe systemow zapewniajace mozliwo$é prowadzenia w okresie eksploatacji elektrowni
jadrowej prob funkcjonalnych osprzetu ci$nieniowego, zabezpieczajacego oraz wyposazenia ukltadéw zabezpieczajacych
istotnego dla zapewnienia bezpieczenstwa jadrowego, w szczegolnosei prob:

1)  zawordow zwrotnych przy pelnym przeplywie;
2)  zamykania przeptywu wstecznego przez zawory zwrotne;
3) dziatania osprzetu z napgdami silnikowymi elektrycznymi przy istnieniu réznicy cis$nien;
4)  szczelnosci zawordéw odcinajacych obudowe bezpieczenstwa reaktora;
5)  dziatania zawor6éw regulacyjnych.
3. Dla osprzgtu cisnieniowego i zabezpieczajacego, w okresie eksploatacji, zapewnia si¢ mozliwos$ci techniczne prowa-
dzenia:
1)  czynnosci ustawiania ci$nienia otwarcia zaworow bezpieczenstwa;

2) nieinwazyjnej diagnostyki zaworow zwrotnych celem okreslenia zmian ich zasadniczych parametréw przez poréwna-
nie z danymi referencyjnymi;

3)  miejscowych prob zaworéw bezpieczenstwa z pilotem.

§ 37. 1. Napedy osprzetu cisnieniowego i zabezpieczajacego stosowanego w elektrowni jadrowej projektuje si¢ lub do-
biera w sposob zapewniajacy ich niezawodne dziatanie w pelnym zakresie warunkow projektowych, uwzgledniajac takze
potencjalnie mozliwe stany zwigzane z nieprawidlowym potozeniem elementu zamykajacego.

2. Przy projektowaniu napgdow osprzetu cisnieniowego oraz zabezpieczajacego uwzglednia sie skrajne i najbardziej
niekorzystne warunki eksploatacyjne, w szczegdlnosci maksymalne obcigzenie, minimalne napigcie, maksymalng i mini-
malng temperatur¢ otoczenia, odpowiednio do klasy bezpieczenstwa i zgodnie z wymaganiami dokumentéw odniesienia.

3. Silniki napedoéw elektrycznych odpowiadaja wymaganiom dokumentéw odniesienia, zapewniajac wypetnienie wy-
maganej w projekcie funkcji przy maksymalnych przewidywanych zmianach napigcia i czgstotliwosci oraz przy maksymal-
nym przewidywanym napigciu.

4. Silniki elektryczne napgdow osprzetu przyporzadkowanego do odpowiedniej klasy bezpieczenstwa projektuje si¢ lub
dobiera w sposob umozliwiajacy ich dziatanie rowniez przy spadkach napigcia, jakie moga wystapi¢ w warunkach projek-
towych.

5. Zapewnia si¢ mozliwos$¢ przeprowadzenia prob elementow napedow i osprzetu, o ktorym mowa w ust. 4, w warun-
kach zblizonych do projektowych warunkéw ich pracy, zgodnie z wymaganiami dokumentdéw odniesienia.

6. Napedy pneumatyczne projektuje si¢ w sposob zapewniajacy wykonanie przez takie napedy wymaganych w projek-
cie funkcji w pelnym zakresie zmian ci$nienia sprezonego powietrza, uwzgledniajgc takze rzeczywiste ci$nienie zewngetrz-
ne. Materiaty membran i uszczelnien napedéw pneumatycznych podlegaja badaniom kwalifikacyjnym.

7. Napedy bezposredniego dziatania projektuje si¢ w sposdb zapewniajagcy wykonanie wymaganych funkeji w pelnym
zakresie zmian parametréw czynnika roboczego okreslonych w dokumentacji projektowe;.

8. Osprzet cisnieniowy i zabezpieczajacy z napgdami silnikowymi elektrycznymi wyposaza si¢ w lokalny naped reczny
oraz w elementy umozliwiajace jego blokowanie.

§ 38. 1. Naped osprzetu ci$nieniowego i1 zabezpieczajacego projektuje si¢ lub dobiera, uwzgledniajac miejsce 1 warunki
pracy w elektrowni jadrowej, zgodnie z nast¢pujacymi zasadami:

1)  do osprzetu zamontowanego wewnatrz pierwotnej obudowy bezpieczenstwa reaktora, w szczegolnosci zaworow regu-
lacyjnych, stosuje si¢ napedy silnikowe elektryczne;

2)  do osprzetu zamontowanego poza pierwotna obudowa bezpieczenstwa reaktora stosuje si¢ napedy silnikowe elek-
tryczne, napedy pneumatyczne lub napedy bezposredniego dziatania;
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3)  do osprzetu przeznaczonego do wykorzystania w sytuacjach wymagajacych rozwinigcia przez naped odpowiedniej
sity, w szczegdlnosci do napedu zasuw, stosuje si¢ napedy silnikowe elektryczne;

4)  do osprzetu, ktorego funkcja bezpieczenstwa polega na odcigciu przeptywu czynnika roboczego i od ktérego wymaga
si¢ krotkiego czasu zadziatania lub samoczynnego przej$cia w potozenie bezpieczne w przypadku uszkodzenia, stosu-
je si¢ napedy dostosowane do wielko$ci osprzetu i sity lub momenty sity na wrzecionie potrzebne do ich niezawodne-
go dziatania;

5)  dopuszcza si¢ stosowanie napedow pirotechnicznych w celu szybkiego obnizenia cisnienia w obiegu chtodzenia reak-
tora dla zwickszenia efektywnosci chtodzenia reaktora w stanach awaryjnych.

2. Przepisu ust. 1 pkt 1 nie stosuje si¢ w przypadku, gdy napedy silnikowe elektryczne nie moga sprosta¢ wymaganiom
zwiazanym z procesem technologicznym lub bezpieczenstwem; w takich przypadkach dopuszcza si¢ stosowanie napedow
bezposredniego dziatania lub napeddéw pneumatycznych.

§ 39. 1. Osprzet cisnieniowy i zabezpieczajacy z napedami silnikowymi elektrycznymi wyposaza si¢ w zabezpieczenia
przeciwprzecigzeniowe.

2. Zabezpieczenia, o ktorych mowa w ust. 1, utrzymuje si¢ stale aktywne podczas eksploatacji osprzgtu, ktory nie reali-
zuje funkcji istotnych dla zapewnienia bezpieczenstwa jadrowego.

3. W przypadku osprz¢tu z napedami silnikowymi elektrycznymi zaliczonymi do odpowiedniej klasy bezpieczenstwa
zadzialanie zabezpieczen, o ktorych mowa w ust. 1, nie moze blokowa¢ dziatania napgdu, lecz generuje odpowiedni sygnat
ostrzegawczy przekazywany do gtéwnej i rezerwowej sterowni jadrowego bloku energetycznego, o ktérym mowa w § 80
i § 84 rozporzadzenia projektowego.

§ 40. 1. W elektrowni jadrowe;j stosuje si¢ pompy:

1)  zaprojektowane w sposob zapewniajacy ich prawidlowa eksploatacje w pelnym zakresie ich parametrow projekto-
wych, z uwzglednieniem normalnego zuzycia w okresie uzytkowania;

2)  ktorych ksztatt charakterystyki przeptywu zapewnia stabilng prace pojedynczej pompy oraz umozliwia rownolegla
prace kilku pomp w pelnym projektowym zakresie przeptywow;

3)  ktorych maksymalna nominalna pr¢dko$é obrotowa wynosi nie wigcej niz 6000 obr./min;

4)  skonstruowane w sposob zapewniajacy dostep do ich elementéw wewnetrznych w celu przeprowadzenia rewizji, kon-
serwacji lub naprawy; w szczegdlno$ci zapewnia si¢ rozwigzania konstrukcyjne pompy i ich elementéw polaczen
elektrycznych utatwiajace ich wymiang;

5)  w ktorych zaktadana zywotnos¢ wirnikéw, kroécow, korpusow i watow pomp, z wyjatkiem specyficznych zastoso-
wan, wynosi nie mniej niz projektowy okres eksploatacji elektrowni jadrowej;

6) wyposazone w krocce do odwodnienia i ptukania w celu dekontaminacji — w przypadku pomp przeznaczonych do
stosowania w systemach zawierajacych substancje promieniotworcze.

2. Jest niedopuszczalne stosowanie:

1)  pomp wirowych o korpusie dzielonym osiowo:
a) przy temperaturach ptynu wigkszych niz 150°C,

b) w miejscach, w ktorych jest mozliwe wystapienie wstrzaséw cieplnych, przy ktérych zmiana temperatury ptynu
jest wigksza niz 60°C w czasie krotszym niz 30 s,

¢) w systemach zawierajacych plyny promieniotworcze pod ci$nieniem wigkszym niz 70 barow;
2)  pomp wirowych o korpusie dzielonym osiowo do wypetniania funkcji bezpieczenstwa;

3)  wielostopniowych pomp wirowych o korpusach pierscieniowych taczonych w systemach zawierajacych ptyny pro-
mieniotworcze w miejscach, w ktorych jest mozliwe poddanie pompy wstrzasom cieplnym.

3. Stosowanie wielostopniowych pomp wirowych z wystajacym wirnikiem wymaga uzasadnienia w dokumentacji pro-
jektowe;j.
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1)

2)

3)
4)

5)

4. W przypadku uszczelnien i tozysk pomp:

zespoly pompa-silnik konstruuje si¢ w sposob zapewniajacy mozliwo$¢ wymiany uszczelnien i tozysk pompy i silnika
w jak najkrotszym okresie i przy jak najmniejszym narazeniu pracownikow na promieniowanie jonizujace;
uszczelnienia konstruuje si¢ w sposob zapewniajacy:

a) ograniczenie wptywu zmian ci$nienia i temperatury na ich funkcjonowanie,

b) pracg pompy przy braku nadcis$nienia na tloczeniu;
materiat uszczelnien dobiera si¢ odpowiednio do sktadu chemicznego czynnika roboczego;

pompy przeznaczone do pracy w strefach, w ktdrych wystepuje promieniowanie jonizujace, wyposaza si¢ w miej-
scach, w ktorych jest to mozliwe, w tozyska o maksymalnej dostepnej trwatosci, ze stalym smarowaniem;

jest niedopuszczalne stosowanie tozysk samosmarnych w pompach:

a) przepompowujacych ciecze zawierajace zawiesiny — w przypadku braku odpowiednio efektywnego uktadu filtro-
wania, gwarantujgcego poprawna prac¢ pompy i trwatos¢ tozysk w takich warunkach pracy,

b) w ktorych jest prawdopodobne wystapienie silnej kawitacji lub mogacych ulec odwodnieniu.

§ 41. W celu zapewnienia wlasciwych warunkow eksploatacji pomp w elektrowni jadrowej stosuje si¢ rozwigzania pro-

jektowe systemdw zapewniajace:

D)

2)

3)

4)

w warunkach projektowych:

a) prace pomp z przeptywem nie mniejszym niz przeplyw minimalny wymagany dla zabezpieczenia ich przed
uszkodzeniem,

b) wykluczenie wystapienia zjawisk rezonansowych, ktére moglyby:

— skutkowa¢ uszkodzeniem pompy wskutek nadmiernych drgan, pulsacji ciSnienia, nadmiernych obciazen mo-
cowan lub drgan skretnych,

— zaktocaé sygnaty wykorzystywane do monitorowania stanu technicznego urzadzen;

w przypadku konieczno$ci zastosowania linii minimalnego przeptywu recyrkulacyjnego:

a) zwymiarowanie tych linii w sposob zapobiegajacy uszkodzeniu pompy na skutek ciaglej pracy bocznikowe;j,

b) mozliwos¢ prowadzenia ich okresowych prob celem sprawdzenia zgodnosci przeptywu z wielkos$cia zatozong
w projekcie;

stosowanie zaworow regulacyjnych do regulacji przeptywu w rurociagach, z wylaczeniem zastosowan polegajacych
na hydraulicznym rownowazeniu obiegéw celem usuni¢cia asymetrycznych warunkoéw eksploatacji, gdzie dopuszcza
si¢ stosowanie kryz;

w zakresie dotyczacym kawitacji w pompach:

a) wykluczenie wystapienia w trakcie pracy pompy w warunkach projektowych kawitacji, ktora mogtaby pogorszy¢
charakterystyke pompy,

b) wykluczenie wystgpienia erozji kawitacyjnej, ktora mogtaby zagrozi¢ poprawnej eksploatacji pompy lub dopro-
wadzi¢ do konieczno$ci wymiany jej czgscei,

¢) odpowiednig konstrukcj¢ lub dobdér pomp zapewniajacy przeplyw i wysoko$é podnoszenia wymagane dla zapo-
biezenia wystapieniu kawitacji w okreslonym systemie technologicznym, w szczeg6lno$ci w stanach przejscio-
wych podczas uruchamiania i wylaczania — w przypadku stosowania pomp wspomagajacych lub szeregowych
uktadéw pomp.

§ 42. W elektrowni jadrowej stosuje si¢ rozwigzania projektowe systemow zapewniajace mozliwos$¢ przeprowadzenia

okresowych prob pomp w okresie eksploatacji elektrowni jadrowej, przy czym:

1)

2)
3)

natgzenie przeptywu w trakcie prob pompy wynosi nie mniej niz 80% i nie wigcej niz 100% projektowego natezenia

przeptywu;
zapewnia si¢ mozliwos$¢ przeprowadzenia prob pomp w trakcie ich normalnej eksploatacji;

jest niedopuszczalne przeprowadzanie préb pomp mogacych powodowac ich uszkodzenie.
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§ 43. Do pomp chtodziwa reaktora, oprocz wymogow okreslonych w § 40 i § 41, majg zastosowanie nastgpujgce wyma-
gania:

1)  glowne pompy cyrkulacyjne maja charakterystyki wybiegowe zapewniajace odpowiedni przeplyw chtodziwa reaktora
po przerwaniu zasilania elektrycznego ich silnika dzigki odpowiednio duzej wielkosci momentu bezwtadnosci;

2)  w dokumentacji projektowej okresla si¢ mozliwosci i dopuszczalne parametry pracy glownych pomp cyrkulacyjnych
w warunkach przeptywu dwufazowego;

3)  w stanie wylaczenia gldwnej pompy cyrkulacyjnej wielko$¢ przeciekow przez uszczelnienia jej walu powinna pozo-
stawac na jak najnizszym poziomie, nawet w przypadku niesprawnosci systemow pomocniczych pompy przez okres
nie dtuzszy niz 10 godzin, w szczegdlnosci w przypadku catkowitego zaniku zasilania elektrowni jadrowej ze zrodet
pradu przemiennego;

4)  w elektrowniach jadrowych z reaktorami wrzacymi z wewngtrznymi pompami recyrkulacyjnymi stosuje si¢ rozwigza-
nia eliminujace ryzyko wystapienia wyciekow chtodziwa reaktora w trakcie konserwacji lub naprawy tych pomp.

§ 44. Do pomp stosowanych w systemach odprowadzania ciepta powylaczeniowego, oprocz wymagan okreslonych
w § 401 § 41, maja zastosowanie nast¢pujagce wymagania:

1)  w systemach odprowadzania ciepta powylaczeniowego stosuje si¢:

a) pompy odsrodkowe z uszczelnieniem watu albo zespoty typu hermetycznego z pompa i silnikiem zamknigtymi
we wspolnej obudowie,

b) rozwigzania konstrukcyjne pomp umozliwiajace ich pracg¢ w warunkach przeptywu dwufazowego;

2)  w przypadku pomp z mechanicznym uszczelnieniem watu — stosuje si¢ rozwigzania konstrukcyjne uszczelnienia za-
pewniajace utrzymanie ci$nienia chtodziwa reaktora bez przeciekoéw przekraczajacych wydatek normalnego uzupet-
niania chtodziwa.

§ 45. Do pomp stosowanych w systemach awaryjnego chtodzenia rdzenia reaktora (wtrysku bezpieczenstwa), oprocz
wymagan okreslonych w § 40 1 § 41, maja zastosowanie nast¢gpujace wymagania:

1)  w podsystemach wysoko- i $rednioci$nieniowego wtrysku bezpieczenstwa — stosuje si¢ pompy odsrodkowe bezpo-
srednio potaczone z silnikiem na wspdlnym wale albo pompy ttokowe;

2)  w podsystemach niskoci$nieniowego wtrysku bezpieczenstwa reaktorow wodno-ci§nieniowych oraz niskoci$nienio-
wego wtrysku chtodziwa i zraszania rdzenia reaktoréw wrzacych — stosuje si¢ pompy odsrodkowe o jak najmniejszej
liczbie stopni albo, w zalezno$ci od mozliwosci, pompy jednostopniowe.

§ 46. Do pomp stosowanych w awaryjnych systemach wody zasilajacej, oprocz wymagan okreslonych w § 40 i § 41,
majg zastosowanie nast¢pujace wymagania:
1)  stosuje si¢ wielostopniowe pompy odsrodkowe;
2)  zapewnia si¢ chtodzenie pomp, w szczegdlnosci bezposrednie chlodzenie tozysk agregatu pompowego, niezalezne od
systemow pomocniczych elektrowni jadrowe;.
§ 47. 1. W elektrowniach jadrowych stosuje si¢ wymienniki ciepta:

1)  zaprojektowane w sposob:
a) zapewniajacy ich prawidtowa eksploatacj¢ w petnym zakresie ich projektowych parametrow pracy oraz wytrzy-
malo$¢ na maksymalne ci$nienie, jakie moze wystapi¢ w okreslonym systemie,

b) uniemozliwiajacy powstawanie lokalnie wysokich predkosci strumienia ptynu lub niewtasciwego rozktadu tem-
peratury, powodowanych przez przeptyw czynnika roboczego na wlocie do wymiennika ciepta;

2)  zaprojektowane i umiejscowione w sposOb zapewniajacy ograniczenie zaktocenia przeptywu ptynu na wlocie do wy-
miennika ciepla, w szczegélnosci przez lokalizowanie wymiennikéw w odlegtosci nie mniejszej niz 10-krotnos¢ $red-
nicy rurociggu za elementami zaktocajacymi przeplyw, takimi jak armatura, kolana i tuki rurociagu;

3) mogace pozostawac w statej gotowosci do pracy bez potrzeby jakichkolwiek specjalnych przygotowan;
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4)

5)

1)
2)

1)
2)
3)

skonstruowane z uwzglednieniem:

a) zachowawczych zatozen dotyczacych powstawania osadow, parametrow eksploatacyjnych systemu oraz czgsto-
tliwosci ich konserwacji lub naprawy,

b) zapasu wydajnos$ci wymiennika wystarczajacej do zapewnienia jego poprawnej pracy w zakresie projektowych
parametréw eksploatacyjnych przez okres jego projektowej eksploataciji,

¢) wystarczajacych naddatkéw na korozje, zaleznych od rzeczywistego ryzyka korozji

— przy czym jest niedopuszczalne stosowanie nadmiernych zapaséw projektowych prowadzace do przewymiarowania
wymiennika, ktére mogloby mie¢ negatywny wpltyw na eksploatacj¢ i bezpieczenstwo jego funkcjonowania;

w przypadku wymiennikdéw ciepta typu rurowego — wymienniki, ktérych rozwigzania projektowe:

a) ograniczajg drgania rurek wywolane przeplywem czynnika roboczego, w szczegoélnosci przy niekorzystnych wa-
runkach cieplno-przeptywowych,

b) uniemozliwiaja wystapienie na powierzchni $ciany sitowej wrzenia cieczy,

c) zapewniaja, by bardziej skazone promieniotworczo medium przeptywalo wewnatrz rurek, a cisnienie tego me-
dium byto nizsze niz cisnienie w przestrzeni migdzyrurowej.

2. Jest niedopuszczalne stosowanie wymiennikéw ciepta typu ptytowego:

w miejscach, w ktérych ptyn jest silnie zanieczyszczony i jest prawdopodobne intensywne powstawanie osadow;
przy temperaturach eksploatacji wigkszych niz 100°C lub ci$nieniu eksploatacji wigkszym niz 16 barow.
3. W przypadku zastosowania wymiennikow ciepta typu ptytowego zapewnia sig:
predkosci przeptywu pltyndw i réznice cisnien okreslone w dokumentacji projektowej wymiennika;
filtr przed wymiennikiem;

oprzyrzadowanie kontrolno-pomiarowe wskazane w dokumentacji projektowej wymiennika.

§ 48. Stosowane w elektrowni jadrowej rurociggi wraz z ich elementami mocujacymi i konstrukcjami wsporczymi pro-

jektuje si¢ z uwzglednieniem nast¢pujacych wymagan:

)]

2)

3)

4)

5)

6)
7)

liczba ztacz spawanych na rurociagach przenoszacych wode lub pare o wysokich parametrach roboczych, w ktérych
cisnienie robocze wynosi nie mniej niz 20 baréw lub temperatura robocza wynosi nie mniej niz 100°C, jest najmniej-
sza mozliwa do zastosowania w wykorzystanym typie rurociggdw i ich elementow;

jezeli jest to mozliwe technicznie, zamiast odcinkow prostych rurociggéow zespawanych z kolanami stosuje si¢ ele-
menty rurociggéw z odcinkami gietymi w celu zminimalizowania ilo$ci spoin;

jest niedopuszczalne stosowanie ztgczy spawanych przenoszacych ci$nienie na odcinkach rurociggéow przechodzacych
przez rury ochronne w przepustach obudowy bezpieczenstwa reaktora;

w przepustach obudowy bezpieczenstwa reaktora elementy taczace rurociagi technologiczne z rurami ochronnymi 13-
czy si¢ zlaczami spawanymi z rurociggami technologicznymi bez przecinania ich $cianek;

stosowanie potagczen kohierzowo-§rubowych ogranicza si¢ do taczenia rurociagéw z urzadzeniami wymagajgcymi
konserwacji i napraw, w szczeg6lnosci z pompami; unika si¢ lokalizowania tych polaczen nad przejsciami lub urza-
dzeniami,

w przypadku stosowania potaczen kotierzowo-srubowych — okresla si¢ kolejno$¢ oraz moment dokrgcania $rub;

jezeli jest to mozliwe technicznie, ogranicza si¢ liczbe gornych i dolnych punktéw na rurociagach; punkt goérny wypo-
saza si¢ w zawor odpowietrzajacy, a punkt dolny w odwadniacz.

§ 49. Rozwigzania projektowe rurociggdéw przenoszacych ptyny promieniotworcze, oprocz wymogoéw okreslonych

w § 48, spelniaja nastepujace wymagania:

1)

uktad przestrzenny rurociggdéw projektuje si¢ w sposob zapewniajacy zminimalizowanie ich dlugosci, separacje od
rurociaggdw przenoszacych czynniki niepromieniotworcze oraz prowadzenie w specjalnych kanatach, jezeli jest to
mozliwe, jedynie przez strefy kontrolowane;
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2)  stosuje si¢ rozwigzania ograniczajace gromadzenie si¢ wysoce promieniotworczych zanieczyszczen w urzadzeniach
lub rurociagach, w szczegdlnosci rurociagi przenoszace zuzyte jonity i szlamy promieniotworcze projektuje si¢ tak,
aby zapewnic¢ ich ciagly spadek w kierunku zbiornikow;

3) nie stosuje si¢ miejscowych punktow poboru probek z systemoéw zawierajacych lub potencjalnie mogacych zawieraé
substancje promieniotworcze;

4) elementy izolacji cieplnej rurociagéw przenoszacych ptyny promieniotworcze projektuje si¢ jako tatwo demontowalne
oraz o rozmiarach i ci¢zarze na tyle matym, aby mogta nimi manipulowac¢ jedna osoba;

5)  rurociagi wykonuje si¢ w cato$ci jako spawane doczotowo; potaczenia kotnierzowe dopuszcza si¢ jedynie tam, gdzie
jest konieczne czeste roztaczanie polaczenia w celach dokonania konserwacji lub napraw.

§ 50. 1. Elementy ograniczajace przeplyw czynnika roboczego w rurociggach:

1) projektuje si¢ w sposob zapewniajacy:

a) zapobiezenie kawitacji w stanach normalnej eksploatacji i przewidywanych zdarzen eksploatacyjnych,

b) oznakowanie elementdw ograniczajacych przeptyw umozliwiajgce stwierdzenie ich obecnosci przez zewngtrzne
ogledziny rurociggu oraz zawierajace informacje o wymiarach elementu ograniczajacego przeplyw i kierunku
przeptywu czynnika roboczego, widoczng bez koniecznosci otwierania rurociggu, ewentualnie po miejscowym
zdemontowaniu izolacji cieplnej;

2) lokalizuje si¢ w odleglos$ci wynoszacej nie mniej niz pigciokrotno$¢ srednicy rurociagu:

a) zaelementami zaburzajacymi przeplyw,

b) od urzadzen, osprz¢tu cisnieniowego i zabezpieczajacego.

2. W celu spelnienia wymogu, o ktorym mowa w ust. 1 pkt 1 lit. a, stosuje si¢ dwa lub wigksza ilo$¢ elementéw ograni-
czajacych przeptyw ustawionych szeregowo.

3. W przypadku ustawienia szeregowo dwoch lub wiecej elementdéw ograniczajacych przeptyw odleglos¢ miedzy nimi
wynosi nie mniej niz pigciokrotnos¢ srednicy rurociagu.

4. Przepisu ust. 1 pkt 1 lit. a nie stosuje si¢ do urzadzen zaprojektowanych specjalnie do ograniczenia przeptywu przez
kawitacje, w szczegolnosci kawitacyjnej zwezki Venturiego; w przypadku zastosowania takich urzadzen w dokumentacji
projektowej wskazuje si¢ miejsca ich uzycia oraz wykazuje si¢ brak mozliwosci spowodowania uszkodzen rurociagu.

§ 51. W celu utatwienia przeprowadzania badan rurociggdéw stosuje si¢ nastepujace rozwigzania projektowe:

1)  izolacje cieplng, elementy mocujace i konstrukcje wsporcze projektuje si¢ w sposéb zapewniajacy:
a) prowadzenie rewizji,
b) demontaz;

2)  zlacza spawane rurociggoéw projektuje si¢ w sposdb umozliwiajacy ich wykonanie oraz dokonywanie ogledzin i prze-
prowadzanie badan tych zlaczy;

3) nie laczy si¢ bezposrednio ze sobg trojnikow, osprzetu cisnieniowego, kolan i pomp; te elementy oddziela si¢ od siebie
odcinkami rurociggu o minimalnej dlugosci okreslonej w dokumentach odniesienia;

4)  zlacza spawane w rurociggach:
a) przechodzacych przez $ciany projektuje si¢ w odleglosci od Sciany, okreslonej w dokumentach odniesienia,

b) odgateznych oraz elementy mocujace i konstrukcje wsporcze projektuje si¢ w odlegtosci od siebie okreslonej
w dokumentach odniesienia.

§ 52. 1. Urzadzenia sktadajgce si¢ na systemy wentylacji i klimatyzacji projektuje si¢ zgodnie z ogélnymi wymaganiami
okreslonymi w § 117 rozporzadzenia projektowego, odpowiednimi dokumentami odniesienia oraz nast¢pujacymi wymaga-
niami funkcjonalnymi:

1) systemy wentylacyjne projektuje si¢ w sposoéb zapewniajacy przeplyw powietrza w kierunku od stref o niskim praw-
dopodobienstwie wystapienia skazen promieniotworczych do stref o wyzszym prawdopodobienstwie skazenia — przez
ciggte utrzymywanie w strefach o wyzszym prawdopodobienstwie skazenia cisnienia powietrza nizszego o okoto
20 Pa w stosunku do cisnienia powietrza w strefach przylegtych;
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2) systemy wentylacji i klimatyzacji projektuje si¢ w sposob:
a) eliminujacy konieczno$¢ ciggtego stosowania indywidualnych §rodkéw ochrony drég oddechowych,

b) zapewniajacy wymiane¢ nie mniej niz 0,5 objetosci powietrza na godzing w pomieszczeniach, w ktorych nie wy-
stepuja skazenia promieniotworcze,

c) zapobiegajacy rozprzestrzenianiu si¢ substancji promieniotwdrczych w pomieszczeniach elektrowni jadrowej
iich uwolnieniom do otoczenia, w szczegolnosci zgodnie z nastgpujacymi wymaganiami:

— w pomieszczeniach, w ktérych ryzyko narazenia wewngtrznego osob jest wysokie, oraz w pomieszczeniach,
w ktorych wystepuje jod w postaci gazowej lub cieklej, wydajnos¢ wymiany powietrza wynosi nie mniej niz
pig¢ objetosci pomieszczenia na godzing,

— w pomieszczeniach, w ktorych ryzyko narazenia wewngetrznego osob jest znikome, wydajnos¢ wymiany po-
wietrza wynosi nie mniej niz jedna objg¢to$¢ pomieszczenia na godzing,

— w pozostatych pomieszczeniach, w ktorych wystepuje ryzyko narazenia wewngtrznego osob, wydajnosé wy-
miany powietrza wynosi nie mniej niz dwie objg¢to$ci pomieszczenia na godzing.

2. Systemy wentylacji i klimatyzacji projektuje si¢, uwzgledniajac ryzyko skazen i wymagania ochrony przeciwpozaro-
wej z podsystemami w ukladzie rownoleglym albo szeregowym, z przeptywem powietrza miedzy poszczegdlnymi po-
mieszczeniami, przy czym:

1)  podsystemy rownolegle projektuje si¢ w sposob umozliwiajacy unikniecie skazenia stref nieskazonych ze strony stref
skazonych lub potencjalnie skazonych substancjami promieniotworczymi; w szczegolnosci zapewnia si¢ brak pota-
czen migdzy réznymi wentylowanymi pomieszczeniami oraz utrzymywanie w nich statego ci$nienia powietrza;

2)  w przypadku podsystemow szeregowych zapewnia si¢ przeptyw powietrza od stref potencjalnie mniej skazonych do
stref potencjalnie bardziej skazonych; w szczegdlnosci dopltywy powietrza lokalizuje si¢ w korytarzach lub w innych
pomieszczeniach potencjalnie nieskazonych, a odpltyw powietrza kieruje si¢ do stref potencjalnie bardziej skazonych;

3)  mozliwe uwolnienia substancji promieniotwdrczych kieruje si¢ do wspdlnego komina wentylacyjnego.

3. W rozwiazaniach projektowych nawiewno-wywiewnych systemow wentylacyjnych obudowy bezpieczenstwa reak-
tora zapewnia si¢ jej niezawodne odcigcie w przypadku awarii.

4. W rozwigzaniach projektowych systemow wentylacji i klimatyzacji uwzglednia si¢ wymogi zapewnienia bezpieczen-
stwa w przypadku wystgpienia zagrozen wewnetrznych i zewngetrznych, w szczegdlnosci:

1)  w przypadku wewnetrznych zagrozen pozarowych — umozliwia si¢ dziatanie systemu wentylacji i klimatyzacji, za-
pewnia si¢ ochrone przed pozarem filtrow jodowych oraz ogranicza si¢ ryzyko rozprzestrzeniania si¢ pozaru;

2)  wprzypadku zagrozen zewngtrznych, takich jak zewnetrzny wybuch, skazenie chemiczne, pozar oraz skrajne warunki
lub zjawiska atmosferyczne — zapewnia si¢ realizacj¢ odpowiednich funkcji bezpieczenstwa przez systemy wentylacji
i klimatyzacji.

5. Aparature kontrolno-pomiarow3 i sterowanie systemami wentylacji projektuje si¢ w sposob zapewniajacy w przypad-
ku przekroczenia okreslonego progu mocy dawki, mierzonego przez state detektory promieniowania zainstalowane w po-
mieszczeniach, w ktorych istnieje mozliwo$¢ wystgpienia promieniowania, lub w kanatach zrzutowych powietrza, automa-
tyczne lub reczne zdalne uruchomienie systemow wentylacji wyposazonych w filtry jodowe i wytaczenie systemow wenty-
lacji niewyposazonych w filtry jodowe.

§ 53. Do rozwigzan projektowych aparatury kontrolno-pomiarowej oraz systemow sterowania i uktadow zabezpieczaja-
cych przyporzadkowanych do klas bezpieczenstwa stosuje si¢ wymagania zawarte w rozporzadzeniu projektowym oraz
w odpowiednich dokumentach odniesienia.

§ 54. 1. Dla uktadu zabezpieczajacego opracowuje si¢ plan testow okresowych. Plan testow okresowych zawiera
w szczegdlnosci informacje dotyczace okresu wykonania testow, czynnos$ci niezbednych do wykonania w trakcie testow,
kryteriow akceptacji wynikow testow oraz przewidywanych dziatan korygujacych w przypadku negatywnych wynikow
testow.

2. Testy okresowe obejmuja petle z uwzglednieniem elementéw pomiarowych, logicznych oraz wykonawczych. W celu
wykonania testow okresowych zabezpieczany podsystem sprowadza si¢ do stanu bezpiecznego pod wzgledem bezpieczen-
stwa catej instalacji. Mozliwo$¢ wykonania testow okresowych uktadu zabezpieczajacego przewiduje si¢ w projekcie za-
bezpieczanego podsystemu.
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3. Uktad zabezpieczajacy projektuje si¢ w sposob zapewniajacy monitorowanie zakresu i wiarygodnosci sygnatow wej-
sciowych, wyjsciowych oraz operacji wewnetrznych realizowanych przez ten uktad. W przypadku wykrycia nieprawidto-
wego dziatania lub nieprawidtowych zakresow danych zapewnia si¢ wygenerowanie sygnatu alarmowego. Zapewnia si¢
mozliwo$¢ testowania funkcji diagnostyki wewnetrznej uktadu zabezpieczajacego.

4. Poduktady wchodzace w sktad uktadu zabezpieczajacego, ktore realizujg t¢ sama funkcje zabezpieczajaca, odseparo-
wuje si¢ fizycznie oraz funkcjonalnie.

5. Dziatania operatora zwigzane z r¢cznym zainicjowaniem funkcji zabezpieczajacej poddaje si¢ analizom okreslonym
w procedurach eksploatacyjnych.
6. W przypadku podsystemow, w ktorych funkcja zabezpieczajaca jest uruchamiana recznie, zapewnia si¢ ich:

1)  fizyczng niezaleznos$¢ od wyposazenia wchodzacego w skiad automatycznych systemow realizujacych funkcje zabez-
pieczajace;

2)  funkcjonalng niezalezno$¢ od innych systeméw w sterowni.
§ 55. 1. Systemy sterowania, ktore realizujg funkcje nadzoru oraz regulacji, projektuje si¢ w sposdb uniemozliwiajacy
zadziatanie systemu sterowania realizujacego funkcje zabezpieczajace w:
1)  warunkach normalnej pracy;
2)  przypadku wystapienia pojedynczego uszkodzenia systemu sterowania realizujacego funkcje nadzoru i regulacji.

2. W przypadku przekroczenia przez parametry procesu zalozonych granicznych warto$ci zapewnia si¢ dostarczanie
przez system, o ktorym mowa w ust. 1, sygnatow alarmowych w celu podjecia automatycznej lub recznej akcji korygujace;.

3. Wartosci progdw alarmowych ustawia si¢ w sposob zapewniajacy operatorowi czas na podjecie dziatan korygujacych,
zanim zostang przekroczone zalozone parametry dopuszczalne przewidziane dla danej funkcji regulacji lub nadzoru.

4. Systemy i uktady pomiarowe projektuje si¢ i dobiera do przewidywanych mierzonych parametrow.

5. Dla elementéw pomiarowych wchodzacych w sktad systemow sterowania przewiduje si¢ margines bezpieczenstwa
zapewniajacy ich poprawne dziatanie rowniez w przypadku wystgpienia warunkow awaryjnych.

6. Systemy pomiarowe projektuje si¢ i rozmieszcza w sposob umozliwiajacy operatorowi stwierdzenie uszkodzenia
przyrzaddéw pomiarowych lub przekroczenia zakresow pomiarowych.

7. Systemy sterowania realizujace funkcje regulacji oraz nadzoru wyposaza si¢ w system rejestracji danych zapewniajacy
mozliwo$¢ przeprowadzenia pozniejszej analizy pracy urzadzenia EJ oraz systemow bezpieczenstwa.

§ 56. 1. System monitorowania oraz informowania o uszkodzeniach urzadzen EJ oraz warunkach awaryjnych wyposaza
si¢ w system rejestracji oraz zapisu danych zapewniajacy mozliwos¢ przeprowadzenia pozniejszej analizy zdarzen i prze-
biegu warunkéw awaryjnych.

2. W ramach systemu, o ktorym mowa w ust. 1, wyrdznia si¢ system monitorowania oraz informowania o ci¢zkich awa-
riach, w ktorym zapewnia sig:

1) metody pomiaru odpowiednie do monitorowania warunkow ciezkich awarii;
2) niezaleznos$¢ jego aparatury od pozostatej aparatury kontrolno-pomiarowe;j;
3) niezalezno$¢ jego zasilania od innych systemow zasilania.

§ 57. 1. Specjalistyczne wyposazenie transportowo-technologiczne do przemieszczania i przechowywania paliwa jadro-
wego projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w rozporzadzeniu projektowym oraz z wymaganiami funkcjonal-
nymi okreslonymi w niniejszym rozporzadzeniu.

2. W przypadku rozwigzan projektowych wyposazenia transportowo-technologicznego zapewnia sig:

1)  przemieszczanie i przechowywanie paliwa jadrowego, z uwzglednieniem wlasciwosci paliwa typu MOX — o ile jego
stosowanie jest przewidziane w elektrowni jadrowej,

2)  pojemno$¢ magazynows

— okreslone zgodnie z dokumentami odniesienia.
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3. W dokumentacji projektowej okresla si¢ obiekty i wyposazenie transportowo-technologiczne przeznaczone do:
1)  przyjmowania i przechowywania paliwa jadrowego przeznaczonego do zatadowania do reaktora;
2)  przechowywania napromieniowanego paliwa jadrowego i przygotowania do wywozu paliwa wypalonego;
3)  czeSciowego demontazu i montazu reaktora i jego wyposazenia oraz przemieszczania jego elementow;

4)  zatadunku oraz wyladunku paliwa jadrowego odpowiednio do i z reaktora oraz przetadunku paliwa, w tym urzadzenia
do kontroli szczelno$ci koszulek elementow paliwowych;

5)  przechowywania innych napromieniowanych elementow reaktora do momentu ich wywozu z terenu elektrowni.

4. UTB, wlaczajac specjalne urzadzenia przenoszace zestawy paliwowe, w tym zawiesia 1 uchwyty, projektuje si¢
W sposob zapobiegajacy upuszczeniu lub uderzeniu paliwa jadrowego, w szczegdlnosci w przypadku utraty zasilania elek-
trycznego lub wystapienia wstrzaséw sejsmicznych.

§ 58. 1. UTB przyporzadkowane do odpowiedniej klasy bezpieczenstwa projektuje si¢ i wytwarza zgodnie ze szczegd-
lowymi wymaganiami zawartymi w dokumentach odniesienia, z uwzglednieniem wymagan, o ktorych mowa w § 26-29.

2. UTB w elektrowni jadrowej nieprzyporzadkowane do odpowiedniej klasy bezpieczenstwa projektuje si¢ zgodnie
z wymaganiami okre§lonymi w odrgbnych przepisach.

§ 59. Napedy i sterowanie UTB stosowanych w elektrowni jadrowej przyporzadkowanych do odpowiedniej klasy bez-
pieczenstwa projektuje si¢ lub dobiera w sposob zapewniajacy ich niezawodne dziatanie w zakresie warunkéw projekto-
wych, uwzgledniajac potencjalnie mozliwe stany zwiazane z nieprawidtowym dziataniem poszczegélnych podzespotow.

§ 60. Rozwiagzania projektowe UTB przyporzadkowanych do odpowiednich klas bezpieczenstwa oraz zasady ich dzia-
tania opracowuje si¢ z wykorzystaniem odpowiednich analiz bezpieczenstwa opartych na metodzie deterministycznej i pro-
babilistycznej, zapewniajgc zapobiezenie przypadkowemu powstaniu stanu krytycznego, odpowiednie chtodzenie paliwa
jadrowego 1 ochrong¢ przed promieniowaniem oraz jak najnizsze praktycznie mozliwe prawdopodobienstwo uszkodzenia
paliwa jadrowego.

§ 61. 1. UTB przyporzadkowane do odpowiedniej klasy bezpieczenstwa poddaje si¢ analizie ryzyka zwigzanej z mozli-
wosciag upadku cigzkiego tadunku, ktoérej wyniki uwzglednia si¢ w projekcie uktadu przestrzennego budynkow elektrowni
jadrowej oraz w konstrukcji i systemie funkcjonowania UTB.

2. Przy projektowaniu UTB przyporzadkowanych do odpowiednich klas bezpieczenstwa:

1)  nie dopuszcza si¢ do przemieszczania tadunkow nad:
a) paliwem jadrowym,
b) urzadzeniami istotnymi dla zapewnienia bezpieczenstwa jadrowego;

2)  zapewnia si¢ rozwigzania stuzace zachowaniu czystosci basendw magazynowych paliwa jadrowego.

§ 62. W przypadku UTB do przemieszczania paliwa jadrowego probabilistyczna analiza bezpieczenstwa dla elektrowni
jadrowej zawiera ocen¢ og6lng ryzyka zdarzen prowadzacych do uszkodzenia paliwa jadrowego, uwzgledniajaca fazy ob-
shugi paliwa i ryzyko zwigzane z jego ewentualnym upadkiem.

§ 63. W elektrowni jadrowe;j stosuje si¢ UTB przyporzadkowane do klas bezpieczenstwa:
1)  spehniajace stawiane im wymagania funkcjonalne;

2)  ktorych integralno$¢ podzespotow pozostaje niezmienna w okresie eksploatacji zgodnie z warunkami projektowymi;
wykazuje si¢ to doswiadczalnie oraz za pomocg obliczen i prob.

§ 64. 1. W eclektrowni jadrowej stosuje si¢ UTB przyporzadkowane do klas bezpieczenstwa wytworzone wytacznie
z dostosowanych do tego materiatow, ktorych wlasciwosci spetniaja wymagania warunkow projektowych i zwigzanych
z nimi zjawisk.

2. Materiaty, o ktorych mowa w ust. 1, sa zatwierdzane przez Prezesa UDT, a ich wlasciwosci sa zweryfikowane.
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§ 65. W projekcie UTB zapewnia si¢ mozliwo$¢ przeprowadzenia prob funkcjonalnych z obcigzeniem i bez oraz badan
UTB w okresie planowanej eksploatacji.

§ 66. UTB, ktorych usterka moze spowodowac zdarzenie radiacyjne na terenie elektrowni jadrowej lub poza jej tere-
nem, wyposaza si¢ i zabezpiecza w sposob uniemozliwiajacy doprowadzenie przez pojedynczg usterke do stanu niebez-
piecznego.

§ 67. 1. W przypadku UTB stosowanych do przemieszczania paliwa jadrowego zapobiega si¢ utracie przez nie zdolnosci
do bezpiecznego przenoszenia fadunkdéw w wyniku pojedynczej usterki lub uszkodzenia.

2. UTB, o ktérych mowa w ust. 1, oraz ich podzespoty wyposaza si¢ w:

1)  urzadzenia bezpieczenstwa, ktore zatrzymuja ruch:
a) w przypadku, gdy obciazenie jest znacznie mniejsze od zaktadanego,
b) podnoszenia i przenoszenia — w przypadku:
— awarii zasilania, spadku napigcia, ktore zagraza operacji,
— przecigzenia i przekroczenia predkosci ruchdw roboczych,

¢) w przypadku poluzowania ciggna no$nego;
2) urzadzenia bezpieczenstwa, ktore ograniczaja ruchy robocze do dopuszczalnych obszaréw;
3) mechaniczne odboje stuzace do zatrzymania ruchéw podnoszenia, opuszczania i przemieszczania;
4)  ograniczniki predkosci w zakresie zmniejszonej predkosci podnoszenia, opuszczania i przemieszczania;
5) rozwigzania techniczne zapobiegajace jednoczesnym, nagtym ruchom pionowym i poziomym,;
6)  wylaczniki krancowe zapobiegajace ruchom poza okreslone granice;
7)  sygnalizacje wlasciwego zamocowania i odpigcia tadunku;

8)  sygnalizacj¢ ostrzegawcza sktadajaca si¢ z sygnalizacji akustycznej 1 optycznej, informujaca o przemieszczaniu urza-
dzenia;

9) rozwigzania techniczne uniemozliwiajace sterowanie urzadzeniem bez zachowania z nim kontaktu wzrokowego
w przypadku stosowania sterowania bezprzewodowego;

10) rozwiazania techniczne przedstawiajace informacj¢ o masie tadunku;

11) wylaczniki zatrzymania awaryjnego wszystkich ruchéw roboczych, w miejscach koniecznych dla zapewnienia bez-
pieczenstwa pracy urzadzenia;

12) wyposazenie do okreslenia doktadnego potozenia paliwa jadrowego;

13) oswietlenie i monitoring.

§ 68. Chwytaki UTB, ktore biorg udzial w przemieszczaniu paliwa jadrowego, projektuje si¢ w sposdb zapewniajacy
zabezpieczenie przed poluzowaniem uchwytu przez zastosowanie dwoch niezaleznych od siebie elementow oraz pozosta-
wanie uchwytu w bezpiecznym potozeniu w przypadku awarii zasilania.

§ 69. UTB i ich wyposazenie, ktore maja kontakt z woda z basenéw magazynowych paliwa jadrowego, projektuje si¢
W sposob uniemozliwiajacy skazenie promieniotworcze tych UTB i ich wyposazenia oraz ulatwiajacy ich dekontaminacje.

§ 70. 1. Zapewnia si¢ staly pomiar temperatury, ci$nienia i poziomu promieniowania pojemnika do transportu paliwa
jadrowego lub wykazuje w dokumentacji projektowej brak koniecznosci stalego pomiaru.

2. W celu zabezpieczenia pojemnika do transportu paliwa jadrowego i kontenera transportowego przed uszkodzeniem
w razie ich upadku projektuje si¢ odpowiednie elementy amortyzujace.
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Rozdziat 5

Wytwarzanie

§ 71. Urzadzenia EJ przyporzadkowane do odpowiednich klas bezpieczenstwa wytwarza si¢, montuje, przeprowadza si¢
ich badania oraz proby i rozruch zgodnie z wymaganiami okreslonymi w rozporzadzeniu projektowym, rozporzadzeniu
Rady Ministréw z dnia 11 lutego 2013 r. w sprawie wymagan dotyczacych rozruchu i eksploatacji obiektow jadrowych
(Dz. U. poz. 281), zwanym dalej ,,rozporzadzeniem eksploatacyjnym”, i w innych dokumentach odniesienia wskazanych
w dokumentacji projektowe;.

§ 72. Urzadzenia zasilajace i napedy elektryczne, aparature kontrolno-pomiarowg, oprogramowanie oraz systemy stero-
wania stosowane w urzadzeniach EJ przyporzadkowane do odpowiedniej klasy bezpieczenstwa wytwarza si¢, instaluje,
kontroluje i bada oraz przeprowadza si¢ ich proby i rozruch zgodnie ze szczegétowymi wymaganiami okreslonymi w roz-
porzadzeniu projektowym oraz innych dokumentach odniesienia wskazanych w dokumentacji projektowe;j.

§ 73. Prezes UDT dopuszcza stosowanie metod wytwarzania urzadzen EJ przyporzadkowanych do odpowiedniej klasy
bezpieczenstwa, innych niz okre$§lone w dokumentach odniesienia, z zastrzezeniem spelnienia wymagan wynikajacych
z przepis6w prawa i pod warunkiem wykazania w dokumentacji projektowej, ze zostanie zapewniony poziom bezpiecznego
funkcjonowania urzadzen EJ nie nizszy niz zapewniany przy zastosowaniu rozwigzan projektowych zgodnych z wymaga-
niami dokumentdéw odniesienia.

§ 74. 1. Urzadzenia ci$nieniowe przed ich potaczeniem w systemy poddaje si¢ indywidualnym probom cisnieniowym
wytrzymato§ciowym i probom szczelnosci.

2. Przed zatadunkiem paliwa jadrowego do reaktora wykonuje si¢ proby cisnieniowe systemow celem sprawdzenia
integralnos$ci konstrukcyjnej systemow i szczelnosci ich elementéw cisnieniowych.

§ 75. 1. Wykonywanie polaczen nieroztacznych, przerébek plastycznych i obrobek cieplnych jest dopuszczalne wytacz-
nie przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje sprawdzone przez Prezesa UDT.

2. Rozpoczecie wykonywania prac w zakresie polaczen nieroztacznych przy wytwarzaniu lub montazu urzadzen EJ
poprzedza si¢ wykonaniem zlgcza probnego pod nadzorem inspektora UDT lub przedstawiciela dziatu kontroli jakosci nie-
zaleznego od dziatu wytwarzania zaktadu, jezeli jest to okreslone w planie zapewnienia bezpiecznego funkcjonowania urza-
dzen EJ.

3. Procesy wykonywania potaczen nierozlacznych, przerdbki plastycznej, obrobki cieplnej oraz inne majace znaczenie
dla zapewnienia bezpieczenstwa jadrowego i ochrony radiologicznej stosowane przy wytwarzaniu i montazu urzadzen EJ
podlegaja udokumentowaniu.

§ 76. 1. Urzadzenie EJ lub jego element przygotowuje si¢ do badania sprawdzajacego, o ktorym mowa w § 129 pkt 1.

2. Zakres i sposob przeprowadzenia badania sprawdzajacego uzgadnia si¢ z Prezesem UDT przed rozpoczeciem wytwa-
rzania lub montazu urzadzenia lub elementu.

§ 77. Dokumentacje powykonawcza urzadzenia EJ sporzadza si¢ w celu poswiadczenia, ze urzadzenie EJ zostato wyko-
nane i zbadane zgodnie z dokumentacja techniczng oraz warunkami okreslonymi w uprawnieniu do wytwarzania.

Rozdziat 6
Osprzet

§ 78. W przypadkach gdy obowigzek taki wynika z zastosowanych dokumentow odniesienia, urzadzenia ciSnieniowe,
zbiorniki bezci$nieniowe i niskoci$nieniowe wyposaza si¢ w:

1)  uklady i osprzet zabezpieczajacy przed przekroczeniem dopuszczalnych parametrow;
2)  osprzet cisnieniowy;
3)  aparatur¢ kontrolno-pomiarowa;

4)  sygnalizacj¢ ostrzegawcza.
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§ 79. 1. Urzadzenia ci$nieniowe, zbiorniki bezcisnieniowe i niskoci$nieniowe wyposaza si¢ w uktady i osprzet zabez-
pieczajacy, w szczegdlnosci w przypadku, gdy w dajacych si¢ przewidzie¢ warunkach eksploatacji moze nastapi¢ przekro-
czenie dopuszczalnych parametrow, okreslonych w dokumentacji technicznej, o ktérej mowa w rozdziale 8.

2. Do osprzetu zabezpieczajacego urzadzenie cisSnieniowe przed przekroczeniem parametrow dopuszczalnych zalicza sie:
1)  zawory bezpieczenstwa;
2) glowice bezpieczenstwa;
3) zawory zrzutu ci$nienia;
4)  urzadzenia ograniczajace temperature;
5)  ograniczniki niskiego i wysokiego poziomu ptynu;

6) urzadzenia i obwody sterowania, realizujgce funkcje zabezpieczajace.

3. Do osprzetu zabezpieczajacego zbiorniki bezci$nieniowe i niskoci$nieniowe przed przekroczeniem dopuszczalnych
parametrOw, oprocz osprzetu zabezpieczajacego, o ktorym mowa w ust. 2, zalicza si¢ urzadzenia oddechowe.

4. Do zawordw bezpieczenstwa, o ktérych mowa w ust. 2 pkt 1, stosuje si¢ wymagania okre$lone w dokumentach od-
niesienia.

§ 80. 1. Sygnalizacja ostrzegawcza sktada si¢ z sygnalizacji akustycznej i optycznej.

2. Czlony wykonawcze sygnalizacji ostrzegawczej umieszcza si¢ w sterowni lub w innym pomieszczeniu, w ktorych
przebywaja osoby obstugujace.

§ 81. Ilos¢ i rodzaj osprzetu cisnieniowego oraz aparatury kontrolno-pomiarowej, w ktorg nalezy wyposazy¢ urzadzenie
ci$nieniowe, okresla si¢ w dokumentacji technicznej tego urzadzenia.

§ 82. 1. Aparatur¢ kontrolno-pomiarow3 i jej elementy dobiera si¢ do czynnika roboczego, warunkow przeprowadzania
odczytu i parametréw urzadzenia ci§nieniowego.

2. Wskazniki aparatury, o ktérej mowa w ust. 1, umieszcza si¢ i oswietla w sposob zapewniajacy widocznos¢ ich wska-
zan ze stanowiska obstugi.

3. W elektrowni jadrowej stosuje si¢ aparatur¢ kontrolno-pomiarowa oraz jej elementy posiadajace dokumenty kontroli
metrologicznej, okreslone w odrgbnych przepisach.

§ 83. 1. Urzadzenia ci$nieniowe, zbiorniki bezcisnieniowe i niskocisnieniowe, dla ktorych, ze wzgledu na bezpieczen-
stwo eksploatacji, jest wymagana kontrola temperatury, wyposaza si¢ w przyrzady do pomiaru temperatury.

2. W przypadku gdy wymagania okreslone w dokumentach odniesienia nie stanowia inaczej, doktadno$¢ wskazan przy-
rzadow do pomiaru temperatury odpowiada klasie doktadnos$ci nie mniejszej niz 1,5.

3. Termometry manometryczne i elektryczne posiadaja klas¢ doktadnos$ci nie mniejsza niz 2,5.

4. Przyrzady do pomiaru temperatury instaluje si¢ w sposob nieutrudniajacy odczytow temperatury i zabezpieczajacy
przed uszkodzeniem.

5. W przypadku gdy wymagania okre§lone w dokumentach odniesienia nie stanowia inaczej, zakres wskazan przyrzadu
do pomiaru temperatury powinien by¢ wiekszy o nie mniej niz 10% od warto$ci temperatury dopuszczalne;.

§ 84. 1. W przypadku gdy wymagania szczegdtowe okreslone w zastosowanych dokumentach odniesienia nie stanowia
inaczej, urzadzenia ci$nieniowe, zbiorniki bezcisnieniowe i niskocisnieniowe wyposaza si¢ w manometr o klasie doktadno-
$ci nie mniejszej niz 2,5. Zakres wskazan manometru dobiera si¢ w sposob zapewniajacy ci$nienie dopuszczalne urzadzenia
cisnieniowego wynoszace 0,5-0,7 zakresu wskazan.

2. Cisnienie dopuszczalne urzadzenia ci$nieniowego oznacza si¢ w sposob trwaly przez naniesienie czerwonej kreski na
tarcz¢ manometru lub przez podanie wartosci tego ci$nienia na oddzielnej tabliczce lub etykiecie trwale przytwierdzonej do
manometru.
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3. Migdzy manometrem i urzadzeniem ci$nieniowym umieszcza si¢ zawor manometryczny z przytaczem dla manome-
tru kontrolnego; na zaworze oznacza si¢ w sposob trwaty kierunki przelotu.

4. Przepisu ust. 3 nie stosuje si¢ do urzadzen zawierajacych czynniki robocze promieniotwdrcze, zrace, trujace, palne
lub wybuchowe.

5. Przewod rurkowy manometru odleglosciowego, oprocz zaworu manometrycznego, wyposaza si¢ w armatur¢ zaporo-
wa umieszczong w poblizu $cianki urzadzenia ci$nieniowego. W innych przypadkach stosowanie armatury zaporowej
umieszczonej w przewodzie migedzy urzadzeniem ci$nieniowym a manometrem jest niedopuszczalne.

6. Migdzy urzadzeniem ci$nieniowym zawierajgcym czynnik roboczy o podwyzszonej temperaturze a armaturg zaporo-
wa manometru instaluje si¢ rurke syfonowa lub inne urzadzenie zabezpieczajace przed wplywem temperatury tego czynnika
na manometr.

§ 85. 1. Urzadzenia cisnieniowe, zbiorniki bezci$nieniowe i niskoci$nieniowe, w ktorych przekroczenie najnizszego lub
najwyzszego poziomu plynu stanowi zagrozenie, wyposaza si¢ w przyrzady cieczowskazowe.

2. Rodzaj, typ i liczbg przyrzadow cieczowskazowych okresla si¢ w dokumentacji technicznej urzadzenia EJ.

Rozdziat 7

Oznaczenia

§ 86. Sposob i1 miejsce oznaczenia urzadzen EJ okresla si¢ w planie zapewnienia bezpiecznego funkcjonowania urza-
dzen EJ.

§ 87. 1. Na urzadzeniu ci$nieniowym, zbiorniku bezcisnieniowym i niskoci$nieniowym w dostgpnym miejscu umiesz-
cza sig:

1) nazwe, adres lub znak identyfikacyjny wytworcy;

2)  rok budowy;

3) identyfikacje urzadzenia, taka jak typ, oznaczenie serii lub partii;

4)  numer fabryczny — w przypadku stosowania numerdéw fabrycznych;

5) najwyzsze lub najnizsze parametry dopuszczalne.

2. W zaleznosci od rodzaju, na urzadzeniu ci$nieniowym, zbiorniku bezcisnieniowym i niskoci§nieniowym umieszcza si¢
informacje niezbedne do bezpiecznego instalowania, obshugi lub uzytkowania oraz, jezeli ma to zastosowanie, informacje
niezbegdne do konserwacji i przeprowadzania badan okresowych, w szczegolnosci:

1) pojemnosé, V> w [dm’];

2)  wymiar nominalny DN w przypadku rurociagu;

3) cisnienie probne PT w [bar] i dat¢ proby ci$nieniowej;

4)  cisnienie zadziatania urzadzenia zabezpieczajacego w [bar];
5)  moc urzadzenia ci$nieniowego w [kW];

6) napiecie zasilania w [V];

7) przewidywane zastosowanie;

8)  stopien napetnienia w [kg/dm?];

9) najwigksza mase napelnienia w [kg];

10) mase w [kg];

11) rodzaj czynnika.

3. Na urzadzeniu ci$nieniowym, zbiorniku bezci$nieniowym i niskoci$nieniowym umieszcza si¢ napisy ostrzegajace
przed mozliwym nieprawidlowym uzytkowaniem.
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4. Informacje, o ktoérych mowa w ust. 1-3, umieszcza si¢ na urzadzeniu lub na tabliczce znamionowej przymocowanej
w sposob trwatly do urzadzenia.

5. W przypadku gdy z uwagi na wielko$¢ urzadzenia ci$nieniowego umieszczenie informacji, o ktérych mowa
w ust. 1-3, jest niemozliwe — informacje te umieszcza si¢ na etykiecie przymocowanej w sposob trwaty do urzadzenia.

§ 88. Na rurociagach, osprzgcie ciSnieniowym oraz na zaworach bezpieczenstwa oznacza si¢ kierunek przeptywu czyn-
nika roboczego.

§ 89. Na osprzecie cisnieniowym oraz na zaworach bezpieczenstwa oprocz informacji, o ktorych mowa w § 87 ust. 1-3,
umieszcza si¢ informacj¢ o wymaganym potozeniu organu zamykajacego — w przypadku gdy jest to wymagane ze wzgle-
dow bezpieczenstwa.

§ 90. 1. Na UTB umieszcza si¢ w sposob trwaty i widoczny napisy:
1)  okreslajace:
a) udzwig w kg, z okresleniem sposobu roztozenia tadunku, jezeli udzwig jest od niego zalezny,

b) numer ewidencyjny nadany przez Prezesa UDT;

2) informujace o zakazie przebywania pod elementem przenoszacym obciagzenie, wstepu na ten element oraz jazdy, jezeli
urzadzenie nie jest do tego przystosowane.

2. Napisy, o ktorych mowa w ust. 1:
1) pkt 1 —wykonuje si¢ czarnymi literami i cyframi na biatym tle;
2)  pkt 2 —wykonuje si¢ czarnymi literami na z6ttym tle.

§ 91. 1. Wejscia na pomosty UTB oznakowuje si¢ tablicami, na ktorych umieszcza si¢ napis zakazujacy wstgpu osobom
nieupowaznionym.

2. Elementy konstrukcji UTB, ktére moga stwarza¢ zagrozenie dla otoczenia, w szczegdlnosci krawedzie:
1) elementu przenoszacego obcigzenie,
2)  poczatkowego i koncowego stopnia schodow wejsciowych

— oznakowuje si¢ pasami ostrzegawczymi.

3. Stosuje si¢ pasy ostrzegawcze:
1)  w kolorze zo6tto-czarnym lub biato-czerwonym;
2) o jednakowej szerokosci wynoszacej nie mniej niz 30 mm i nie wigcej niz 150 mm;
3) nachylone pod katem 45° wzgledem poziomu.

§ 92. 1. Zaciski na tabliczkach i listwach oraz konce przewodow numeruje si¢ i oznacza zgodnie ze schematem potaczen
elektrycznych.

2. Laczniki 1 urzadzenia sterownicze uruchamiane recznie oznacza si¢ napisami lub symbolami graficznymi.

3. Laczniki posiadajg nast¢pujace oznaczenie stanu:
1) ,,Z2” —zamknigcie,

2) ,,0”—otwarcie.
4. Urzadzenia sterownicze oraz UTB posiadaja oznaczenie kierunkoéw ruchu mechanizmow.

5. Napisy i oznaczenia urzadzen sterowniczych umieszcza si¢ w miejscu i w sposéb widoczny dla obstugujacych te
urzadzenia.

6. Przycisk wylacznika awaryjnego ,,STOP” oznacza si¢ kolorem czerwonym.
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7. W przypadku zastosowania lampek sygnalizacyjnych uzyte kolory:
1)  nie moga budzi¢ watpliwosci co do znaczenia sygnatu;
2)  odnoszg si¢ do tego samego rodzaju informacji dla wszystkich urzadzen na terenie elektrowni jadrowe;.
8. Dopuszcza si¢ odstepstwa od zasady okreslonej w ust. 7 pkt 2 w przypadku, gdy zastosowanie odrebnej kolorystyki
lampek sygnalizacyjnych dla danego urzadzenia lub grupy urzadzen jest uzasadnione wzgledami bezpieczenstwa.
§ 93. Na UTB umieszcza si¢ w dostgpnym i widocznym miejscu tabliczke znamionowa zawierajaca:
1) nazwe wytworey;
2)  numer fabryczny;
3)  rok produkcji;
4)  oznaczenie typu;
5)  udzwig w kg z okresleniem sposobu roztozenia tadunku, jezeli udzwig jest od niego zalezny;
6)  okreslenie masy wilasnej;
7)  okreslenie wielkosci ci$nienia roboczego — w przypadku UTB z napgdem pneumatycznym lub hydraulicznym, jezeli

wytwarzanie ci$nienia nie odbywa si¢ w urzadzeniu stanowiacym cz¢s¢ UTB.

Rozdziat 8

Dokumentacja techniczna
§ 94. 1. Na ctapie projektowania urzadzenia EJ opracowuje si¢ dokumentacj¢ techniczna.

2. Dokumentacj¢ techniczng sporzadza si¢ w dwoch egzemplarzach w jezyku polskim i w dwoch egzemplarzach w je¢-
zyku angielskim oraz w wersji elektronicznej w obu jezykach. Nieprzedktadanie wersji elektronicznej wymaga zgody Pre-
zesa UDT.

3. Dokumentacja techniczna, o ktérej mowa w ust. 1, zawiera w szczegolnosci:

1)  rysunek zestawieniowy oraz ogdlny opis i wyjasnienia niezbedne do zrozumienia rysunkow i pracy urzadzenia;
2)  obliczenia wytrzymato$ciowe z podaniem specyfikacji technicznych, danych wejsciowych, formut i wynikow;

3) dane o osprzecie, schemat instalacji 1 dobor uktadow i urzadzen zabezpieczajgcych — w przypadku gdy urzadzenie jest
projektowane tacznie z instalacja;

4)  dokumentacje techniczng uktadow zabezpieczajacych zrealizowanych w technice elektrycznej, elektronicznej lub pro-
gramowalnej elektronicznej;

5) sprawozdania z badan — w przypadku ich przeprowadzenia;
6) identyfikacje i analiz¢ zagrozen oraz oceng ryzyka;
7)  wykaz zastosowanych w catos$ci lub czg$ciowo, z okresleniem zakresu zastosowania, specyfikacji technicznych;

8)  plan badan, ktdre majg by¢ przeprowadzone podczas wytwarzania, wraz z podaniem norm ich przeprowadzenia i kry-
teriow akceptacji;
9) informacje o:

a) zaswiadczeniach kwalifikacyjnych personelu wykonujacego polaczenia nieroztaczne, obrobke cieplng lub prze-
robke plastyczna,

b) kwalifikacjach personelu przeprowadzajacego badania nieniszczace,
¢) procesach wykonywania potaczen nierozigcznych, obrébki cieplnej lub przerobki plastycznej oraz o planowa-
nym zakresie rejestrowania tych procesow;

10) instrukcje eksploatacji;

11) informacje na temat materialow i elementéw zastosowanych w urzadzeniu EJ, a w przypadku zastosowania nowego
materiatu, o ktérym mowa w § 9 ust. 3, dodatkowo uzasadnienie koniecznosci jego zastosowania poparte odpowiedni-
mi wynikami prob, badan oraz analiz.
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§ 95. 1. Rysunek zestawieniowy urzadzenia EJ zawiera w szczegdlnoSci:
1)  wymiary konieczne do sprawdzenia obliczen wytrzymatosciowych wraz z wymiarami elementéw znormalizowanych;

2)  parametry charakterystyczne, charakterystyke techniczng urzadzenia, nazwe czynnika roboczego i jego wlasciwosci
oraz rodzaj i maksymalny poziom przewidywanej dawki pochfonigtej promieniowania jonizujacego w srodowisku
przeznaczenia urzadzenia;

3)  wspotczynniki wytrzymalosciowe potaczen nieroztacznych;

4)  specyfikacje potaczen nieroztgcznych z podaniem ich rozmieszczenia;

5)  wymagania dotyczace obrobki cieplnej;

6) wymiary i rozmieszczenie lub zasady rozmieszczania potaczen nieroztacznych;

7)  wykaz elementdéw urzadzenia z podaniem gatunkoéw materialow i norm materialowych, a dla elementéw znormalizo-
wanych takze odpowiednie normy wyrobu; w przypadku materiatow i elementow wykonywanych wedtug specyfika-
cji technicznych wytworcéw dotacza sig te specyfikacje;

8)  wykaz kré¢coéw z podaniem ich przeznaczenia;
9) informacje o zabezpieczeniu antykorozyjnym, izolacji termicznej;
10) specjalne wymagania dotyczace wytwarzania i badan okreslone przez projektanta;

11) warto$¢ momentoéw skrecajacych potaczenia roztgczne.

2. Elementy urzadzenia, nieprzedstawione dostatecznie wyraznie na rysunku zestawieniowym i na rysunkach szczego-
lowych, przedstawia si¢ na odrgbnych rysunkach.

§ 96. Dokumentacja techniczna ukltadow zabezpieczajacych urzadzen EJ zawiera skladniki wynikajace z zastosowa-
nych specyfikacji technicznych, w szczegdlnosci:

1)  szczegdtowy opis wymagan dla uktadu zabezpieczajacego oraz przyjetej konfiguracji sprzetu i oprogramowania;

2) analize ryzyka wraz z przypisaniem funkcji zabezpieczajacych do poszczegdlnego wyposazenia i uktadow oraz kate-
goryzacje uktadow zabezpieczajacych;

3)  schemat logiczny i diagramy przyczynowo-skutkowe;

4)  schematy ideowe rozwini¢te uktadéw automatyki zabezpieczajacej, w tym schematy elektryczne, hydrauliczne i pneu-
matyczne, oraz zestawienia i dokumentacj¢ wyposazenia tych uktadow;

5)  projekt zasilania elektrycznego, w tym zasilania rezerwowego i awaryjnego, wraz z dokumentacja ich wyposazenia,
a takze szczegotowe opisy dziatania tych uktadow;

6) schematy ideowe oraz plany rozmieszczenia urzadzen wchodzacych w sktad uktadu zabezpieczajacego, rysunki tras
kablowych, wykazy zastosowanych kabli oraz dokumentacj¢ zastosowanego wyposazenia dodatkowego, w tym ele-
mentow wsporczych, przepustow kablowych i dtawic kablowych;

7)  zestawienie warto$ci parametrow eksploatacyjnych zabezpieczanego urzadzenia i nastaw parametréw uktadu zabez-
pieczajacego;

8)  pordéwnanie wlasciwosci dynamicznych proceséw zachodzacych w urzadzeniu z whasciwosciami zastosowanego ukta-
du zabezpieczajacego;

9) dane dotyczace warunkdéw Srodowiskowych i ruchowych zatozonych przy doborze elementow automatyki zabezpie-
czajacej;

10) protokot okreslajacy kategorie i strefy zagrozenia wybuchem — w przypadku $rodowiska zagrozonego wybuchem;

11) zestawienie elementéw sktadowych uktadu zabezpieczajacego z ich danymi technicznymi, kartami katalogowymi,
certyfikatami, instrukcjami montazu oraz eksploatacji;

12) instrukcj¢ eksploatacji uktadu zabezpieczajacego;

13) dokumentacj¢ wykazujaca spetnienie wymaganych parametrow zapewniajacych bezpieczenstwo, wynikajacych z za-
stosowanych dokumentéw odniesienia.
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§ 97. Przy identyfikacji i analizie zagrozen uwzglednia si¢ parametry i warunki pracy urzadzenia EJ w warunkach pro-

jektowych i w rozszerzonych warunkach projektowych, o ktéorych mowa w § 17 ust. 2, w szczeg6lnosci:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)
10)
11)
12)

1)

2)
3)
4)

5)

6)

7)
8)

temperature;

ci$nienie wewnegtrzne i zewnetrzne;

zagrozenie korozja lub erozja;

drgania i zme¢czenia mechaniczne;

oddziatywanie $niegu i wiatru oraz wytadowan atmosferycznych i zaktocen elektromagnetycznych;
site nacisku instalacji taczacych;

inne zdefiniowane obcigzenia, w szczegolnosci od zamocowan;

cis$nienie statyczne oraz mas¢ zawartego ptynu w warunkach roboczych i w trakcie badan;
rozktad ptynéw nietrwalych;

wplyw promieniowania jonizujacego;

wplyw warunkoéw zasilania;

inne zagrozenia zidentyfikowane przez projektujacego.

§ 98. 1. Instrukcje lub procedury eksploatacji urzadzenia EJ zawieraja w szczegdlnoscei:

parametry techniczne urzadzenia, w tym okre$lenie wartosci ciSnienia probnego i projektowego okresu uzytkowania
urzadzenia;

opis budowy i dziatania urzadzenia;
opis czynno$ci zwigzanych z uruchomieniem, ruchem i zatrzymaniem urzadzenia, w tym z zatrzymaniem awaryjnym;

informacje o sposobie przygotowania urzadzenia do badan, w tym okreslenie miejsc 1 sposobu odcigcia od instalacji
przed wejsciem do jego wnetrza, oraz wyszczegodlnienie sprzetu i srodkow ochrony indywidualnej;

wymagania okreslone w przepisach dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwwybuchowej, prze-
ciwpozarowej oraz ochrony srodowiska;

wymagania dotyczace konserwacji 1 kontroli stanu urzadzenia oraz jego osprzetu, w szczegdlnosci sposob i czestotli-
wos¢ kontroli ukladéw zabezpieczajacych, osprzetu zabezpieczajacego, osprzetu cisnieniowego i bezcisnieniowego
oraz zamkni¢¢ szybkodziatajacych;

postepowanie w przypadku wystapienia uszkodzen oraz nieprawidlowosci lub zaktdcen w pracy urzadzenia;

opis sposobu i zakresu rejestracji parametrow eksploatacyjnych.

2. W zaleznosci od konstrukeji urzadzenia EJ i jego warunkéw eksploatacji, za zgoda Prezesa UDT, dopuszcza si¢ ogra-

niczenie lub ujecie tresci instrukcji lub procedury eksploatacji w instrukcji eksploatacji agregatu lub maszyny, w ktorej jest
zainstalowane urzadzenie EJ.

3. W przypadku wyposazenia urzadzenia EJ w osprzet zabezpieczajacy i ciSnieniowy, ktory powoduje wylaczenie tego

urzadzenia po wystgpieniu zaktdcen bez mozliwosci uszkodzenia urzadzenia, w instrukcji eksploatacji okresla si¢ warunki
uzytkowania urzadzenia bez stalej obecnosci 0sob je obstugujacych oraz czynnosci zwigzane z jego obstuga, majace na celu
przywrocenie normalnej pracy urzadzenia.

1)

§ 99. Dokumentacja naprawy lub modernizacji urzadzenia EJ zawiera w szczegolnosci:

schemat tego urzadzenia lub jego elementu, naprawianego lub modernizowanego, z oznaczeniem powykonawczym
zakresu naprawy lub modernizacji oraz dodatkowo:

a) inwentaryzacj¢ geodezyjng — w przypadku modernizacji urzadzenia EJ podziemnego lub uzytkowanego w wa-
runkach temperatur petzania,
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2)

3)

4)
5)
6)
7)
8)

9)

b) w przypadku UTB:
— ogolny opis urzadzenia EJ i zakres jego modernizacji,

— rysunek urzadzenia EJ i rysunki elementéw umozliwiajace ocen¢ planowanej modernizacji oraz wykazy mo-
dernizowanych elementdéw, schematow, podzespotéw i obwodow,

— obliczenia wytrzymatosciowe — w przypadku gdy modernizacja wigze si¢ ze zmiang konstrukcji, materialow
lub parametréw urzadzenia EJ,

— wyniki prob i inne dane techniczne umozliwiajace sprawdzenie doboru elementéw — w przypadku gdy jest to
uzasadnione zakresem modernizacji,

— wykaz urzadzen zabezpieczajacych z podaniem ich typow — w przypadku gdy sa objete zakresem modernizacji;
wykazy:
a) materialow i elementéw wbudowanych w urzadzenie EJ, zawierajace numery dokumentow kontroli,

b) zastosowanych instrukcji technologicznych wykonania polaczen nieroztgcznych, obrobki cieplnej lub przerdbki
plastycznej,

¢) o0sob wykonujacych polaczenia nieroztaczne w ramach wykonanej naprawy lub modernizacji;
protokoty:

a) wykonanych operacji obrobki cieplnej,

b) przeprowadzonych badan nieniszczacych lub niszczacych,

¢) pomiardw poczatkowego potozenia elementéw urzadzenia EJ — w przypadku jego uzytkowania w warunkach
petzania materiatu, jezeli wymaganie takie okreslono w projektowej dokumentacji technicznej;

zastosowane instrukcje technologiczne wykonania potaczen nieroztacznych;

kopie zaswiadczen kwalifikacyjnych osoéb wykonujacych potaczenia nieroztaczne;
kopie swiadectw kwalifikacyjnych osdb przeprowadzajacych badania nieniszczace;
uaktualniong instrukcje¢ lub procedure eksploatacji;

w przypadku UTB:
a) protokoty pomiarow elektrycznych,
b) kopie $wiadectw badania typu elementdw bezpieczenstwa,

¢) protokot odbioru czesci budowlane;;

poswiadczenie wykonania naprawy lub modernizacji wraz z wykazem przeprowadzonych prob i badan.

§ 100. 1. Dokumentacja aparatury kontrolno-pomiarowej, oprogramowania oraz uktadéw zabezpieczajacych i uktadow

sterowania zaliczonych do odpowiednich klas bezpieczenstwa zawiera:

1))

2)
3)
4)

informacje na temat relacji migdzy poszczego6lnymi etapami projektowania oraz komunikacji miedzy podmiotami za-
angazowanymi w proces projektowania;

dowody potwierdzajace prawidtowos¢ zinterpretowania i zaimplementowania wymagan w zainstalowanym systemie;
informacje na temat przegladow systemows;

informacje dotyczace pracy systemoéw umozliwiajace ich zrozumienie przez personel nadzorujacy prace instalacji.

2. Dokumentacje, o ktorej mowa w ust. 1, grupuje si¢, w zalezno$ci od zakresu zadan podmiotu w procesie projektowa-

nia, w sposob umozliwiajacy ich identyfikacje.

Rozdziat 9

Eksploatacja, naprawy i modernizacje

§ 101. Eksploatacje urzadzen EJ prowadzi si¢ zgodnie z przepisami rozporzadzenia eksploatacyjnego oraz z pisemnymi

instrukcjami lub procedurami eksploatacyjnymi, opracowanymi dla standw i trybow eksploatacji elektrowni jadrowej, jej
systemow, konstrukeji i urzadzen.
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§ 102. Eksploatujacy odpowiada za wlasciwa eksploatacje oraz konserwacje urzadzenia EJ.

§ 103. 1. Obstuge oraz konserwacje¢ urzadzen EJ powierza si¢ osobom:

1)  posiadajacym kwalifikacje dla poszczegdlnych stanowisk lub zawodoéw — w przypadku gdy takie kwalifikacje sa wy-
magane odrgbnymi przepisami;

2)  ktore odbyly przeszkolenie w odpowiednim zakresie i wykazaly si¢ znajomos$cig procedur i instrukcji eksploatacji
oraz praktycznymi umiej¢tnosciami obstugi lub konserwacji tego urzadzenia, co zostalo potwierdzone pozytywnym
wynikiem egzaminu i uzyskanymi na jego podstawie uprawnieniami zawodowymi.

2. Przy obstudze urzadzenia EJ przestrzega sig¢ instrukcji lub procedury eksploatacji tego urzadzenia.

3. UTB wyposaza si¢ w stanowiskowg instrukcje obstugi, opracowana na podstawie instrukcji eksploatacji i dostepna
dla obstugujacego to urzadzenie.

§ 104. 1. Przy przeprowadzaniu konserwacji UTB:
1)  przestrzega si¢ instrukcji eksploatacji;
2)  dokonuje si¢ przegladow konserwacyjnych UTB w terminach i zakresie okreslonych w instrukcji eksploatacji, w tym
sprawdza sig:
a) stan techniczny mechanizméw napedowych, uktadow hamulcowych oraz ciggien no$nych i ich zamocowan,
b) dziatanie elementow bezpieczenstwa i ogranicznikow ruchowych,
c) dzialanie urzadzen sterujacych, sygnalizacyjnych i oswietleniowych,
d) prawidlowos¢ obstugi UTB;
3) sprawdza si¢ przez ogledziny, nie rzadziej niz co 12 miesigcy, jezeli w instrukcji eksploatacji nie ustalono innych ter-
mindw, stan:
a) konstrukcji nos$nej, w szczegdlnosci potaczen spawanych, nitowanych i roztacznych,
b) toru jezdnego dzwignic szynowych,

c) instalacji ochrony przeciwporazeniowe;j;
4)  niezwlocznie usuwa si¢ usterki i inne nieprawidtowosci w dziataniu UTB,;

5)  odnotowuje si¢ w dzienniku konserwacji, z podaniem daty oraz identyfikacjg uprawnionego konserwatora dokonuja-
cego wpisu, wyniki przegladéw i wykonywanych czynnosci,

6) niezwlocznie powiadamia si¢ eksploatujacego UTB o nieprawidtowosciach, ktore spowodowaty koniecznos$¢ wyla-
czenia UTB z eksploatacji, 1 dokonuje si¢ wpisu do dziennika konserwacji.

2. W ramach czynnosci, o ktorych mowa w ust. 1 pkt 4, dopuszcza si¢ mozliwos¢ wymiany nastepujacych elementéw

UTB, pod warunkiem ze maja one parametry techniczne i charakterystyki takie jak wymieniane:
1) elementy wyposazenia elektrycznego:

a) bezpieczniki,

b) styczniki,

c) przekazniki,

d) przyciski i kasety sterownicze,

e) silniki napgdowe,

f)  luzowniki hamulcow,

g) 1taczniki i przewody taczace aparaty elektryczne;

2) elementy wyposazenia hydraulicznego i pneumatycznego:
a) manometry,
b) termometry,

c) zlacza i przewody ci$nieniowe;
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3) elementy wyposazenia mechanicznego:
a) cierne czg$ci hamulcow,
b) sworznie,
c) lozyska,

d) Dbariery ochronne.
3. Przeglady konserwacyjne wykonuje si¢ nie rzadziej niz w terminach okreslonych w instrukcji eksploatacji.

§ 105. 1. W urzadzeniach ci$nieniowych jest dopuszczalne dokonanie wymiany:
1)  manometrow i termometréw;
2)  przyrzadow cieczowskazowych;

3) termopar.

2. Nowo zainstalowane elementy, o ktéorych mowa w ust. 1, sg tego samego typu oraz maja takie same parametry, cha-
rakterystyke i nastawy jak elementy wymieniane.

3. Wymiane elementdéw, o ktorych mowa w ust. 1, prowadzi si¢ wedlug uzgodnionych procedur oraz dokumentuje.
Wymiana jest nadzorowana przez osoby odpowiedzialne za nadzor eksploatacyjny urzadzenia cisnieniowego.

4. Uszkodzone lub zuzyte elementy zamknig¢ i potaczen roztacznych, takie jak sruby, nakretki, uszczelki, rygle, klamry
oraz kabtlaki, zastgpuje si¢ elementami zgodnie z dokumentacjg techniczna.

§ 106. Dla urzadzen cisnieniowych prowadzi si¢ zapisy zawierajace w szczegdlnosci:
1)  parametry pracy urzadzenia;
2)  kontrole osprzetu zabezpieczajacego;
3) stopien napelnienia urzadzenia;
4) istotne zaklocenia w pracy urzadzenia oraz wykonane czynnos$ci konserwacyjne;

5) inne wykonane czynnosci okreslone w procedurze lub instrukcji eksploatacji.

§ 107. Dla kazdego UTB eksploatujacy zaktada i przechowuje dziennik konserwacji prowadzony przez konserwujacego,
w ktorym sg odnotowane wykonywane czynnosci.

§ 108. 1. Urzadzenie EJ przygotowuje si¢ do badania w formie okreslonej w dokumentacji technicznej tego urzadzenia.

2. W uzasadnionych przypadkach, w uzgodnieniu z Prezesem UDT, dopuszcza si¢ mozliwos$¢ zmiany zakresu zaplano-
wanych badan, pod warunkiem pisemnego uzasadnienia wykazujacego rownowaznos$¢ planowanych badan z badaniami
zaplanowanymi w dokumentacji.

3. Badania na rzecz cksploatujacego przeprowadza si¢ z udziatem obstugujacego i konserwujacego urzadzenie EJ oraz
w obecnos$ci przedstawicicla eksploatujgcego.

§ 109. 1. W przypadku urzadzen EJ z zasilaniem elektrycznym zapewnia si¢ dokonywanie pomiaréw rezystancji:
1)  izolacji — nie rzadziej niz raz na:

a) rok —w przypadku urzadzen pracujacych w pomieszczeniach lub w strefach zagrozonych wybuchem, z wyziewami
zracymi, o duzej wilgotnosci, urzadzen pracujacych na otwartym powietrzu oraz dzwigow,

b) dwa lata— w przypadku urzadzen pracujacych w warunkach innych niz wymienione w lit. a;
2) uziemien roboczych, o ile sa stosowane, oraz skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej — nie rzadziej niz raz na:

a) rok —w przypadku urzadzen pracujacych w pomieszczeniach lub w strefach zagrozonych wybuchem, z wyziewami
zracymi, o duzej wilgotnosci, urzadzen pracujacych na otwartym powietrzu oraz dzwigow,

b) dwa lata — w przypadku urzadzen pracujacych w warunkach innych niz wymienione w lit. a.
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2. Niezaleznie od pomiardéw, o ktérych mowa w ust. 1, wykonuje si¢ pomiary po wprowadzeniu zmian lub wykonaniu
prac w instalacji elektrycznej, przestawieniu i zmontowaniu UTB na nowym miejscu oraz w przypadkach, w ktorych istnie-
je mozliwos$¢ pogorszenia lub wystapienia uszkodzenia stanu izolacji lub ochrony przeciwporazeniowe;.

§ 110. 1. Otwarcie urzadzenia ciSnieniowego jest dopuszczalne wytacznie po zamknigciu dopltywu czynnikow robo-
czych ze Zrédet zasilania, zrownaniu si¢ ciSnienia wewnatrz urzadzenia z cisnieniem atmosferycznym oraz schlodzeniu
cieczy do temperatury nizszej niz temperatura wrzenia przy cisnieniu atmosferycznym. Dopuszczalng temperature czynnika
roboczego, przy ktorej jest dopuszczalne otwarcie urzadzenia, okresla si¢ w instrukcji eksploatacji.

2. Grubo$¢ $cianek urzadzenia ci$nieniowego w czasie okresu eksploatacji nie moze by¢ mniejsza od okreslonej w do-
kumentacji technicznej grubosci minimalne;.

3. W elektrowni jadrowej stosuje si¢ urzadzenia zamykane w sposob uniemozliwiajacy wydostanie si¢ ich zawarto$ci na
zewnatrz w sposob niekontrolowany.

4. Zmiana nastaw uktadéw zabezpieczajacych lub osprzetu zabezpieczajacego oraz jego polaczen z urzadzeniem lub
atmosferg jest dopuszczalna po uprzednim wyrazeniu zgody przez Prezesa UDT.

§ 111. 1. Przed przedstawieniem do badania urzadzenie EJ oczyszcza si¢ i przygotowuje zgodnie z warunkami okreslo-
nymi w niniejszym rozporzadzeniu i w instrukcji lub w procedurze eksploatacji.
2. Przedstawiajac urzadzenie EJ do badania, zapewnia sig:
1)  dokumentacj¢ w zakresie niezb¢dnym do przeprowadzenia tego badania;
2)  dostep do urzadzenia;
3)  bezpieczne warunki pracy;
4)  wyposazenie, obcigzenie i zawiesia oraz obstuge techniczng niezbedna do przeprowadzenia badania.

3. W trakcie przygotowywania stanowiska pracy i urzadzen EJ oraz ich osprzetu do badan przestrzega si¢ zasad doty-
czacych bezpieczenstwa i higieny pracy oraz wymagan okreslonych w instrukcji eksploatacji.

§ 112. Eksploatacja UTB w poblizu napowietrznych linii elektroenergetycznych jest dopuszczalna pod warunkiem za-
chowania minimalnych odlegto$ci okreslonych w przepisach odrgbnych.

§ 113. 1. W przypadku innego zastosowania niz przeznaczenie okreslone przez wytwoérce lub w warunkach kolizyjnej
lokalizacji eksploatacja UTB jest dopuszczalna za zgoda Prezesa UDT.
2. W przypadku zastosowan UTB, o ktorych mowa w ust. 1, instrukcje eksploatacji uzupetnia si¢ w szczeg6lnoscei o:
1)  szkic sytuacyjny;
2)  wskazanie mozliwych elementow kolizyjnych;
3) zastosowane techniczne i organizacyjne srodki zabezpieczajace.
3. W przypadku gdy obstugujacy UTB nie ma mozliwosci obserwacji calej drogi, jaka pokonuje tadunek, kierujacy ta-

dunkiem pozostaje w statym kontakcie z obstugujacym UTB. Zapewnia si¢ $rodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace
mozliwym kolizjom tadunku.

4. W przypadku podnoszenia tadunku przez dwa lub wigecej UTB w instrukcji, o ktérej mowa w ust. 2, zawiera si¢ pro-
cedure zapewniajaca wlasciwg koordynacje pracy wspolpracujacych UTB.

5. W przypadku podnoszenia 0sob przez UTB niezaprojektowane specjalnie do tego celu stosuje si¢ wymogi okreslone
w ust. | 12 oraz instrukcje ewakuacji 0s6b podnoszonych w przypadku przerw w zasilaniu lub awarii.
§ 114. Przy doborze zawiesi uwzglednia si¢:
1)  rodzaj i warto$¢ przewidywanych obciazen;
2)  miejsca uchwytu;
3)  sposob podwieszania tadunku;

4)  warunki §rodowiskowe.
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§ 115. 1. W celu zapewnienia optymalnej eksploatacji i niezawodnosci czynnosci utrzymania ruchu i remonty urzadzen EJ
prowadzi si¢ zgodnie programem utrzymania ruchu i remontow, sktadajacym si¢ z profilaktyki remontowej prewencyjnej
i profilaktyki remontowej predykcyjne;.

2. Profilaktyka remontowa prewencyjna uwzglednia doswiadczenie eksploatacyjne. Zakres czynno$ci utrzymania i re-
montow urzadzen EJ planuje si¢ w oparciu o przeszte doswiadczenie eksploatacyjne oraz wymagania dokumentéw odnie-
sienia, okreslajacych resurs urzadzen i wymagang czg¢sto$¢ wykonywania czynnosci utrzymania ruchu i remontow.

3. Profilaktyka remontowa predykcyjna uwzglednia przewidywane dalsze zachowanie si¢ urzadzenia EJ. Zakres czyn-
noS$ci utrzymania i remontéw urzadzen planuje si¢ w oparciu o ocen¢ okreslonych procesow degradacji lub zuzycia na pod-
stawie monitorowania stanu technicznego urzadzenia EJ.

4. Wylaczanie z ruchu urzadzen EJ istotnych dla zapewnienia bezpieczenstwa jadrowego i ochrony radiologicznej w ce-
lu przeprowadzenia badan, prob, konserwacji, wymiany lub naprawy jest dopuszczalne przy zachowaniu pelnej sprawnosci
pozostatych urzadzen EJ, uwzgledniajac kryterium pojedynczego uszkodzenia. Okres wylaczenia okresla si¢ zgodnie z wy-
nikami probabilistycznych analiz bezpieczenstwa i analiz niezawodnosciowych.

5. W elektrowni jadrowej stosuje si¢ jak najmniejsza liczbe typow urzadzen EJ, w szczegdlnosci pomp, armatury, urza-
dzen kontrolno-pomiarowych i sterowania oraz urzadzen elektrycznych, z zachowaniem tam, gdzie jest to zasadne, ich
réznorodnosci, jednoczesnie preferujac sprawdzone w praktyce oraz za pomocg prob, badan lub analiz urzadzenia EJ za-
miast urzadzen EJ nowego typu lub o nowej konstrukeji.

§ 116. 1. Terminy wykonywania okresowych badan technicznych okresla si¢ w planie zapewnienia bezpiecznego funk-
cjonowania urzadzen EJ.

2. Minimalny wymagany zakres badan, nadzoru i kontroli stanu technicznego urzadzen EJ istotnych dla bezpieczenstwa
jadrowego i ochrony radiologicznej okresla zatagcznik nr 1 do rozporzadzenia.

3. Okresowa kontrolg stanu technicznego urzadzen EJ prowadzi si¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w:

1)  dokumentach odniesienia;

2)  dokumentacji konstrukcyjno-technicznej urzadzenia EJ;

3)  dokumentacji projektowej elektrowni jadrowej;

4)  programie i procedurach, o ktérych mowa w § 37 1 § 38 rozporzadzenia eksploatacyjnego.

§ 117. 1. Programy prob osprzetu cisnieniowego, zabezpieczajacego, uktadow zabezpieczajacych i ich urzadzen wyko-
nawczych, pomp oraz amortyzatorow w systemach przyporzadkowanych do klas bezpieczenstwa aktualizuje si¢ nie rza-
dziej niz raz na 10 lat, z uwzglednieniem ich instrukcji eksploatacji i najnowszych wymagan standardow technicznych do-
tyczacych prowadzenia tych prob.

2. Wykonuje si¢ okresowe proby nastgpujacego osprzetu przyporzadkowanego do klas bezpieczenstwa:

1)  osprzetu z napedami elektrycznymi silnikowymi lub r¢cznymi;

2)  zawordw zwrotnych;

3) zaworow z napgdami zapewniajacymi przejscie w stan bezpieczny po uszkodzeniu;
4)  zawordw regulacyjnych;

5)  zaworow z napedami pirotechnicznymi — w przypadku ich zastosowania;

6) zaworow bezpieczenstwa i zrzutu cisnienia.

3. Zakres, metody i czestotliwo$§¢ przeprowadzania prob osprzgtu z napgdami elektrycznymi silnikowymi dostosowuje
si¢ do konieczno$ci zapewnienia wypetienia przez nie funkcji bezpieczenstwa w warunkach projektowych z uwzglednie-
niem efektow starzenia, w szczeg6lnosci proby te:

1)  przeprowadza si¢ w warunkach statycznych i dynamicznych — w przypadku gdy jest to mozliwe i bezpieczne;
2)  obejmujg okreslenie:

a) czasu otwarcia i zamkniecia,

b) wielkosci przeciekow,

c) wielko$ci sily lub momentu potrzebnego do zamknigcia lub otwarcia, z ewentualng korekta nastaw wytacznikow
w przypadku, gdy potrzeba takiej korekty wynika z proby.
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4. W przypadku gdy przeprowadzenie prob osprzetu z napedami elektrycznymi silnikowymi nie jest mozliwe i bez-
pieczne, wielkosci sity lub momentu potrzebnego do zamknigcia lub otwarcia osprzetu cisnieniowego i zabezpieczajacego
szacuje si¢ na podstawie wynikow prob przeprowadzonych w warunkach statycznych, z uwzglednieniem efektow starzenia.

5. Préby zaworow zwrotnych przeprowadza si¢ przy przeplywie czynnika roboczego w obu kierunkach.

6. Podczas przeprowadzania prob:

1) zaworow z napgdami zapewniajacymi przejScie w stan bezpieczny po uszkodzeniu — obserwuje si¢ przyjmowanie
bezpiecznego polozenia elementu zamykajacego;

2)  osprzetu — okresowo kontroluje si¢ prawidtowos¢ zdalnego wskazania potozenia elementu zamykajacego;
3)  pomp — rejestruje si¢ parametry:

a) predkosci obrotowej,

b) cisnienia na tloczeniu,

c) wysokosci podnoszenia,

d) natgzenia przeptywu,

e) drgan.

§ 118. 1. Na podstawie analizy informacji, o ktorych mowa w art. 37c ust. 1 pkt 4 ustawy — Prawo atomowe, przeprowa-
dza si¢ kontrole okresowe lub dorazne.

2. Po wylaczeniu elektrowni jadrowej na okres dtuzszy niz 12 miesigcy, przed wydaniem przez Prezesa UDT opinii,
o ktérej mowa w art. 37c ust. 5 ustawy — Prawo atomowe, przeprowadza si¢ kontrole dorazne w celu sprawdzenia i zapew-
nienia bezpieczenstwa eksploatacji urzadzen EJ.

§ 119. 1. Naprawy urzadzen EJ wykonuje si¢ przy zastosowaniu takich samych technologii i materiatow, jakie byly
uzyte przy ich wytwarzaniu i montazu, lub technologii zapewniajacych co najmniej taki sam poziom jakosci.

2. Modernizacje urzadzen EJ poddaje si¢ analizom bezpieczenstwa zgodnie z przepisem § 41 ust. 2 rozporzadzenia eks-
ploatacyjnego.

§ 120. Naprawa lub modernizacja urzadzenia EJ jest dopuszczalna wylacznie przez naprawiajgcego lub modernizujace-
go uprawnionego przez Prezesa UDT, po uzgodnieniu z Prezesem UDT:

1)  zakresu i technologii wykonania naprawy lub modernizacji;
2)  wlasciwego przygotowania naprawy lub modernizacji;

3) metod i zakresow badan, kryteridow oceny i poziomdéw akceptacji.

§ 121. 1. Podczas uzgadniania zakresu i technologii wykonania naprawy lub modernizacji, o ktorym mowa w § 120
pkt 1, sprawdza si¢ dokumentacj¢ techniczng naprawy lub modernizacji, w szczegdlnosci w zakresie zgodnos$ci z wymaga-
niami odniesienia okreslonymi w dokumentacji technicznej urzadzenia EJ.

2. Sprawdzenie dokumentacji, o ktorym mowa w ust. 1, obejmuje:
1)  sprawdzenie odpowiedniego doboru materiatow;

2)  sprawdzenie obliczen wytrzymatosciowych lub po$wiadczen z przeprowadzonych prob i badan w celu zweryfikowa-
nia bezpieczenstwa poszczegélnych elementéw urzadzenia EJ;

3)  sprawdzenie poprawnos$ci przyjetych wymiaréw i rozwigzan konstrukcyjnych;

4)  sprawdzenie pod wzgledem technologii stosowanych w procesie wytwarzania i montazu urzadzenia EJ, w szczegdlno-
$ci przerobki plastycznej, spawania i obrobki cieplnej;

6)  sprawdzenie poprawnosci doboru i zakresu badan nieniszczacych i niszczacych, prob cisnieniowych i obcigzeniowych;

7)  oceng doboru uktadow zabezpieczajacych i pozostatego osprzetu — w przypadku ich uwzglednienia w projekcie;
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8)  oceng mozliwosci przeprowadzania wymaganych badan podczas procesu wytwarzania, po jego zakonczeniu oraz
w trakcie zamierzonej eksploatacji;

9) sprawdzenie i oceng elektrycznych, hydraulicznych i pneumatycznych schematow zasilania i sterowania oraz schema-
tow uziemien i potaczen wyrownawczych;

10) sprawdzenie i oceng zastosowanych srodkow ochrony przeciwporazeniowej;
11) sprawdzenie spelnienia innych wymagan majacych zastosowanie;

12) oceng przedstawionej dokumentacji, w tym instrukcji:
a) obstugi,
b) konserwacji,

¢) montazu i demontazu.

§ 122. W elektrowni jadrowej stosuje si¢ technologie wykonywania potaczen nieroztacznych, przerobki plastycznej,
obrobki cieplnej oraz inne majace znaczenie dla zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony radiologicznej stosowane przy na-
prawach i modernizacjach, uznane przez Prezesa UDT.

§ 123. Do naprawy urzadzen EJ stosuje si¢ materialy i elementy okreslone w dokumentacji technicznej tego urzadzenia
lub inne odpowiednie do zastosowania i zapewniajace rownowazny poziom bezpieczenstwa.

§ 124. Do modernizacji urzadzen EJ stosuje si¢ materiaty i elementy spetniajace wymagania zastosowanych specyfikacji
technicznych, odpowiednie do przewidywanych warunkow i okresu bezpiecznej eksploatacji.

§ 125. 1. Materialy przeznaczone do naprawy lub modernizacji:
1)  glownych elementdow cisnieniowych urzadzen EJ,
2)  elementow no$nych urzadzen EJ, stuzacych do przemieszczania w ograniczonym zasi¢gu osob lub tadunkow

— dostarcza si¢ wraz z dokumentem po$wiadczajacym przeprowadzenie ich kontroli odbiorczej i zawierajacym wyniki badan.

2. Materiaty przeznaczone do naprawy lub modernizacji elementéw innych niz okreslone w ust. 1 dostarcza si¢ wraz
z dokumentem kontroli poswiadczajacym przeprowadzenie ich kontroli wewnetrznej 1 zawierajacym wyniki badan albo
z deklaracjg zgodno$ci wystawiong przez wytwarzajacego.

3. Materiaty dodatkowe do spawania dostarcza si¢ wraz z dokumentem kontroli poswiadczajacym przeprowadzenie ich
kontroli wewnetrznej i zawierajacym wyniki badan.

§ 126. 1. Po zakonczeniu naprawy lub modernizacji urzadzenia EJ sporzadza si¢ i przedktada Prezesowi UDT w dwoch
egzemplarzach poswiadczenie wykonania naprawy lub modernizacji.

2. Do poswiadczenia, o ktérym mowa w ust. 1, dotacza si¢ dokumentacje naprawy lub modernizacji, o ktérej mowa
w § 99.

3. Poswiadczenie, o ktorym mowa w ust. 1, dotacza si¢ do dokumentacji technicznej urzadzenia EJ.

4. Po zakonczeniu naprawy lub modernizacji urzadzenia EJ przeprowadza si¢ badanie dorazne eksploatacyjne.
Rozdziat 10
Likwidacja

§ 127. 1. Likwidacje urzadzen EJ, w szczeg6lnos$ci ich dekontaminacj¢ i demontaz, prowadzi si¢ zgodnie z wymagania-
mi okreslonymi w dokumentach odniesienia.

2. Likwidacj¢ urzadzen EJ zwigzang z likwidacja obiektu jadrowego prowadzi si¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w rozporzadzeniu Rady Ministrow z dnia 11 lutego 2013 r. w sprawie wymagan bezpieczenstwa jadrowego i ochrony radio-
logicznej dla etapu likwidacji obiektow jadrowych oraz zawartosci raportu z likwidacji obiektu jadrowego (Dz. U. poz. 270)
oraz w innych stosownych dokumentach odniesienia.
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§ 128. 1. W trakcie prowadzenia prac likwidacyjnych urzadzen EJ stosuje si¢ technologie oraz urzadzenia i wyposaze-
nie do dekontaminacji, demontazu i przemieszczania elementow lub materiatow ze zdemontowanych urzagdzen EJ minima-
lizujace ilos¢ powstajacych odpaddéw promieniotwdrczych, emisji substancji promieniotworczych do §rodowiska i naraze-
nia pracownikOw na promieniowanie jonizujace.

2. Plany prac likwidacyjnych oraz metody techniczne likwidacji urzadzen EJ uzgadnia si¢ z Prezesem UDT.
3. Prowadzenie prac likwidacyjnych urzadzen EJ jest nadzorowane przez Prezesa UDT.

Rozdziat 11

Zakres i rodzaje czynnoS$ci dozoru technicznego

§ 129. Przeprowadza si¢ nastepujace rodzaje badan technicznych urzadzen EJ:
1)  sprawdzajace, przeprowadzane w toku wytwarzania urzadzenia lub elementu urzadzenia;

2)  odbiorcze, przeprowadzane po zakonczeniu wytwarzania lub montazu urzadzenia, w warunkach jego gotowosci do
pracy;

3)  okresowe, przeprowadzane w toku eksploatacji;

4)  dorazne, przeprowadzane w terminach wynikajacych z biezacych potrzeb:
a) eksploatacyjne,
b) kontrolne,
c¢) powypadkowe,
d) poawaryjne.

§ 130. 1. Badania sprawdzajace obejmuja w szczegolnosci:
1) badania budowy urzadzenia EJ;
2)  proby cisnieniowe, szczelnosci lub funkcjonalne;

3) rewizje zewnetrzne.

2. Badania, o ktérych mowa w ust. 1 pkt 1, polegaja na sprawdzeniu:
1)  zgodnos$ci wykonania urzadzenia EJ z dokumentacja techniczng i majacymi zastosowanie specyfikacjami technicznymi;
2)  oznaczen;
3)  stanu $cianek urzadzenia EJ;
4)  jakosci zlaczy;
5)  wyposazenia;
6) powlok wyktadzin i wymurowki;
7)  cech konstrukcyjnych okreslonych w dokumentacji technicznej urzadzenia EJ oraz stosowanych materiatow;

8)  dokumentacji potwierdzajacej wykonanie badan i proceséw technologicznych wykonanych przez wytwarzajacego lub
na jego zlecenie;

9)  dokumentow kontroli materiatow i poswiadczen dla zastosowanych elementéw pochodzacych od podwykonawcow,
ktérych badania budowy zostaty wykonane u ich wytwércoéw; elementy takie moga nie by¢ poddawane powtérnemu
badaniu budowy podczas badania catego urzadzenia EJ;

10) dokumentacji powykonawczej urzadzenia EJ.
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1)
2)

3)

4)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

§ 131. 1. Celem badania odbiorczego jest stwierdzenie:
zgodno$ci urzadzenia EJ z przedtozona dokumentacja;

zgodno$ci montazu i przeznaczenia urzadzenia EJ z procedura lub instrukcja eksploatacji i przepisami o dozorze tech-
nicznym;

umieszczenia na urzadzeniu EJ w sposob czytelny i zrozumiaty napiséw ostrzegawczych, informacji i instrukcji —
w przypadku gdy jest to wymagane;

mozliwos$ci przekazania urzadzenia EJ do bezpiecznej eksploatacji.

2. Zakres badania odbiorczego obejmuje w szczegolnoscei:
sprawdzenie zainstalowania urzadzenia EJ zgodnie z dokumentacja odbiorcza;

sprawdzenie dziatania urzadzen zabezpieczajacych UTB, urzadzen ochronnych, uktadéw zabezpieczajacych oraz
osprzetu zabezpieczajacego i cisnieniowego;

przeprowadzenie prob ciSnieniowych i prob szczelnosci urzadzen cisnieniowych w przypadku, gdy jest to wymagane
w dokumentacji projektowe;j;

przeprowadzenie préb funkcjonowania urzadzen EJ zgodnie z wymaganiami przepisow odrebnych i stosownych pro-
cedur eksploatacyjnych;

w przypadku UTB — przeprowadzenie prob:

a) w zainstalowanej wersji montazowej z obcigzeniem wystarczajacym do stwierdzenia, ze sterowanie i ruchy robo-
cze, mechanizmy oraz urzadzenia zabezpieczajace i ochronne dziataja prawidtowo,

b) zprzecigzeniem lub préb rownowaznych — przed rozpoczgciem eksploatacji UTB;

sprawdzenie umieszczenia na urzadzeniu EJ w sposob czytelny i zrozumialy napiséw ostrzegawczych, informacji
1 instrukcji;

przeprowadzenie dodatkowych prob i sprawdzenia zgodnie z wymaganiami szczegdtowymi okreslonymi w dokumen-
tacji projektowej lub w zastosowanych specyfikacjach technicznych, odpowiednio do rodzaju urzadzenia EJ.

§ 132. W celu przeprowadzenia badan odbiorczych przedktada si¢ Prezesowi UDT dokumentacj¢ odbiorcza sporzadzo-

ng w dwoch egzemplarzach w jezyku polskim i w dwoch egzemplarzach w jezyku angielskim oraz w wersji elektronicznej
w obu jezykach. Nieprzedktadanie wersji elektronicznej wymaga zgody Prezesa UDT.

2)
3)
4)

5)
6)

§ 133. 1. W przypadku urzadzen cisnieniowych dokumentacja odbiorcza zawiera w szczegdlnosci:
spis zawartosci;
poswiadczenie wykonania i zbadania urzadzenia;
opis techniczny urzadzenia;

rysunek urzadzenia z podaniem nominalnej i minimalnej grubosci Scianek glownych elementow, w szczegolnosci
ptaszcza, dennic, pokryw i przegrdd, oraz wykaz materiatow uzytych do jego budowy;

instrukcje lub procedurg eksploatacji urzadzenia;

w przypadku gdy jest to wymagane:

a) schemat instalacji z zaznaczeniem lokalizacji urzadzenia, osprzgtu zabezpieczajacego, ciSnieniowego i zrodet
zasilania,

b) plan usytuowania urzadzenia z uwzglednieniem rozmieszczenia sasiednich urzadzen lub budynkéw,

c) opis doboru osprzetu zabezpieczajacego oraz pozostatego wyposazenia uktadu zabezpieczajacego wraz z jego
dokumentacja, z uwzglednieniem zrodet zasilania,

d) rysunek zestawieniowy z zamontowanym urzadzeniem z podstawowymi wymiarami, pokazujacy sposob pota-
czenia urzadzenia z podwoziem, rama podwozia lub wozkiem pojazdu.
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1)
2)
3)
4)
5)
6)

7)
8)

)]
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

2)
3)
4)

2. Opis techniczny urzadzenia cisnieniowego zawiera w szczegolnosci:

nazwe i adres eksploatujacego;

lokalizacj¢ urzadzenia;

nazwe i adres wytworcy i wykonawcy montazu;

okreslenie rodzaju urzadzenia i jego przeznaczenia;

typ urzadzenia, numer fabryczny, rok budowy, oznakowanie;

podstawowe parametry urzadzenia, w szczegolnosci:

a)
b)
©)
d)

pojemnos¢,
ci$nienie obliczeniowe,
ci$nienie probne i robocze,

najwyzszg lub najnizszg temperaturg robocza;

okreslenie parametrow zrddet zasilania oraz rodzaju paliwa i wydajnosci palnikow — tam gdzie ma to zastosowanie;

wykaz i sposob zabudowy osprzetu zabezpieczajacego oraz osprzetu ciSnieniowego.

§ 134. 1. W przypadku UTB dokumentacja odbiorcza zawiera w szczego6lnosci:

opis techniczny;

rysunek zestawieniowy;

poswiadczenie wykonania i zbadania urzadzenia;

schemat elektryczny, hydrauliczny i pneumatyczny;

schemat uktadow cieggnowych w mechanizmach napgdowych;

instrukcj¢ eksploatacji;

kopie $wiadectw badania typu dla urzadzen zabezpieczajacych;

dokumentacje uzupetniajaca;

potwierdzenie prawidlowosci zainstalowania urzadzenia w strefie zagrozonej wybuchem.

2. Opis techniczny UTB zawiera w szczeg6lnosci:

nazwe i adres wytworcey;

okreslenie rodzaju UTB i jego przeznaczenia;

typ, numer fabryczny, rok budowy, oznakowania;

podstawowe parametry i urzadzenia zabezpieczajace, w szczegolnosci:

a)
b)
c)
d)
€)
f)
g)
h)
i)
i)
k)
)

udzwig,

wysoko$¢ podnoszenia,

predkosci ruchow roboczych,

rodzaj napedu,

wielko$¢ catkowitej masy UTB,

ograniczniki ruchow roboczych,

szczegotowe dane dotyczace urzadzen chwytajacych,
dane techniczne ciggien no$nych z okresleniem wspotczynnikow bezpieczenstwa,
urzadzenia sygnalizacyjne,

ograniczniki obcigzenia,

miejsce i rodzaj sterowania,

ograniczniki predkosci 1 urzadzenia chwytne lub inne elementy zapobiegajace nadmiernemu wzrostowi predkosci.
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1)

2)

3)
4)

5)

3. W przypadku UTB montowanych w miejscu eksploatacji dostarcza si¢ dokumentacj¢ uzupehniajaca, ktora zawiera:

szkic sytuacyjny zmontowanego UTB uwzgledniajacy w szczegdlnos$ci, nieujete w rysunku zestawieniowym, rzeczy-
wiste odleglosci UTB od otoczenia, przejs$cia, dojscia i ewentualne elementy oslonowe;

schematy zasilania UTB ze wskazaniem w szczegdlnos$ci osprzetu, wielkosci, rodzaju zabezpieczen, rodzaju i typu
przewodow zasilajacych;

po$wiadczenie prawidlowo$ci montazu i przeprowadzonych prob pomontazowych, wystawione przez instalujacego;

protokoty pomiaréw rezystancji izolacji obwodow elektrycznych, skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej oraz
instalacji odgromowej;

protokoét odbioru czgéci budowlanej UTB.

4. W przypadku zmiany miejsca zainstalowania wymagajacego demontazu i ponownego montazu UTB przepis ust. 3

stosuje si¢ odpowiednio.

1)

2)
3)

4)
5)

6)

7)

8)
9)

)]

2)

5. Instrukcja eksploatacji UTB zawiera w szczegolnosci:

wskazania dotyczace bezpiecznej eksploatacji UTB, w zaleznoSci od jego przeznaczenia i przewidywanych warun-
kéw pracy, a takze dajacych si¢ przewidzie¢ sytuacji anormalnych;

informacje dotyczace wymaganych kwalifikacji os6b obstugujacych i konserwujacych UTB;

opis budowy, dziatania i regulacji mechanizméw, zespotow i elementéw wyposazenia mechanicznego, elektrycznego,
hydraulicznego lub pneumatycznego;

opis budowy, dziatania i regulacji elementoéw bezpieczenstwa;

w zakresie obstugi UTB:
a) opis dzialania urzadzen sterowniczych i sygnalizacyjnych,

b) informacje dotyczace wskazan przyrzadow pomiarowo-kontrolnych wraz z rysunkami przedstawiajacymi roz-
mieszczenie tych przyrzadow,

c¢) wskazanie sposobu i zasad sterowania ruchami mechanizméw,

d) wykaz obowiazkow obstugujacego oraz czynnosci niezb¢dnych do wykonania przed, w trakcie i po zakonczeniu
pracy;

w zakresie konserwacji UTB:

a) zasady wykonywania czynnos$ci konserwacyjnych, technologii montazu i demontazu, z okresleniem wielkosci
momentow dokregcania potaczen srubowych oraz sprawdzenia prawidtowosci wykonanych dziatan wraz z okresle-
niem zakres6w i termindw przeprowadzanych przegladow,

b) wykaz czynnosci niezbgdnych do wykonania przez osob¢ konserwujaca w ramach jej obowigzkoéw;

wykaz podstawowych usterek lub nieprawidlowosci, ktére moga wystepowacé podczas eksploatacji UTB, z okresle-
niem przyczyn i sposobu ich usunigcia;

warunki dotyczace wykonania i eksploatacji torowiska i toru jezdnego;

kryteria zuzycia oraz czasookresy wymiany elementow eksploatacyjnych, takich jak ciggna no$ne, hamulce, kota jezdne,
elementy chwytne.

6. Instrukcje eksploatacji UTB sporzadza si¢ w jezyku polskim.

§ 135. W ramach badan okresowych i doraznych urzadzen ci$nieniowych wykonuje si¢ w szczegdlnosci:

inspekcje, ktore obejmuja:
a) rewizje zewnetrzne,
b) rewizje wewnetrzne,

¢) proby cisnieniowe — wytrzymatosciowe i szczelnosci;

proby funkcjonalne.
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§ 136. Rewizja zewnetrzna urzadzenia ci$nieniowego obejmuje zewnetrzne ogledziny tego urzadzenia oraz osprzetu
w miejscach dostepnych, a w przypadku gdy jest to mozliwe — sprawdzenie dzialania tego osprzetu.

§ 137. 1. Rewizja wewngetrzna urzadzenia ciSnieniowego obejmuje ocen¢ wizualng stanu §cianek tego urzadzenia, jego
potaczen rozlacznych i nieroztacznych oraz osprzetu zabezpieczajacego i ci$nieniowego.

2. W technicznie uzasadnionych przypadkach jest dopuszczalne, po uzyskaniu zgody Prezesa UDT, uzupehienie lub
zastapienie oceny, o ktorej mowa w ust. 1, innymi badaniami.

§ 138. Rewizj¢ wewnetrzng i zewngtrzng urzadzenia cisnieniowego uzupetnia si¢ badaniami nieniszczacymi i niszcza-
cymi oraz pomiarami geometrii w przypadku, gdy przewidziano to w planie zapewnienia bezpiecznego funkcjonowania
urzadzen EJ.

§ 139. 1. Probe cisnieniowa urzadzen ci$nieniowych wykonuje si¢ jako probe hydrauliczng.

2. Jezeli ma to uzasadnienie techniczne, jest dopuszczalne, po uzyskaniu zgody Prezesa UDT, zastapienie proby hydrau-
licznej, o ktorej mowa w ust. 1, inng proba lub badaniem innego rodzaju.

3. Podczas wykonywania proby cisnieniowej wartos¢ ci$nienia probnego przyjmuje si¢ zgodnie z dokumentacja tech-
niczng urzadzenia lub specyfikacja techniczna, zgodnie z ktora urzadzenie zostato zaprojektowane.

4. Dopuszczalne jest ustalenie przez Prezesa UDT innej, niz okreslona w ust. 3, wartosci cisnienia probnego w zalezno-
$ci od ci$nienia dopuszczalnego i temperatury dopuszczalne;.

5. Temperatura ptynu probnego wynosi nie mniej niz +10°C i nie wigcej niz +50°C, o ile w dokumentacji techniczne;j
urzadzenia lub zgodnie z wymaganiami okreslonymi w stosownych dokumentach odniesienia nie zostata ustalona inna tem-
peratura proby ci$nieniowe;.

§ 140. 1. W trakcie wykonywania proby cisnieniowej urzadzen cisnieniowych zapewnia si¢ szczelnos¢ instalacji zasila-
nia urzadzenia ptynem probnym.

2. Prébe ci$nieniows, o ile jest to mozliwe, przeprowadza si¢ w warunkach umozliwiajacych ogledziny $cianek urzadze-
nia ci$nieniowego, w szczeg6lnosci ztaczy spawanych i potaczen roztgcznych.

3. Wynik proby ci$nieniowej uznaje si¢ za pozytywny, jezeli podczas tej proby nie stwierdzono odksztatcen trwatych,
uszkodzen lub nieszczelno$ci Scianek i potaczen urzadzenia.

§ 141. 1. Celem przeprowadzenia badania okresowego UTB jest stwierdzenie:
1)  realizacji zalecen zamieszczonych w protokole z poprzedniego badania;

2)  braku uszkodzen lub zmian stanu UTB majacych wptyw na bezpieczenstwo eksploatacji UTB lub mogacych stanowié
przyczyng zagrozenia w przysztosci;

3) istnienia i prawidlowej pracy niezbednych urzadzen zabezpieczajacych i urzadzen ochronnych;
4)  umieszczenia na UTB w sposob czytelny i zrozumialy napiséw ostrzegawczych, informacji i instrukcji;

5) ewentualnej koniecznosci przeprowadzenia dziatan naprawczych.

2. W trakcie badania okresowego UTB sprawdza si¢:
1)  ksiege rewizyjna i dziennik konserwacji UTB;
2)  protokoty pomiarow elektrycznych;

3) zaswiadczenia kwalifikacyjne 0sob obstugujacych i konserwujacych UTB.

3. Zakres badania okresowego UTB obejmuje w szczegolnosci:
1) ogledziny UTB w miejscach dostepnych;

2)  przeprowadzenie prob funkcjonowania UTB w zainstalowanej wersji montazowej z obcigzeniem wystarczajacym do
stwierdzenia, ze sterowanie i ruchy robocze UTB, mechanizmy, urzadzenia zabezpieczajace i ochronne dziataja pra-
widlowo, w tym tam gdzie to zasadne, proby statycznej UTB oraz proby dynamicznej UTB.
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§ 142. 1. Probe statyczng UTB wykonuje sig, o ile dokumentacja techniczna nie stanowi inaczej, z przecigzeniem utrzy-
mywanym w czasie nie krotszym niz 60 minut.

2. Odksztatcenia konstrukeji nosnej sprawdza si¢ w celu zapewnienia, ze ustalone wartosci graniczne nie beda przekro-
czone.

3. Po przeprowadzeniu proby potwierdza si¢ brak uszkodzen i trwatych odksztatcen.

§ 143. 1. Probe dynamiczng UTB przeprowadza sig:
1)  zprzecigzeniem, wykonujac ruchy robocze pojedyncze oraz kojarzone, zgodnie z instrukcja Iub procedura eksploatacji;

2)  przy predkosciach roboczych, ktore nie zagrazajg bezpieczenstwu przeprowadzania badania.

2. Wielkos¢ przecigzenia odpowiada udzwigowi powodujgcemu najwicksze obcigzenie konstrukcji no$nej, pomnozone-
mu przez wspotczynnik, ktdrego wartos¢ przyjmuje si¢ zgodnie z zastosowanymi specyfikacjami technicznymi.

3. Po przeprowadzeniu proby potwierdza si¢ prawidlowos¢ funkcjonowania sterowania i ruchow roboczych, urzadzen
zabezpieczajacych i urzadzen ochronnych oraz brak uszkodzen i trwatych odksztalcen.

§ 144. Zakres kontroli stanu technicznego urzadzen EJ oraz czgsto$é czynnosci kontrolnych w okresie eksploatacji,
w szczego6lno$ci badan, inspekcji, prob funkcjonalnych, okresla zatacznik nr 1 do rozporzadzenia.

§ 145. 1. Badania dorazne eksploatacyjne urzadzen EJ, z wylaczeniem urzadzen technicznych okreslonych w § 146,
wykonuje si¢ na wniosek eksploatujacego, w szczegdlnosci w przypadku:

1)  zmiany miejsca zainstalowania urzadzenia EJ;

2)  naprawy lub modernizacji urzadzenia EJ;

3)  konieczno$ci naprawy elementéw urzadzenia EJ;

4)  wymiany elementdéw urzadzenia EJ, z wylaczeniem elementdéw okreslonych w § 104 ust. 2 oraz § 105;
5) zmiany nastaw osprzetu zabezpieczajacego oraz uktadéw zabezpieczajacych;

6) zmiany charakterystyki lub rodzaju urzadzen zasilajacych;

7)  stwierdzenia nieszczelno$ci lub uszkodzen $cianek urzadzenia ci$nieniowego;

8)  zmiany dokonywanej w instalacji wspotpracujacej z urzadzeniem ci$nieniowym;

9) uzasadnionym stanem technicznym urzadzenia ci$nieniowego.

2. Zakres badan doraznych eksploatacyjnych i sposob przygotowania urzadzenia do tych badan sg ustalane przez Prezesa
UDT w zaleznos$ci od okolicznosci uzasadniajacych ich przeprowadzenie.

§ 146. 1. Badanie dorazne eksploatacyjne UTB, w szczegolnosci specjalistycznego wyposazenia transportowo-techno-

logicznego do przemieszczania paliwa jadrowego, przeprowadza si¢ na wniosek eksploatujacego w przypadku:
1) wymiany:

a) ciegien nosnych,

b) urzadzen chwytajacych,

¢) zespotu napedowego lub elementdéw zespotu napgdowego, dziatajacego na zasadzie sprzezenia ciernego,

d) mechanizmu podnoszenia lub mechanizmu zmiany wysiggu,

e) urzadzen zabezpieczajacych, w szczegdlnosci ogranicznika predkosci, urzadzen chwytnych, ogranicznika obcig-

zenia lub systemu ryglowania drzwi przystankowych;

2)  naprawy mechanizmu podnoszenia lub mechanizmu zmiany wysiegu;
3) naprawy konstrukcji no$nej urzadzenia lub jego elementow;
4)  modernizacji;

5) zmiany miejsca pracy urzadzenia wymagajacej jego demontazu i ponownego montazu.
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2. Badanie dorazne eksploatacyjne UTB moze by¢ przeprowadzone na wniosek eksploatujacego réwniez w innych
przypadkach.

§ 147. Rodzaj i zakres badan doraznych eksploatacyjnych po naprawie lub modernizacji oraz sposdb przygotowania
urzadzenia do tych badan sg okreslane przez Prezesa UDT.

§ 148. W przypadku gdy okreslone badanie techniczne urzadzenia EJ nie bedzie mozliwe po zakoficzeniu naprawy lub
modernizacji, to badanie rozpoczyna si¢ lub wykonuje w trakcie naprawy lub modernizacji.

§ 149. Metode i technike przeprowadzenia badan technicznych w trakcie wykonywania naprawy lub modernizacji,
a takze przeprowadzenia badan doraznych eksploatacyjnych po naprawie lub modernizacji oraz kryteria akceptacji ich wy-
nikow okresla si¢ na podstawie norm lub specyfikacji technicznych.

§ 150. 1. Zakres badania doraznego kontrolnego UTB obejmuje:
1)  ogledziny UTB w miejscach dostepnych;
2)  przeprowadzenie prob funkcjonowania UTB w zainstalowanej wersji montazowe;j.

2. W przypadkach uzasadnionych stanem bezpieczenstwa UTB jest dopuszczalne rozszerzenie przez Prezesa UDT za-
kresu badania doraznego kontrolnego.

§ 151. 1. Celem badania doraznego powypadkowego i badania doraznego poawaryjnego jest okreslenie stanu technicz-
nego urzadzenia oraz przyczyn nieszczgsliwego wypadku lub niebezpiecznego uszkodzenia, sformutowanie wnioskow do-
tyczacych dziatan zapobiegawczych oraz ich wdrozenia.

2. Badanie, o ktorym mowa w ust. 1, przeprowadza si¢ po otrzymaniu zawiadomienia lub informacji dotyczacej niebez-
piecznego uszkodzenia lub nieszczesliwego wypadku zwigzanego z eksploatacja urzadzenia.

3. Zakres dokumentacji wymaganej do przeprowadzenia badania, o ktorym mowa w ust. 1, oraz zakres tego badania sa
okreslane przez Prezesa UDT.

§ 152. Proby szczelnosci 1 proby wytrzymatoSciowe oraz proby funkcjonalne urzadzen sktadajacych si¢ na system obu-
dowy bezpieczenstwa wraz z systemami pomocniczymi wykonuje si¢ zgodnie z metodami okre§lonymi w procedurach Iub
instrukcjach ich przeprowadzania, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentach odniesienia.

§ 153. 1. Rodzaje i zakresy przeprowadzanych kontroli stanu technicznego urzadzen EJ dobiera si¢ w zaleznosci od
rodzaju urzadzenia EJ oraz klasy bezpieczenstwa, do ktorej zostato ono zaliczone.

2. Minimalny wymagany zakres badan okresowych, nadzoru i kontroli stanu technicznego urzadzen EJ istotnych dla
bezpieczenstwa jadrowego i ochrony radiologicznej okresla zatacznik nr 1 do rozporzadzenia, ktéry obejmuje zakres czyn-
nosci:

1)  wykonywanych przez eksploatujacego w obecnosci inspektorow UDT;

2)  z ktorych jest wymagane cykliczne przekazywanie lub udostepnianie przez eksploatujacego zapisoOw oraz ich analiz
dla UDT;

3)  wymaganych od eksploatujacego, nieobjetych nadzorem UDT.
3. Terminy przeprowadzania kontroli stanu technicznego uzaleznia si¢ od harmonogramoéow cyklu paliwowego, plano-
wanych przegladow technicznych, napraw i modernizacji, przestojow technologicznych oraz zalecen instrukcji i procedur

eksploatacji.

Rozdziat 12

Przepis koncowy

§ 154. Rozporzadzenie wchodzi w zycie po uptywie 14 dni od dnia ogloszenia.

Minister Rozwoju: M. Morawiecki
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1))

2)

3)

4)

5)

Zataczniki do rozporzadzenia Ministra Rozwoju
z dnia 20 maja 2016 r. (poz. 909)

Zalacznik nr 1

MINIMALNY WYMAGANY ZAKRES BADAN, NADZORU I KONTROLI STANU
TECHNICZNEGO URZADZEN EJ

1. Objasnienia dotyczace czynnosci kontroli stanu technicznego oraz kategorii urzadzen

monitoring — polega na statym kontrolowaniu najwazniejszych parametrow systemow, konstrukcji lub urzadzen maja-
cych istotne znaczenie dla zapewnienia bezpieczenstwa jadrowego lub ochrony radiologicznej, przez personel eksplo-
atacji elektrowni jadrowej, z glownej sterowni lub podczas obchoddéw obiektow 1 systemow elektrowni; czynnosci
monitoringu majg forme¢ notowania wartosci parametréow z przyrzadow pomiarowych, rejestratoréw danych lub wy-
drukow komputerowych oraz obserwacji warunkow pracy elektrowni;

proba funkcjonalna urzadzenia EJ lub systemu — obejmuje odpowiednio jedng lub wigcej nastgpujacych czynnoscei:

a) reczne uruchomienie urzadzenia lub systemu; czas trwania proby powinien by¢ wystarczajacy do uzyskania sta-
bilnych warunkéw pracy; tam gdzie uruchomianie okreslonego podzespotu nie jest praktycznie wykonalne, do-
puszcza si¢ prace urzadzenia uruchamiajacego w trybie ,.test”, jezeli nastepnie ten podzespodt zostanie przetesto-
wany przy pierwszej nadarzajacej si¢ okazji, gdy pozwola na to warunki eksploatacji elektrowni,

b) reczne zasterowanie zaworow z napedami elektrycznymi, z okresleniem czasu dokonania skoku elementu zamy-
kajacego zaworu, tam gdzie ma to zastosowanie; jezeli, ze wzgledu na warunki pracy elektrowni, nie jest dopusz-
czalne przeprowadzenie proby z pelnym skokiem zaworu, dopuszcza si¢ probe z ograniczonym skokiem zaworu
lub prébe systemu sterowania zaworem; w takim przypadku proba przy petnym skoku zaworu powinna by¢ wy-
konana podczas wylaczenia z ruchu elektrowni, jezeli to mozliwe w warunkach reprezentatywnych dla warun-
kéw roboczych,

¢) podanie sygnalu testowego o wymaganej wartosci tak, aby spowodowa¢ odpowiednie zadziatanie wyjscia lub
wskazanie aparatury, zgodnie z wymaganiami,

d) pobudzenie urzadzenia uruchamiajgcego i obserwacja dziatania uruchomionego urzadzenia lub systemu,

e) testowanie automatycznie obliczanych wartosci zadanych (nastaw) w celu sprawdzenia odpowiedzi uktadu stero-
wania na kazda zmienng wprowadzang do obliczen,

f)  sprawdzanie recznego uruchomienia funkcji bezpieczenstwa,

g) Dbadania stanu i zdolnosci do dzialania blokad, obej$¢, wskaznikéw stanu obejs¢ i testow oraz obwoddw sygnali-
zacji obejs¢ 1 testow,

h) monitorowanie odpowiednich parametrow podczas prowadzonych préb,

i) w przypadku urzadzen UTB sprawdzanie dziatania urzadzen bezpieczenstwa,

j)  w przypadku UTB proby z obcigzeniem lub przecigzeniem, w szczeg6olnosci skutecznosci dziatania hamulcow
poszczegolnych mechanizmow

— w praktycznie mozliwym zakresie proby funkcjonalne nalezy prowadzi¢ w warunkach, przy ktoérych dane urzadze-
nie lub system bedzie pracowat przy wykonywaniu przewidzianych projektem funkcji;

test dyspozycyjnos$ci aparatury kontrolno-pomiarowej — polega na sprawdzaniu dyspozycyjnosci kanatéw aparatury
dajacych wskazania poprzez jedna lub obie nastgpujace czynnosci:

a) porownanie odczytow z kanatow monitorujacych t¢ sama zmienng, z uwzglednieniem odchytki na réznice warto-
$ci zmiennej procesowej wynikajgcej z potozenia czujnikow,

b) porownywanie odczytow z kanatow monitorujgcych rézne zmienne o znanej zaleznosci pomigdzy nimi;

test kalibracji aparatury kontrolno-pomiarowej — polega na sprawdzeniu, czy znany sygnat wejsciowy do przyrzadu
i kanalu daje wymagany sygnat wyjsciowy (analogowy, cyfrowy lub bistabilny); w kanalach analogowych sprawdze-
niu moga podlegac takze liniowos¢ 1 histereza;

test czasu odpowiedzi systemow lub podsystemow bezpieczenstwa — wykonuje si¢ w celu sprawdzenia, czy czas ich
zadziatania mies$ci si¢ w okreslonych granicach; test czasu odpowiedzi powinien obejmowac¢ mozliwie jak najwicksza
czes$¢ kazdego systemu bezpieczenstwa — od wejscia do czujnika do uruchamianego urzadzenia — na ile jest to wyko-
nalne przy pojedynczej probie; w przypadku gdy nie jest mozliwe przeprowadzenie proby catego systemu od wejscia
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6)

7)

do czujnika do uruchamianego urzadzenia, wowczas sprawdzenia czasu odpowiedzi systemu nalezy dokona¢ przez
pomiar czasu odpowiedzi oddzielnych czesci tego systemu i pokazanie, ze wypadkowy czas wynikajacy ze wszystkich
czasOw odpowiedzi mieSci si¢ w granicach wymaganego czasu odpowiedzi dla calego systemu; kalibracj¢ 1 czasy
odpowiedzi nalezy sprawdzac poprzez testy niewymagajace usuwania czujnikow z miejsca ich zainstalowania, chyba
ze poprzez takie testy nie mozna stwierdzi¢, czy zmiany w czasie odpowiedzi nie wykraczaja poza dopuszczalne war-
tosci graniczne; w takich przypadkach, jezeli jest to mozliwe, czujniki powinny by¢ wyjmowane na specjalne stanowi-
ska badawcze, a jezeli nie jest to mozliwe, wowczas moga zosta¢ zastosowane wyniki badan producenta, pod warun-
kiem ze:

a) uzyskano zadowalajace upewnienie, ze starzenie nie skutkuje degradacja wtasnosci ruchowych ponad dopusz-

czalne warto$ci graniczne,

b) nie wystepuje sytuacja, ze wyniki badan producenta nie nadaja si¢ do zastosowania ze wzglgdu na rozwigzania
projektowe systemu, w ktorym zainstalowany jest czujnik,

c) testy przeprowadzono i udokumentowano ich wyniki zgodnie z wymogami zapewnienia jako$ci stosowanymi
w programie zapewnienia jako$ci eksploatujacego elektrowni¢ jadrowa;

inspekcja — polega na wykonaniu okresowych obserwacji, badan, pomiarow lub prob w celu oceny stanu technicznego
systemow, konstrukcji i urzadzen majacych istotne znaczenie dla zapewnienia bezpieczenstwa jadrowego, jak rowniez
warunkow ich eksploatacji; w ramach inspekcji urzadzenia lub konstrukcje poddaje si¢ badaniom nast¢pujacych ro-
dzajow:

a) badania wizualne (ogl¢dziny) — prowadzone w celu:

— wykrycia nieciaglosci i niedoskonatosci powierzchni, takich jak peknigcia, §lady zuzycia (wytarcia) oraz slady
lub ubytki korozyjne Iub erozyjne,

— wykrycia oznak wystepowania przeciekdw z urzadzen cisnieniowych — podczas prob cisnieniowych,

— okreslenia ogolnego stanu mechanicznego i konstrukcyjnego urzadzen i ich podpor — przez sprawdzenie para-
metrow, takich jak luzy lub przeswity, ustawienia i przemieszczenia fizyczne oraz wykrycia nieciagtosci i nie-
doskonatosci, takie jak utrata integralnosci na potaczeniach srubowych lub spawanych, luzne lub brakujace
czgscei, szezatki lub rumowisko, korozja, wytarcie lub erozja oraz zbadanie, czy nie wystepuja warunki mogace
wplynaé negatywnie na zdatnos$¢ eksploatacyjng lub funkcjonalnos¢ podpor,

b) badania powierzchniowe — prowadzone w celu wykrycia nieciggtosci powierzchni; badania powierzchniowe mo-
ga by¢ prowadzone metodami magnetyczno-proszkowymi, penetracyjnymi, pradow wirowych, ultradzwigkowy-
mi lub stycznosci elektrycznej,

c) badania objetosciowe — prowadzone w celu wykrycia nieciagloéci lub wad wewnatrz materiatu oraz okreslenia
ich glebokosci i rozmiaréw; badania objetosciowe moga by¢ prowadzone od wewnetrznej lub zewnetrznej po-
wierzchni urzadzenia lub konstrukcji, metodami radiograficznymi (rentgenograficzne, gamma-graficzne), ultra-
dzwigkowymi, pradow wirowych oraz emisji akustycznej,

d) alternatywne metody badan — jest dopuszczalne stosowanie alternatywnych metod badan, kombinacji ré6znych
metod lub metod nowo opracowanych, pod warunkiem wykazania — przez odpowiedni proces kwalifikacji tych
metod badan, ze wyniki uzyskiwane przy zastosowaniu tych metod sa rownowazne lub lepsze w poréwnaniu
z metodami wymienionymi powyzej oraz ze sg one z nimi porownywalne; alternatywne metody badan nienisz-
czacych musza zosta¢ dopuszczone do stosowania do okreslonych urzadzen EJ Iub ich elementéw przez Prezesa
UDT na podstawie wynikoéw odpowiednich badan kwalifikacyjnych;

proba cisnieniowa systemu oznacza jedna z nastgpujacych rodzajow prob:

a) proba szczelno$ci systemu — jest prowadzona, gdy system znajduje si¢ w ruchu — podczas proby zdatnosci rucho-
wej systemu lub gdy system znajduje si¢ w warunkach prébnych — z uzyciem zewngtrznego zrodta cisnienia,

b) proba hydrauliczna systemu — jest prowadzona w stanie wyltaczenia elektrowni jadrowej, przy podwyzszonym
ci$nieniu w stosunku do ci$nienia proby szczelnosci,

c) proba pneumatyczna systemu — moze by¢ prowadzona zamiast kazdej z powyzej zdefiniowanych prob na urza-
dzeniach zaliczonych do 2 lub 3 klasy bezpieczenstwa, przy czym wymagania okre§lone dla prob szczelno$ci
1 hydrostatycznej stosuja si¢ takze do prob pneumatycznych

— proby cisnieniowe systemow prowadzi si¢ przy parametrach (cisnienie probne i temperatura probna) i zgodnie z pro-
cedurami, spelniajagcymi wymagania okreslone w odpowiednim stosowanym dokumencie odniesienia;
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8)  proba z obcigzeniem urzadzen UTB oznacza jedna z nastepujacych prob:

a) proba statyczna — jest prowadzona z przecigzeniem podanym w dokumentacji producenta w takich potozeniach
i konfiguracjach, ktére powoduja maksymalne obcigzenie ciggien nosnych oraz maksymalne obcigzenia we-
wnetrzne w konstrukcji nosnej,

b) proba dynamiczna — jest prowadzona z przecigzeniem podanym w dokumentacji producenta oddzielnie dla kaz-
dego mechanizmu, a nast¢pnie przy kojarzeniu ruchdw roboczych zgodnie z instrukcja producenta (w petnym
zakresie ich pracy) w takich konfiguracjach, ktére powoduja najwigksze obcigzenia mechanizmow urzadzenia,

c) proba zobcigzeniem rownym 100% udzwigu nominalnego (lub innym wymaganym w dokumentacji producenta)
w celu potwierdzenia prawidlowosci dziatania danego mechanizmu lub funkcji.
2. Zakres kontroli stanu technicznego urzadzen elektrowni jadrowych z reaktorami réznych typéw oraz czestosé
prowadzenia okresowych czynnosci kontroli w okresie eksploatacji (inspekcji, badan i préb funkcjonalnych)
Symbole uzyte w tablicach 1.1, 1.2 i 1.3 oznaczaja:

1) ,,0” - zakres czynnos$ci wykonywanych przez eksploatujacego w obecnosci inspektorow UDT;

2) ,,Z” — zakres czynnosci, z ktorych wymagane jest cykliczne przekazywanie lub udostepnianie przez eksploatujacego
zapisOw oraz ich analiz dla UDT; okresy przekazywania danych powinny by¢ okre$lone w Planie zapewnienia bez-
piecznego funkcjonowania urzadzen EJ;

3) ., bez dodatkowych oznaczen ,,0” i ,,Z” — zakres czynno$ci wymaganych od eksploatujacego, nicobjetych nadzo-
rem UDT.

Tablica 1.1. Elektrownie jadrowe z reaktorami wodno-ci$nieniowymi
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1. Urzadzenia EJ wchodzace w sklad obiegu chlodzenia reaktora
Urzadzenia i elementy ci$nieniowe sktadajace si¢ na granicg ci$nie- 0
niowg obiegu, konstrukcje wsporcze urzadzen
Przemieszczenia grodzi reaktora O
Badania probek-swiadkéw materiatow zbiornika ci$nieniowego o
reaktora
Integralnos¢ konstrukcyjna obiegu o
System wykrywania wyciekow V4 o +
Wielko$¢ wycieku 4 + +
Zawory bezpieczenstwa, zawory zrzutu ci$nienia V4 o +
Zawory odcinajace na granicy ci$nieniowej obiegu V4 O
Osprzet ci$nieniowy na rurociggach do zbiornika zrzutowego stabi- 7 0
lizatora ci$nienia
Osprzet ciSnieniowy na wszystkich przewidzianych trasach prze- 7 0
ptywu chlodziwa dla dlugookresowego chtodzenia reaktora
Odpowietrzenia reaktora i obiegu chtodzenia reaktora O
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Poziom w stabilizatorze ci$nienia
Gloéwne pompy cyrkulacyjne
Ci$nienie i temperatury

Rezim wodno-chemiczny

Rezim radiochemiczny

2. Urzadzenia EJ wchodzace w sklad systemu awaryjnego
chlodzenia rdzenia reaktora (SACR)"

2.1. Urzadzenia cisnieniowe SACR, konstrukcje wsporcze urzadzen
2.2. Wysoko- i $rednioci$nieniowy SACR
Zbiorniki wtrysku bezpieczenstwa, w tym hydroakumulatory
Pompy, jezeli majg zastosowanie
Osprzet ci$nieniowy

2.3. Niskoci$nieniowy SACR / system odprowadzania ciepla
powylaczeniowego

Poziom w studzience obudowy bezpieczenstwa
Pompy (jezeli maja zastosowanie)
Osprzet ci$nieniowy
2.4. Zbiornik magazynowy wody do przetadunku paliwa
2.5. System automatycznego zmniejszania ci§nienia w reaktorze

3. Urzadzenia EJ wchodzace w sklad systemu wtrysku stezonego
roztworu kwasu borowego?

Urzadzenia ci$nieniowe, konstrukcje wsporcze urzadzen
Zbiorniki stezonego roztworu kwasu borowego

Pompy

Osprzet ci$nieniowy

4. Urzadzenia EJ wchodzace w sklad obudowy bezpieczenstwa
reaktora

Sluzy powietrzne

4.1. Pierwotna obudowa bezpieczenstwa®), wyktadzina szczelna
1 system spre¢zajacy (jezeli maja zastosowanie)

Urzadzenia ci$nieniowe systemdéw obudowy bezpieczenstwa, kon-
strukcje wsporcze urzadzen

Cisnienie i temperatura
Integralnos¢ konstrukcyjna
Wyciek i nieszczelnosci

Zawory odcinajace obudowe

2)

3)

Rozwigzania aktywne i pasywne.

+ N N N N

N N N N N

N N N N N

N N N N

Funkcja tego systemu jest wylaczenie i utrzymanie stanu podkrytycznego reaktora w razie wystapienia przewidywanych zdarzen
eksploatacyjnych i warunkow awaryjnych — w tym zwiazanych z niesprawnosciami systemu wylaczenia reaktora za pomoca pretow
regulacyjnych i bezpieczenstwa, przez wtrysk do reaktora stezonego roztworu kwasu borowego. Zaleznie od rozwigzan projekto-
wych nazwa tego systemu moze by¢ r6zna, a ponadto t¢ funkcje moze spetnia¢ system regulacji chemicznej i objetosci chtodziwa lub

wysokoci$nieniowy SACR.
Stalowa lub ze sprezonego betonu z wyktadzing stalowa.
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4.2. Systemy obnizania cis’pienia oraz chlqdzenia obudowy bezpie- 7 0
czenstwa®), w szczegdlno$ci system zraszania

Pompy zraszania obudowy (jezeli majg zastosowanie) V4 o

Osp’rze;t ci$nieniowy, w tym systemu kontrolowanego upuszczania 7 0

gazow

4.3. System kontroli i usuwania substancji promieniotworczych n n
z obudowy bezpieczenstwa

Filtry jodowe + Z

Osprzet ci$nieniowy (w tym do poboru probek z atmosfery obu- 7 7

dowy)

4.4. System kontroli i usuwania wodoru z obudowy bezpieczenstwa V4 O
4.5. Wtérna obudowa bezpieczenstwa +

Ciénienie i temperatura V4

Nieszczelnosci Z Z

Zawory odcinajace obudowe V4

Wentylatory i filtry w pomieszczeniu przepustow V4 O

5. Inne urzadzenia EJ istotne dla zapewnienia bezpieczenstwa
jadrowego
5.1. Obieg parowo-wodny (wtorny)

Urzadzenia ci$nieniowe, konstrukcje wsporcze urzadzen O

Zawory bezpieczenstwa, zawory zrzutu ciSnienia o

Stacje zrzutowe pary do atmosfery o

Gloéwne zawory odcinajace parg O

Zawory zwrotne na gltdwnych rurociggach pary (jezeli maja zasto- 0

sowanie)

Glowny system wody zasilajacej i kondensatu V4 o
Pompy glownej wody zasilajacej i kondensatu zZ O
Zawory odcinajace na gtdwnych rurociagach wody zasilajace;j Z o

System magazynowania kondensatu V4

Zawory odcinajace na odmulaniu wytwornic pary zZ O

Pomocniczy i awaryjny system wody zasilajace;j Z o
Turbopompy (jezeli maja zastosowanie) Z (0]
Pompy zZ O
Agregaty pompowe napg¢dzane silnikami dieslowskimi (jezeli 7 0
majg zastosowanie)

Osprzet ci$nieniowy Z (0]

Ci$nienie i temperatura w wytwornicach pary Z

Rezim wodno-chemiczny Z

Rezim radiochemiczny +

4 Rozwigzania aktywne i pasywne.
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5.2. System regulapji chem.icznej i objetosci chtodziwa reaktora lub 7
system uzupetniania chlodziwa reaktora
Urzadzenia ci$nieniowe, konstrukcje wsporcze urzadzen o
Przeptyw czynnika Z
Objetosci, temperatura oraz stezenie boru w wodzie borowanej Z
Pompy tadujace lub uzupetniajace chtodziwo Z
Pompy roztworu kwasu borowego 4
Osprzet ci$nieniowy, w szczegdlnosci na rurociggach awaryjnego 7
wtrysku boru (jezeli ma zastosowanie)
5.3. System posredniego chtodzenia urzadzen 4
Urzadzenia ci$nieniowe, konstrukcje wsporcze urzadzen o
Pompy Z
Osprzet cisnieniowy V4
5.4. System wody ruchowej odpowiedzialne;j 4
Urzadzenia ci$nieniowe 0
Pompy Z
Osprzet cisnieniowy V4
5.5. Urzadzenia systemu odprowadzania ciepta do ostatecznego ujscia 7 7
(podstawowego i alternatywnego)
5.6. Systemy wentylacji i klimatyzacji
Filtry +
Wentylatory +
Roznica ci$nien +
Porl}py i ospr.zqt cis'niepiowy awaryjnego zasilania systemu wenty- N 7
lacji sterowni gtownej i rezerwowej w wodg chtodzaca
5.7. Amortyzatory hydrauliczne 0
5.8. Stacjonarne awaryjne dieslowskie agregaty pradotworcze 4 o
Urzadzenia ci$nieniowe, konstrukcje wsporcze urzadzen o
Pompy i osprzet cisnieniowy w uktadach zasilania i smarowania Z
System ze\fvne;tr.znego chlodzenia (czgs¢ systemu wody ruchowej 7
odpowiedzialnej)
Osprzet ci$nieniowy w systemie sprezonego powietrza V4
5.9. Przewozne i przenos$ne awaryjne agregaty pradotworcze oraz n
motopompy
5.10. Systemy zasilania gazami technicznymi V4 0]
5.1.1.. Urz§dzenia ci$nieniowe w systemach ochrony przeciwpozaro- 7 0
wej 1 gasniczych
5.12. Systemy chtodzenia i wentylacji w obiektach sktadowania od- " N

padow promieniotworczych
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6. Urzadzenia EJ wchodzace w sklad systeméw przemieszczania
i skladowania paliwa jadrowego
Stezenie kwasu borowego w basenie przetadunku / sktadowania na- N
promieniowanego paliwa jadrowego
Przepust transportowy przez obudowe bezpieczenstwa V4 O
UTB z wylaczeniem maszyny przetadowczej O o
Maszyna przetadowcza paliwa jadrowego V4 o o
System chtodzenia basenu przetadunku / basenu sktadowania na- 7 0
promieniowanego paliwa jadrowego
Urzadzenia cisnieniowe, konstrukcje wsporcze urzadzen 0]
Pompy, w tym napgdzane silnikiem diesla (jezeli maja zastoso- 7 0
wanie)
Osprzet ci$nieniowy V4 O
System wentylacji basenu napromieniowanego paliwa jadrowego +
Urzadzenia ciSnieniowe w systemie wykrywania uszkodzonego 7 N
paliwa jadrowego
System transportu §wiezego paliwa jadrowego Z 0] +
7. Urzadzenia EJ inne niZ wymienione w pkt 1-6, przyporzadko-
Lo . , 0)
wane do odpowiednich klas bezpieczenstwa.

Tablica 1.2. Elektrownie jadrowe z reaktorami wrzacymi
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1. Urzadzenia EJ wchodzace w sklad systemu sterowania reak-
tywnoscia
1.1. Hydrauliczny system napedu pretow regulacyjnych i bezpieczen- 7 0
stwa
Urzadzenia ci$nieniowe (0]
Pompy Z o
Osprzet cisnieniowy V4 O
1.2. Rezerwowy system wylaczania reaktora przez wtrysk stezonego 7 0
roztworu kwasu borowego
Urzadzenia ci$nieniowe )
Pompy V4 o
Osprzet ci$nieniowy V4 o
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2. Urzadzenia EJ wchodzace w sklad system chlodzenia reaktora
Urzadzenia i elementy ci$nieniowe sktadajace si¢ na granice ci$nie- 0
niowa obiegu, konstrukcje wsporcze urzadzen
Przemieszczenia grodzi reaktora O
Badania probek-swiadkow materiatdow zbiornika cisnieniowego 0
reaktora
Integralno$¢ konstrukcyjna O
Wyecieki chtodziwa reaktora
Systemy wykrywania wyciekow V4 O +
Wielkos¢ wycieku 4
Zawory bezpieczenstwa i zrzutu ci$nienia gtdwnych rurociagéw pa- 7 0 N
rowych
Zawory ze zrywang membrang na zrzucie z zaworow bezpieczenstwa 7 0
gtéwnych rurociggow parowych
Zawory odcinajace glowne rurociagi parowe V4 O +
Zawory na linii przeciekdw z zawordéw odcinajacych glowne rurociagi 7 0
parowe
Wewnatrzreaktorowe pompy recyrkulacyjne (ABWRY) V4 O
Cisnienie i temperatura
Rezim wodno-chemiczny Z
3. Urzadzenia EJ wchodzace w sklad systemow awaryjnego chlo-
dzenia rdzenia reaktora (SACR)
3.1. Urzadzenia ci$nieniowe SACR, konstrukcje wsporcze urzadzen o
3.2. Wysokocisnieniowy system wtrysku chtodziwa / zalewania rdze- 7 0
nia reaktora (ABWR)
Pompy, turbopompa (jezeli ma zastosowanie) 4 o
Osprzet cisnieniowy w systemie wtrysku chlodziwa 4 o
Osprzet cisnieniowy turbiny napedzajacej turbopompe (jezeli ma 7 0
zastosowanie)
3.3. System chlodzenia rdzenia reaktora w stanie odcigcia — jezeli 7 0
wypelnia funkcje bezpieczenstwa (ABWR)
Turbopompa 4 o
Osprzet cisnieniowy w systemie chtodzenia 4 o
Osprzet ci$nieniowy turbiny napedzajacej turbopompe 4 o
3.4. System pasywnego chtodzenia rdzenia reaktora w stanie odcigcia 7 0
(ESBWR?)
Poziom w basenie pasywnego kondensatora 4 +
Osprzet ci$nieniowy Z o
3.5. System automatycznego zmniejszania ciSnienia w reaktorze 4 o

9 Advanced Boiling Water Reactor.
®  Economic Simplified Boiling Water Reactor.
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3.6. System odprowadzania ciepta powytaczeniowego / niskociénie- 7 0
niowy system zalewania i chlodzenia rdzenia reaktora (ABWR)
Poziom w basenie kondensatora pary (na dole obudowy bezpie- 7 N
czenstwa)
Pompy Z O
Osprzet ci$nieniowy Z O
3.7. Grawitacyjny system chtodzenia rdzenia reaktora (ESBWR) Z o o
Poziom w basenie zapasu wody systemu grawitacyjnego chtodze-
nia rdzenia oraz w basenie kondensatora na dole obudowy bezpie- 4 +
czenstwa
Osprzet ci$nieniowy Z 0]
4. Urzadzenia EJ wchodzace w sklad obudowy bezpieczenstwa
reaktora
Sluzy powietrzne Z O
4.1. Pierwotna obudowa bezpieczenstwa (powtoka cisnieniowa, 0
wyktadzina szczelna)
Urzadzenia ci$nieniowe systemoéw obudowy bezpieczenstwa, 0
konstrukcje wsporcze urzadzen
Integralno$¢ obudowy bezpieczenstwa Z
Przecieki o
Zawory odcinajace obudowe V4 O
4.2. Systemy obnizania cis$nienia i chlodzenia pierwotnej obudowy
bezpieczenstwa
System chtodzenia suchej przestrzeni obudowy bezpieczenstwa 7 0
(ABWR)
Pasywny system chlodzenia obudowy bezpieczenstwa (ESBWR) Z o
Poziom w basenie kondensatora systemu pasywnego chtodzenia 7 N
obudowy
Osprzet ci$nieniowy Z o
Basen kondensatora na dole obudowy bezpieczenstwa Z o
System chtodzenia basenu kondensatora na dole obudowy zZ O
Osprzet cisnieniowy systemu kontrolowanego upuszczania gazéw 7 0
z obudowy (jezeli ma zastosowanie)
Zrywacze prozni w przestrzeni suchej / mokrej obudowy bezpie- 7 0 N
czenstwa
4.3. Wtérna obudowa bezpieczenstwa
Integralno$¢ obudowy bezpieczenstwa Z Z
Zawory odcinajace obudowe zZ o
Cisnienie i temperatura V4
Nieszczelnosci Z Z
4.4. Kontrolowanie sktadu atmosfery wewnatrz pierwotnej obudowy
bezpieczenstwa
Urzadzenia ci$nieniowe, konstrukcje wsporcze urzadzen o
Rezerwowy system oczyszczania gazow 4 0]
System zobojetniania (azotem) atmosfery wewnatrz obudowy zZ o
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System kontroli i usuwania wodoru
Pomiar st¢zenia tlenu
Analizatory gazow

5. Inne urzadzenia EJ istotne dla zapewnienia bezpieczenstwa
jadrowego

5.1. Obieg parowo-wodny turbiny
Urzadzenia ci$nieniowe, konstrukcje wsporcze urzadzen
System magazynowania skroplin
Rezim wodno-chemiczny
Rezim radiochemiczny

System wody zasilajacej i kondensatu, w szczegolnosci osprzet
cisnieniowy (zawory odcinajace i zwrotne)

5.2. System posredniego chtodzenia urzadzen
Urzadzenia ci$nieniowe, konstrukcje wsporcze urzadzen
Pompy
Osprzet cisnieniowy

5.3. System wody ruchowej odpowiedzialne;j
Urzadzenia ci$nieniowe, konstrukcje wsporcze urzadzen
Pompy
Osprzet ci$nieniowy

5.4. Urzadzenia systemu odprowadzania ciepta do ostatecznego ujscia
(podstawowego i alternatywnego)

5.5. Systemy wentylacji
Urzadzenia ci$nieniowe, konstrukcje wsporcze urzadzen
Filtry
Wentylatory
Roznica ci$nien
Pompy i osprzet ciSnieniowy awaryjnego zasilania systemu wenty-
lacji sterowni glownej i1 rezerwowej w wodg chtodzaca
5.6. Amortyzatory hydrauliczne
5.7. Stacjonarne awaryjne dieslowskie agregaty pradotworcze
Urzadzenia ci$nieniowe, konstrukcje wsporcze urzadzen
Pompy i osprzet ci$nieniowy w uktadach zasilania i smarowania

System zewngtrznego chtodzenia (cze$¢ systemu wody ruchowej
odpowiedzialnej)

Osprzet cisnieniowy w systemie sprezonego powietrza

5.8. Przewozne 1 przeno$ne awaryjne agregaty pradotworcze oraz
motopompy

5.9. Systemy zasilania gazami technicznymi

5.10. Urzadzenia cisnieniowe w systemach ochrony przeciwpozaro-
wej 1 gasniczych

5.11. Systemy chlodzenia i wentylacji w obicektach sktadowania
odpaddéw promieniotworczych

© O O 0o o o ©

N

o
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6. Urzadzenia EJ wchodzace w sklad obiegu systemow przemiesz-
czania i skladowania paliwa jadrowego
Stezenie kwasu borowego w basenie przetadunku / basenie sktado- N
wania napromieniowanego paliwa jadrowego
Przepust transportowy przez obudowg bezpieczenstwa 4 0]
UTB z wylaczeniem maszyny przetadowczej o o
Maszyna przetadowcza paliwa jadrowego V4 0] o
System chtodzenia basenu przetadunku / basenu skladowania 7 0
napromieniowanego paliwa jadrowego
Urzadzenia ci$nieniowe, konstrukcje wsporcze urzadzen o
Pompy, w tym napg¢dzane silnikiem diesla (jezeli maja zastosowanie) 4 o
Osprzet ci$nieniowy V4 o
Poziom w reaktorze i w basenie skladowania napromieniowanego .
paliwa jadrowego
System wentylacji basenu napromieniowanego paliwa jadrowego + +
System transportu §wiezego paliwa jadrowego Z o +
7. Urzadzenia EJ inne niz wymienione w pkt 1-6, przyporzadko-
Lo . , 0]
wane do odpowiednich klas bezpieczenstwa

Tablica 1.3. Elektrownie jadrowe z reaktorami kanalowymi ci¢zkowodnymi

Wyszczegdlnienie zakresu kontroli

Monitoring, pobor i analiza
probek
Proby funkcjonalne
Test dyspozycyjnosci i kalibracji
aparatury kontrolno-pomiarowe;j
i/lub czasu odpowiedzi
systemow bezpieczenstwa
Inspekcje — wilaczajac proby
ci$nieniowe systemu, badania
wlasnosci materiatu

1. Urzadzenia EJ wchodzgce w sklad systemu sterowania reak-
tywnoscia

1.1. System zrzutu moderatora
Urzadzenia ci$nieniowe (0]
Zawor regulacyjny i zrzutowy Z 0] +
Poziom moderatora
Obwdd logiczny O
Czas zrzutu moderatora O

Wskazanie potozenia zaworéw regulacyjnych i zrzutowych mode-
ratora

1.2. System wtrysku ptynnego pochtaniacza neutronow”)

Urzadzenia ci$nieniowe 0]

Temperatura i objgtos¢ V4

" Azotan gadolinu.
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Analiza chemiczna
Potozenia zaworu wtryskowego

Czas otwarcia zaworu

Logika wtrysku
Ci$nienie helu

2. Urzadzenia EJ wchodzace w sklad systemu moderatora

Urzadzenia ci$nieniowe, konstrukcje wsporcze urzadzen
Temperatura, ciSnienie, nat¢zenia przeptywu w systemie
Analiza chemiczna
Analiza radiochemiczna
Zasob czynnika, detekcja wycieku oraz zbieranie czynnika
Dyspozycyjnosc i przetaczenia pomp rezerwowych
Sprawdzenia uktadow logicznych

3. Urzadzenia EJ wchodzace w sklad obiegu chlodzenia reaktora
(systemu transportu ciepla)

Rury (kanaly) ci$nieniowe®, rury kalandrii oraz urzadzenia ci$nie-
niowe obiegu chlodzenia

Zawory bezpieczenstwa
Integralnos¢ konstrukcyjna obiegu
Zawory odcinajace

Temperatura, ci$nienie, catkowite nat¢zenie przeptywu chlodziwa,
catkowita rdznica ci$nien

Zasob chtodziwa, detekcja oraz zbieranie wyciekow chlodziwa
Réznica temperatur i przeplyw w kanatach

Przeptyw w upustowym systemie oczyszczania chtodziwa
Odpowiednia liczba pracujacych pomp po kazdej stronie

Pompy, osprzet cisnieniowy i wymienniki ciepta w systemach
chlodzenia powytaczeniowego i remontowego

Analiza chemiczna (w tym zawartosci H,)
Analiza radiochemiczna
Dyspozycyjnos¢ ruchowa pompy stabilizatora ci$nienia

4. Urzadzenia EJ wchodzace w sklad systeméw awaryjnego chlo-
dzenia rdzenia reaktora (SACR)

4.1. Urzadzenia cisnieniowe SACR, konstrukcje wsporcze urzadzen
4.2. Wysokoci$nieniowe SACR
Wysokoci$nieniowy system wtrysku (EC-6")
Zbiorniki
Pompy

Osprzet cisnieniowy

8)
9

W szczegodlnosci ocena petzania.
Enhanced CANDU 6.

N N + N N

N N N N
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Pasywny awaryjny system wtrysku chtodziwa (ACR-1000'9)
Zbiorniki
Osprzet ci$nieniowy

4.3. Niskocisnieniowe SACR: niskocisnieniowy system wtrysku (EC6)
lub system dlugookresowego chtodzenia (ACR-1000)

Poziom w studzience obudowy bezpieczenstwa
Pompy
Osprzet ci$nieniowy

5. Urzadzenia EJ wchodzace w sklad pasywnego rezerwowego
systemu wody (EC6 lub ACR-1000)

Zbiornik zapasu wody (pod koputa obudowy) do zraszania obudo-
Wy oraz awaryjnego uzupetniania lub zalewania wytwornic pary,
systemu moderatora i studni kalandrii

Osprzet cisnieniowy na rurociggach doprowadzajacych wode ze
zbiornika zapasu do systemu zraszania obudowy, wytwornic pary,
systemu moderatora i studni kalandrii

6. Urzadzenia EJ wchodzace w sklad systemu gazu'') okrywowego
moderatora

Urzadzenia ci$nieniowe

Cis$nienie w systemie

Analiza chemiczna — czystos¢ gazu

Bloki rekombinacji

Potozenie i dziatanie zaworéw wyréwnawczych

7. Urzadzenia EJ wchodzace w sklad systemu gazu izolacyjnego
kanaléw paliwowych

Urzadzenia ci$nieniowe
Temperatura, ci$nienie, kondensator przeciekow!'?
Pompy, osprzet cisnieniowy

8. Urzadzenia EJ wchodzace w sklad obudowy bezpieczenstwa
reaktora i jej systemow

Powloka ci$nieniowa, wyktadzina szczelna
Integralnos¢ konstrukcyjna obudowy

Urzadzenia ci$nieniowe systemow obudowy bezpieczenstwa, kon-
strukcje wsporcze urzadzen

System zraszania obudowy bezpieczenstwa!®
Wentylatorowy system chtodzenia obudowy
Filtry jodowe

Sluzy powietrzne

Wielkos¢ przeciekow z obudowy bezpieczenstwa

Temperatury i réznice ci$nien w strefach obudowy

Analiza radiologiczna usuwanego powietrza

10 Advanced CANDU Reactor — 1000.

D Hel.

120 Z rur ci$nieniowych lub rur kalandrii.

13 Zasilany z pasywnego rezerwowego systemu wody.

N N N N

N

© O N O O
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9. Urzadzenia EJ wchodzace w sklad systemu przemieszczania
paliwa jadrowego

UTB z wylaczeniem maszyny zatadowczej i suwnicy basenu na-
promieniowanego paliwa jadrowego

Maszyna zatadowcza paliwa jadrowego
System transportu §wiezego paliwa jadrowego

System transportu napromieniowanego paliwa jadrowego

+ N N N
o
+

Poziom wody i aktywno$¢ w basenie napromieniowanego paliwa
Suwnica basenu napromieniowanego paliwa jadrowego o o
System wentylacji basenu napromieniowanego paliwa jadrowego + +

10. Urzadzenia EJ wchodzace w sklad systemu wykrywania
uszkodzonego paliwa jadrowego

Urzadzenia ci$nieniowe (0]
Biezace probkowanie przeptywu +
Detektory produktow rozszczepienia + +

11. Urzadzenia EJ wchodzace w sklad systeméw chlodzenia
urzgdzen

11.1. Urzadzenia ci$nieniowe O
11.2. System chtodzenia ostonowych pokryw koncowych kalandrii
Pojemnos¢, przeptyw, ci$nienie, temperatura systemu
Pompa rezerwowa
Sktad chemiczny czynnika
11.3. System chtodzenia ostony biologiczne;j
Pojemnosé¢, przeptyw, ciSnienie, temperatura systemu
Rezerwowa pompa lub wentylator

Sktad chemiczny czynnika

N N N N N N N N N
o

11.4. System chtodzenia zbiornika ostonowego

12. Urzadzenia EJ wchodzace w sklad systeméw powietrza do
oddychania

N
o

Urzadzenia ci$nieniowe 0]
Punkt rosy i ciSnienie w systemie Z o
Polowe lub lokalne zbiorniki ci$nieniowe Z o o
Sprezarki, osuszacze, zawory Z 0]
13. Urzadzenia EJ wchodzace w sklad wtérnego obiegu chlodzenia
Urzadzenia ci$nieniowe (0]
Wsporniki, podwieszenia rurociggdéw o
Zawory bezpieczenstwa i zrzutowe
System wody zasilajacej, ciSnienie, temperatura

Pomocniczy system wody zasilajacej

© O O O

Awaryjny system wody zasilajacej

N N N N N

System magazynowania kondensatu
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System odmulania wytwornic pary 4 o

Poziom wody, ci$nienie, temperatura w wytwornicach pary V4 O +
Rezim wodno-chemiczny V4

Rezim radiochemiczny +

14. Inne urzadzenia EJ istotne dla zapewnienia bezpieczenstwa

jadrowego

14.1. System wody ruchowej odpowiedzialnej — pompy, zawory, ci$- 7 0

nienie, temperatura
Urzadzenia ci$nieniowe, konstrukcje wsporcze urzadzen o

14.2. Urzadzenia systemu odprowadzania ciepta do ostatecznego ujscia

. z z o

(podstawowego i alternatywnego)

14.3. Stacjonarne awaryjne dieslowskie agregaty pradotworcze 4 o + o
Urzadzenia ci$nieniowe, konstrukcje wsporcze urzadzen o
Pompy i osprzet cisnieniowy w uktadach zasilania i smarowania 4 o
System zewngtrznego chtodzenia (czg$¢ systemu wody ruchowej 7 0
odpowiedzialnej)

Osprzet cisnieniowy w systemie sprezonego powietrza V4 o

14.4. Przewozne i przenosne awaryjne agregaty pradotworcze oraz 0 0

motopompy

14.5. Systemy zasilania gazami technicznymi 4 O o

14.6. Urzadzenia ci$nieniowe w systemach ochrony przeciwpozaro- 7 0 N

wej 1 gasniczych

14.7. Systemy chtodzenia i wentylacji w obiektach sktadowania od- N n N

padow promieniotworczych

15. Urzadzenia EJ inne nizZ wymienione w pkt 1-6, przyporzadko-

s . , 0]
wane do odpowiednich klas bezpieczenstwa
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Zalacznik nr 2

DOPUSZCZALNE POZIOMY ZANIECZYSZCZEN W MATERIALACH NIEMETALOWYCH PRZEZNACZONYCH
DO STOSOWANIA W URZADZENIACH EJ I WEWNATRZ SYSTEMU OBUDOW
BEZPIECZENSTWA REAKTOROW

Tablica 2.1.

Najwyzsze dopuszczalne poziomy zanieczyszczen w materialach niemetalowych przeznaczonych
do stosowania w urzadzeniach EJ skladajacych si¢ na obieg chlodzenia reaktora oraz jego systemy pomocnicze
albo podczas wytwarzania, konserwacji, napraw lub modernizacji tych urzadzen

Rodzaj zanieczyszczenia Zawarto$¢ w [ppm]
Lacznie chlor, fluor i brom 200
Rte¢ 1
Arsen 2
Otow 10
Siarka 200
Cynk 200
Lacznie rteé, arsen, otow, siarka i cynk 300
Tablica 2.2.

Najwyzsze dopuszczalne poziomy zanieczyszczen w materialach niemetalowych przeznaczonych
do stosowania w urzadzeniach EJ skladajacych si¢ na obieg czynnika roboczego jadrowych blokow energetycznych
z reaktorami wodno-ci$nieniowymi

Rodzaj zanieczyszczenia Zawarto$¢ w [ppm]
Lacznie chlor, fluor i brom 200
Lacznie rteé, arsen i olow 250
Siarka 200
Tablica 2.3.

Najwyzsze dopuszczalne poziomy zanieczyszczen w materialach niemetalowych uzywanych wewnatrz systemu
obudowy bezpieczenstwa reaktora, mogacych wejs¢ w kontakt ze stalg nierdzewna lub stopami na bazie niklu

Rodzaj zanieczyszczenia Zawarto$¢ w [ppm]
Chlor 500
Lacznie fluor i brom 300
Siarka 700
Pierwiastki o niskiej temperaturze topnienia w postaci
metaliczne;j:
— tacznie 500

— kazdy z pierwiastkow osobno 200




