Warszawa, dnia 2 lipca 2012 r.

Poz. 744

ROZPORZADZENIE
MINISTRA NAUKI I SZKOLNICTWA WYZSZEGO"

z dnia 15 czerwca 2012 r.
zmieniajace rozporzadzenie w sprawie wzorcowych efektow ksztalcenia

Na podstawie art. 9 ust. 2 ustawy z dnia 27 lipca 2005 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym (Dz. U. z 2012 r. poz. 572 1 742)
zarzadza si¢, co nastgpuje:

§ 1. W rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 4 listopada 2011 r. w sprawie wzorcowych efek-
tow ksztatcenia (Dz. U. Nr 253, poz. 1521) wprowadza si¢ nastepujace zmiany:

1) w § 1 dotychczasowa tre$¢ oznacza si¢ jako ust. 1 i dodaje si¢ ust. 2 1 3 w brzmieniu:

2. Wzorcowe efekty ksztalcenia dla jednolitych studiow magisterskich na kierunku analityka medyczna sg
okreslone w zataczniku nr 6 do rozporzadzenia.

3. Wzorcowe efekty ksztalcenia dla studidéw pierwszego stopnia na kierunku elektroradiologia sa okre§lone
w zalgczniku nr 7 do rozporzadzenia.”;

2) dodaje si¢ zatgczniki nr 6 1 7 w brzmieniu okreslonym w zatacznikach nr 1 i 2 do niniejszego rozporzadzenia.
§ 2. Rozporzadzenie wchodzi w zycie po uptywie 14 dni od dnia ogloszenia.

Minister Nauki i Szkolnictwa Wyzszego: B. Kudrycka

D Minister Nauki i Szkolnictwa Wyzszego kieruje dzialem administracji rzadowej — szkolnictwo wyzsze, na podstawie § 1 ust. 2 pkt 2
rozporzadzenia Prezesa Rady Ministrow z dnia 18 listopada 2011 r. w sprawie szczeg6towego zakresu dziatania Ministra Nauki i Szkol-
nictwa Wyzszego (Dz. U. Nr 248, poz. 1483).
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Zataczniki do rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego z dnia 15 czerwca 2012 r. (poz. 744)

Zalacznik nr 1

WZORCOWE EFEKTY KSZTALCENIA DLA KIERUNKU STUDIOW ANALITYKA MEDYCZNA
JEDNOLITE STUDIA MAGISTERSKIE — PROFIL PRAKTYCZNY

Umiejscowienie kierunku w obszarze ksztalcenia

Kierunek studiéw analityka medyczna nalezy do obszaru ksztalcenia w zakresie nauk medycznych, nauk o zdrowiu oraz
nauk o kulturze fizycznej.

Absolwent studiéw jest przygotowany do wykonywania zawodu diagnosty laboratoryjnego, zdolnego do pracy w me-
dycznym laboratorium diagnostycznym, podj¢cia specjalizacji lub pracy naukowej. Absolwent jest wyposazony w ogoélng
wiedze z zakresu nauk medycznych, biologicznych, chemicznych i spotecznych oraz w szczegétowa wiedze z zakresu me-
dycyny laboratoryjnej. W czasie studiow ksztalcone sg nastgpujace umiejetnosci: 1) wykonywania i wykorzystania badan
laboratoryjnych do opisu stanu zdrowia; 2) planowania i przeprowadzania laboratoryjnej strategii diagnostycznej, zgodne;j
z postgpem wiedzy; 3) uzyskiwania wiarygodnych wynikéw badan laboratoryjnych i ich interpretacji; 4) rozwiazywania
probleméw diagnostycznych w réznych dziedzinach medycyny laboratoryjnej; 5) konsultacji w procesie diagnostycznym;
6) zarzadzania i kierowania zespotami w medycznym laboratorium diagnostycznym; 7) wspolpracy z pracownikami innych
zawoddw w zakresie ochrony zdrowia.

Obja$nienie oznaczen:

K (przed podkreslnikiem) — kierunkowe efekty ksztatcenia

W — kategoria wiedzy

U — kategoria umiejetnosci

K (po podkreslniku) — kategoria kompetencji spotecznych

M2 — efekty ksztalcenia w obszarze ksztalcenia w zakresie nauk medycznych, nauk o zdrowiu oraz
nauk o kulturze fizycznej dla studiow drugiego stopnia

01, 02, 03 i kolejne — numer efektu ksztalcenia

Odniesienie do
efektow ksztalcenia
w obszarze
ksztalcenia
w zakresie nauk
medycznych, nauk
0 zdrowiu oraz nauk
o kulturze fizycznej

Efekty ksztalcenia dla kierunku studiow analityka medyczna.
Symbol Po ukonczeniu studiéw jednolitych magisterskich na kierunku studiow
analityka medyczna absolwent:

1 2 3
WIEDZA
K_WO01 zna prawidtowa budowe i funkcje komorek, tkanek, narzadow i uktadow M2 W02
organizmu ludzkiego oraz rozumie wspoélzaleznosci ich budowy i funkcji M2 W01

w warunkach zdrowia i choroby

K_W02 ma podstawowa wiedz¢ na temat rozwoju organizmu ludzkiego, homeostazy M2 W02
ustrojowej i jej regulacji, procesow reprodukcji, starzenia si¢ i $mierci M2 W01
K W03 rozumie funkcjonowanie ukladu krazenia, oddechowego, pokarmowego, M2 W02
krwionosnego, moczowego, odporno$ciowego i nerwowego oraz powstawanie M2 W01

i znaczenie ptyndéw ustrojowych, wydzielin i wydalin

K_Wo04 zna budowe i funkcj¢ narzadow i komoérek uktadu immunologicznego; rozumie M2 W02
zasady regulacji odpowiedzi odpornosciowej i zasady diagnostyki immunologiczne;j M2 W01
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K_WO05 zna objawy i przyczyny wybranych zaburzen i zmian chorobowych oraz metody M2 W03

ich oceny
K W06 ma wiedz¢ o budowie i funkcji weglowodandw, lipidow, kwasow nukleinowych, M2 W01
peptydow i biatek oraz procesach metabolicznych na poziomie molekularnym,
komoérkowym, narzadowym i ustrojowym; zna metody oceny proceséw
biochemicznych i przemian metabolicznych w warunkach fizjologicznych
i patologicznych
K_W07 ma wiedz¢ na temat struktury i1 funkcji gendéw czlowieka, mechanizmoéw M2 W01
dziedziczenia i zaburzen genetycznych M2 W02
M2 W10
K W08 | rozumie fizyczne podstawy procesow biologicznych oraz metod pomiarowych M2 W0l
stosowanych w diagnostyce laboratoryjnej M2 W07
K_W09 rozumie relacje migdzy struktura zwigzkow chemicznych a reakcjami M2 W01
zachodzacymi w organizmie cztowieka
K_W10 rozumie mechanizmy przemian chemicznych oraz relacje migdzy zjawiskami M2 W01
i parametrami fizykochemicznymi w aspekcie metod analitycznych
K_Wl11 zna podstawy metodyczne metod analitycznych (w tym: rozdzielczych, M2 W03
fotometrycznych, spektrometrycznych, elektrochemicznych, immunochemicznych, M2 W07
analizy enzymow 1 substratow, kwasow nukleinowych) i ich zastosowanie
w medycynie laboratoryjnej
K_W12 zna definicje i metody oceny precyzji, doktadnos$ci, swoistosci, czutosci, czuto$ci M2 W05
funkcjonalnej i liniowo$ci metod analitycznych oraz zasady kontroli ich jako$ci M2 W07
K W13 rozumie pojecie metody definitywnej, referencyjnej i wpltywu czynnikow M2 W04
interferujacych M2 W07
M2 W08
K W14 zna podstawowe pojecia i mechanizmy psychospoteczne zwigzane ze zdrowiem M2 W05
i jego ochrona, w zakresie niezb¢dnym dla medycyny laboratoryjnej M2 W06
M2 W08
K_W15 zna zasady udzielania pierwszej pomocy przedmedycznej w sytuacjach zagrozenia M2 W10
zdrowia lub zycia
K W16 rozumie zasady funkcjonowania aparatury stosowanej w medycynie laboratoryjnej M2 W07
K W17 zna zasady dobrej praktyki laboratoryjnej, prawne, organizacyjne i etyczne M2 W08
uwarunkowania czynnosci diagnostyki laboratoryjnej oraz wymagania dotyczace M2 W09
organizacji medycznego laboratorium diagnostycznego na réznych szczeblach M2 W10
ochrony zdrowia M2 W11
M2 W12
K W18 rozumie zwigzek migdzy nieprawidlowosciami morfologicznymi a funkcja M2 W03
zmienionych narzagdow i uktadow, objawami klinicznymi i strategia diagnostyczng M2 W02
K_W19 zna podstawowe problemy przedlaboratoryjnej i polaboratoryjnej fazy M2 W03
wykonywania badan (w tym: czynniki pozaanalityczne wplywajace na M2 W09
wiarygodno$¢ wynikéw badan laboratoryjnych, wspotpraca z personelem M2 W10
medycznym, potrzeby zleceniodawcy)
K_W20 zna rol¢ badan laboratoryjnych w rozpoznawaniu, monitorowaniu, rokowaniu M2 W03
i profilaktyce zaburzen narzadowych i uktadowych oraz kryteria doboru tych
badan i zasady wykonywania
K_W21 zna wskazania do poszerzenia diagnostyki laboratoryjnej w wybranych stanach M2 W03
chorobowych oraz zalecane testy specjalistyczne
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K_W22 zna rodzaje i charakterystyke materialu biologicznego, zasady i metodyke M2 W03
pobierania, transportu, przechowywania i przygotowania go do analizy (w tym: M2 W07

miejsce i czas pobrania, wptyw czynnikow interferujacych, dobor antykoagulantow,
utrwalaczy i podtoza transportowego, temperatury)

K w23 zna kliniczne aspekty zaburzen metabolicznych oraz metody laboratoryjnej oceny M2 W03

proceséw metabolicznych w aspekcie mechanizmow rozwoju i przebiegu choroby M2 W07
M2 W01

K_WwW24 zna teoretyczne i praktyczne aspekty prob czynnosciowych i metod oznaczen M2 W03
biochemicznych oraz ich znaczenie dla rozpoznawania, diagnostyki réznicowe;j, M2 W07
monitorowania przebiegu choroby i oceny efektow leczenia w roznych stanach
klinicznych

K_W25 zna kliniczne aspekty zaburzen hematopoezy i hemostazy oraz metody ich M2 W03
laboratoryjnej oceny na podstawie badan krwi obwodowej 1 szpiku kostnego M2 W07
w aspekcie zmian morfologicznych i1 czynno$ciowych oraz mechanizmow
rozwoju choroby

K W26 zna teoretyczne i praktyczne aspekty manualnych i zautomatyzowanych metod M2 W03
oznaczania ilosciowych 1 jakosciowych laboratoryjnych parametrow M2 W07
hematologicznych oraz ich znaczenie dla rozpoznawania, diagnostyki roznicowe;j,
prognozowania oraz oceny efektywnosci leczenia (w tym: niedokrwistosci,
chordéb hematoonkologicznych, mielodysplazji, zaburzen uktadu chtonnego)

K_W27 zna teoretyczne i praktyczne aspekty manualnych i zautomatyzowanych metod M2 W03
oznaczania ilosciowych i jakosciowych laboratoryjnych parametrow M2 W07
koagulologicznych, ich znaczenie dla okre§lania przyczyny Iub ryzyka
niedokrzepliwosci i nadkrzepliwosci oraz oceny efektywnosci leczenia

K W28 zna tradycyjne metody diagnostyki cytologicznej (w tym: techniki przygotowania M2 W03
i barwienia preparatow) oraz automatyczne techniki fenotypowania M2 W07
i cytodiagnostyczne kryteria rozpoznawania i roznicowania chordb
nowotworowych i nienowotworowych

K_W29 zna teoretyczne i praktyczne aspekty metodyki oraz znaczenie diagnostyczne M2 W03
ilosciowego i jakosciowego badania ptynow ustrojowych, wydalin i wydzielin M2 W07

K W30 zna patogeneze, patomechanizm, epidemiologi¢, gtowne objawy kliniczne, M2 W03
metody diagnostyki i zasady leczenia najwazniejszych chordéb wywotanych przez M2 W07
bakterie, grzyby i wirusy

K W31 zna teoretyczne i praktyczne aspekty diagnostyki mikrobiologicznej oraz jej M2 W03
znaczenie dla rozpoznawania zakazen, prognozowania przebiegu oraz oceny M2 W07
lekowrazliwos$ci

K W32 zna mechanizmy pasozytnictwa, drogi przenoszenia i chorobotworczos¢ M2 W03
pasozytdw czlowieka oraz zna metody ich rozpoznawania (makroskopowe, M2 W07
mikroskopowe, immunologiczne i molekularne)

K W33 zna diagnostyke serologiczng chordb infekcyjnych oraz jej znaczenie dla M2 W03
rozpoznawania, réznicowania, monitorowania przebiegu choroby i oceny efektow M2 W07
leczenia

K W34 rozumie molekularne podtoze polimorfizmu genetycznego i metody jego badania M2 W03
oraz zwiazek z zachorowalnoscia i efektywnoscia leczenia M2 W07

K W35 zna podstawowe techniki badawcze cytogenetyki i biologii molekularnej i ich M2 W03
zastosowanie w diagnostyce chorob nieinfekcyjnych i infekcyjnych M2 W07

K W36 zna metody oceny czynnosci uktadu immunologicznego we wrodzonych M2 W03
i nabytych zaburzeniach odpornosci M2 W07

K W37 zna immunologiczne aspekty transplantacji i krwiolecznictwa M2 W03




Dziennik Ustaw -5- Poz. 744
1 2 3
K W38 zna metody diagnostyki serologicznej uktadéw grupowych krwi oraz diagnostyke M2 W03
powiktan poprzetoczeniowych i konfliktow serologicznych M2 W07
K W39 zna metody analizy toksykologicznej i wplyw ksenobiotykéw na wartosci M2 W03
laboratoryjnych parametréw biochemicznych i hematologicznych stosowanych M2 W07
w diagnostyce laboratoryjne;j
K_W40 zna statystyczne podstawy walidacji metod analitycznych i analizy wynikow M2 W03
badan laboratoryjnych, metody opracowania wynikéw i oceny ich wartosci
diagnostycznej
K_W41 zna zasady interpretacji wynikow badan laboratoryjnych w celu réznicowania M2 W03
stanow fizjologicznych i patologicznych
K_W42 zna elementy diagnostycznej charakterystyki badania (czulo$¢ i swoistos$é M2 W03
diagnostyczna, wartoéci predykcyjne i wskazniki prawdopodobienstw, zasady
doboru wartosci odcigcia itd.)
K W43 zna systemy jako$ci medycznych laboratoriéw diagnostycznych oraz zasady ich M2 W08
akredytacji i certyfikacji M2 W09
M2 W11
M2 W12
K_W44 zna zasady komputeryzacji laboratorium i dziatania systemu informatycznego M2 W08
w laboratorium M2 W09
M2 Wil
M2 W12
K_W45 zna zasady wykonywania badan laboratoryjnych w miejscu opieki nad chorym M2 W08
(POCT) oraz w warunkach samokontroli M2 W09
K W46 zna zasady doboru, wykonywania 1 organizacji badan przesiewowych M2 W08
w profilaktyce i leczeniu M2 W09
K_Ww47 zna 1 rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wlasnosci M2 W11
przemystowej i prawa autorskiego oraz konieczno$¢ zarzadzania zasobami M2 W12
wlasnosci intelektualnej
UMIEJETNOSCI
K_U01 potrafi  wyjasni¢  pacjentowi lub zleceniodawcy wplyw  czynnikdéw M2 UO01
przedlaboratoryjnych na jakos¢ wyniku badania laboratoryjnego (w tym M2 U03
konieczno$¢ powtorzenia badania) M2 U04
M2 _U07
K_U02 potrafi przekazywac informacje o wyniku badania laboratoryjnego bez ingerencji M2 U0l
w kompetencje lekarza
K U003 potrafi pouczy¢ pacjenta przed pobraniem materiatu do badan M2 U03
M2 U04
M2 U05
K_U04 potrafi skutecznie komunikowac si¢ ze wspdtpracownikami, innymi pracownikami M2 U001
ochrony zdrowia i odbiorcami wynikow M2 U03
M2 U04
M2 U09
K_U05 potrafi pobiera¢ material do badan, oceni¢ jego przydatnos$¢, przechowywac M2 U001
i przygotowywac do analizy M2 U06
K U06 umie dobra¢ optymalne metody analityczne i oceni¢ wiarygodno$¢ wynikow tych M2 U05
analiz M2 U06
M2 _U07
M2 U08
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K_U07 potrafi stosowa¢ instrumentalne metody analityczne w medycznej diagnostyce M2 U01

laboratoryjnej M2 U02
M2 Ull1
K U08 potrafi interpretowac zakresy wartosci referencyjnych (z uwzglgdnieniem wieku, M2 U06
ptci, stylu zycia, warto$ci decyzyjnych) oraz ocenia¢ dynamike zmian parametrow M2 U13
laboratoryjnych
K_U09 umie okresli¢ przydatno$¢ diagnostyczng badania laboratoryjnego M2 UO05
M2 U06
M2 U08
K _UI0 potrafi postugiwa¢ si¢ zautomatyzowana aparaturg pomiarowg stosowang we M2 U02
wspolczesnej laboratoryjnej diagnostyce medycznej i pomocniczym sprzetem M2 U10
laboratoryjnym
K _Ull potrafi kalibrowac sprzet pomiarowy, oceni¢ jakos$¢ analityczng oraz profesjonalnie M2 U02
opracowaé 1 interpretowa¢ wyniki analiz przydatnych w diagnostyce M2 U06
laboratoryjnej M2 U07
M2 UO08
K_U12 potrafi postugiwac si¢ mikroskopem optycznym oraz technikami histologicznymi M2 U02
i patomorfologicznymi w celu opisu cech morfologicznych tkanek i komorek M2 U05
(prawidtowych i patologicznie zmienionych) M2 U07
M2 UO08
K U13 potrafi uzyskiwa¢ wiarygodne wyniki laboratoryjnych badan biochemicznych M2 U01
(w tym: elektrolitow, pierwiastkow Sladowych, rownowagi kwasowo-zasadowej, M2 U02
CO-oksymetrii, weglowodanow, wskaznikow glikacji biatek, bilirubiny i jej M2 U05
frakcji, zwiazkoéw azotowych oraz cystatyny i NGAL w ocenie funkcji nerek, M2 U06
biatka catkowitego, proteinogramu, immunoglobulin i biatek specyficznych, M2 U07
w tym biatek ostrej fazy oraz markerow niedokrwienia i martwicy migénia M2 U08
sercowego, wskaznikow zasobow zelaza, badan toksykologicznych, hormonow,
lipidow, enzymow 1 markerow nowotworowych)
K_U14 potrafi oceni¢ wyniki badan biochemicznych w odniesieniu do okreslonej M2 U04
patologii lub jednostki chorobowej M2 _U05
M2 U06
M2 U07
M2 UO08
K_Ul15 potrafi uzyskiwaé¢ wiarygodne wyniki laboratoryjnych badan hematologicznych M2 U02
— manualnych i zautomatyzowanych (w tym: OB, st¢zenia hemoglobiny, M2 U04
hematokrytu, liczby erytrocytow, retykulocytow, leukocytow, plytek krwi, M2 U05
wskaznikow czerwonokrwinkowych, retykulocytarnych i plytkowych) oraz M2 U06
oceni¢ je w odniesieniu do okreslonej patologii lub jednostki chorobowej M2 U07
M2 U08
K Ul6 potrafi prawidtowo ocenia¢ preparat mikroskopowy z krwi obwodowej zdrowego M2 U01
noworodka oraz osoby doroslej, a takze w: niedokrwistosciach (z niedoboru M2 U02
zelaza, hemolitycznych, megaloblastycznych), infekcjach, eozynofilii, ostrej M2 U05
i przewlektej biataczce szpikowej i limfocytowej oraz szpiczaku plazmocytowym M2 U06
M2 U07
M2 U08
K_U17 potrafiuzyskiwac wiarygodne wyniki podstawowych badan cytomorfologicznych, M2 U01
cytochemicznych i cytoenzymatycznych krwi obwodowe;j i szpiku (w tym: PAS, M2 U02
Sudan czarny B, FAG, MPX, esterazy, fosfatazy, zelazo komoérkowe) oraz ocenié¢ M2 U04
uzyskane wyniki w odniesieniu do okreslonej patologii lub jednostki chorobowe;j M2 U05
M2 U06
M2 U07
M2 U08
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K U18 potrafi uzyskiwa¢ wiarygodne wyniki laboratoryjnych badan koagulologicznych M2 U02
— manualnych i zautomatyzowanych (w tym: PT, APTT, TT, czasu fibrynolizy, M2 U05
rekalcynacji, stezenia fibrynogenu, D-Dimeru, AT, retrakcji skrzepu) M2 U06

M2 U07

M2 U08

K_U19 potrafi interpretowaé¢ wyniki badan koagulologicznych w odniesieniu do M2 U04
okreslonej patologii lub jednostki chorobowe;j M2 _U05

M2 U06

M2 U07

M2 U08

K_U20 potrafi uzyskiwa¢ wiarygodne wyniki ilosciowych i jakosciowych badan ptynow M2 U01
ustrojowych, wydalin i wydzielin (w tym: moczu, kamieni moczowych, katlu (na M2 U02

obecnos¢ krwi utajonej, resztek pokarmowych, jaj i cyst pasozytow), ptynu M2 U04
mozgowo-rdzeniowego, stawowego, wysigkow, przesigckow, tresci zotadkowej M2 UO05

i dwunastniczej, ASO, RF) oraz oceni¢ wyniki tych badan w odniesieniu do M2 U06

okreslonej patologii lub jednostki chorobowe;j M2 U07

M2 U08

K_U21 potrafi uzyskiwa¢ wiarygodne wyniki laboratoryjnych badan mikrobiologicznych M2 U02
(w tym: dobor materiatu badanego, pobranie i opracowanie, posiewy, barwienia, M2 U04

ocena wzrostu 1 preparatow, antybiogram) oraz oceni¢ uzyskane wyniki M2 U05

w odniesieniu do okreslonej patologii lub jednostki chorobowe;j M2 _U06

M2 U07

M2 U08

K_U22 potrafi uzyskiwa¢ wiarygodne wyniki badan w diagnostyce parazytoz (w tym: M2 U02
toksoplazmoza, giardiaza, ameboza, malaria, ptazince i oblence) M2 U05

M2 U06

M2 U07

M2 U08

K U23 potrafi uzyskiwa¢ wiarygodne wyniki badan serologicznych w diagnostyce M2 U02
chorob infekcyjnych (w tym: HBV, HCV, CMV, HIV, Borrelia burgdorferi, M2 U05
Helicobacter pylori) M2 U06

M2 U07

M2 U08

K_U24 potrafi uzyskiwa¢ wiarygodne wyniki badan cytogenetycznych i molekularnych M2 UO01
(w tym: analiza kariotypu, genow i czynnikow infekcyjnych) oraz profesjonalnie M2 U02

opracowac i interpretowaé wyniki tych analiz M2 U04

M2 U05

M2 U06

M2 U07

M2 U08

K_U25 potrafi uzyskiwa¢ wiarygodne wyniki oceny uktadu immunologicznego M2 U02
M2 U04

M2 U05

M2 U06

M2 U07

M2 U08

K U26 potrafi uzyskiwa¢ wiarygodne wyniki oznaczen antygendw i przeciwcial uktadow M2 U02
grupowych krwi oraz proby krzyzowej M2 U05

M2 U06

M2 U07

M2 UO08
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K_U27 potrafi uzyskiwac wiarygodne wyniki monitorowania stezenia lekow w materiale M2 U01

biologicznym M2 U02
M2 UO05
M2 U06
M2 U07
M2 U08
K U28 umie dobra¢ materiat do badan toksykologicznych, wykona¢ analizy M2 U02
toksykologiczne i interpretowac¢ wyniki tych badan M2 U04
M2 UO05
M2 U06
M2 U07
M2 U08
K_U29 potrafi proponowac profile, schematy i algorytmy postgpowania diagnostycznego M2 U04
w réznych stanach klinicznych zgodne z zasadami etyki zawodowej, wymogami M2 U05
dobrej praktyki laboratoryjnej i medycyny laboratoryjnej opartej na dowodach M2 U06
naukowych M2 U07
M2 U08
K U30 umie optymalizowa¢ ofert¢ badan laboratoryjnych przydatng Ilekarzowi M2 U03
w stawianiu wilasciwej diagnozy oraz zaplanowac strategi¢ poszerzenia M2 U04
diagnostyki o testy potwierdzajace i specjalistyczne — zgodnie z postgpem wiedzy M2 UO05
oraz rachunkiem ekonomicznym M2 U06
M2 U07
M2 U08
K U31 potrafi oceni¢ spojnos¢ zbiorczych wynikéw badan z zakresu medycyny M2 _U04
laboratoryjnej w odniesieniu do okreslonej patologii lub jednostki chorobowe;j M2 _U05
M2 U06
M2 U07
M2 U08
K U32 potrafi postugiwac si¢ odczynnikami chemicznymi, precyzyjnie wazy¢ i mierzyc, M2 U02
sporzadzaé roztwory i mieszaniny, przeprowadzaé obliczenia chemiczne
K U33 potrafi mierzy¢, interpretowac i opisywac wlasciwosci fizykochemiczne badanych M2 UO01
substancji M2 U02
M2 U08
K U34 potrafi prowadzi¢ i dokumentowac wewnatrzlaboratoryjng izewnatrzlaboratoryjna M2 U03
kontrole jakosci M2 U05
M2 U08
K U35 potrafi rozwigzywac problemy diagnostyczne w réznych dziedzinach medycyny M2 U04
laboratoryjnej z wykorzystaniem wspolczesnych zrodet informacji M2 U06
M2 U07
K U36 potrafi postugiwac si¢ systemem informatycznym w laboratorium M2 U02
M2 U06
K U37 potrafi przewidzie¢ wplyw przebiegu choroby i okreslonego postepowania na M2 U03
wyniki badan laboratoryjnych
K U38 potrafi wspotdziata¢ w planowaniu i realizacji zadan badawczych M2 U08
K U39 potrafi formutowa¢ i wykorzystywa¢ wnioski z badan naukowych i wlasnych M2 U08
obserwacji
K_U40 potrafi przygotowaé i przedstawi¢ wybrane problemy medycyny laboratoryjnej M2 U13
w formie ustnej i pisemnej — w sposob dostosowany do przygotowania oséb lub M2 Ul4
grup docelowych
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K_U41 ma umiej¢tnosci jezykowe w  zakresie studiowanej dyscypliny, zgodnie M2 U15

z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2+ Europejskiego Systemu Opisu
Ksztalcenia Jezykowego
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K_KO01 rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cale zycie, potrafi inspirowac i organizowacé M2 KO1
proces uczenia si¢ innych 0sob M2 K02
K_K02 potrafi pracowac w grupie, przyjmujac w niej rézne role M2 K04
M2 K06
K K03 potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego przez M2 K03
siebie lub innych zadania M2 K05
K_K04 prawidlowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem M2 K03
zawodu diagnosty laboratoryjnego M2 K07
M2 K08
K_KO05 potrafi dba¢ o bezpieczenstwo wlasne, otoczenia i wspotpracownikow M2 K07
K K06 wykazuje umiej¢tno$¢ i nawyk samoksztatcenia M2 KO1
K_KO07 demonstruje postawe promujaca zdrowie i aktywnos¢ fizyczna M2 K09
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Zalacznik nr 2

WZORCOWE EFEKTY KSZTALCENIA DLA KIERUNKU STUDIOW ELEKTRORADIOLOGIA
STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA — PROFIL PRAKTYCZNY

Umiejscowienie kierunku w obszarze ksztalcenia

Kierunek studiéw elektroradiologia nalezy do obszaru ksztatcenia w zakresie nauk medycznych, nauk o zdrowiu oraz
nauk o kulturze fizycznej. Powigzany jest on z kierunkiem lekarskim zardwno poprzez program nauczania, jak i sylwetke
absolwenta przygotowanego do prowadzenia dziatan z zakresu diagnostyki i terapii z uzyciem promieniowania jonizujace-
g0, jak i innych fizycznych technik diagnostyki i terapii. Kierunek ten jest rowniez powigzany z obszarem nauk fizycznych
(fizyka medyczna), nauk spolecznych oraz z elementami nauk farmaceutycznych (radiofarmacja).

Osiagnigcie zatozonych efektow ksztatcenia w kategoriach wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych przygoto-
wuje absolwenta do wykonywania badan oraz procedur diagnostycznych i terapeutycznych w zakresie radiologii, radiotera-
pii, medycyny nuklearnej, a takze diagnostyki elektromedycznej, takich jak elektrokardiografia, elektroencefalografia, elek-
tromiografia i inne.

Objasnienie oznaczen:

K (przed podkreslnikiem) — kierunkowe efekty ksztalcenia

W — kategoria wiedzy
U — kategoria umiejetnosci
K (po podkreslniku) — kategoria kompetencji spotecznych
M1 — efekty ksztalcenia w obszarze ksztatcenia w zakresie nauk medycznych, nauk o zdrowiu oraz
nauk o kulturze fizycznej dla studiow pierwszego stopnia
01, 02, 03 i kolejne — numer efektu ksztalcenia
Odniesienie do
efektow ksztalcenia
w obszarze
Svmbol Efekty ksztalcenia dla kierunku studiéw elektroradiologia. ksztalcenia
y Po ukonczeniu studiéw pierwszego stopnia elektroradiologia absolwent: w zakresie nauk
medycznych, nauk
0 zdrowiu oraz nauk
o kulturze fizycznej
1 2 3
WIEDZA
K_WO01 zna prawidlowe struktury komorek, tkanek, narzaddéw i ukladéw organizmu M1 W02
ludzkiego
K_W02 zna i rozumie procesy fizjologiczne cztowieka oraz mechanizmy patofizjologii M1 W02
chor6b
K W03 zna 1 rozumie podstawy fizyczne elektroradiologii, w szczego6lnosci fizyke M1 _WO01

promieniowania jonizujacego, akustyki 1 elektroakustyki, elektrycznosci
i przeplywu pradu elektrycznego

K_Wo04 zna podstawowe zasady radiobiologii i rozumie fizyczne, biologiczne M1 W01
1 patofizjologiczne podstawy radioterapii

K_WO05 zna i rozumie podstawy wiedzy informatycznej, matematycznej i statystycznej M1 _WO01
analizy danych niezbg¢dnej w elektroradiologii

K W06 zna podstawy psychologiczne zachowan indywidualnych, relacji z rodzing M1 W04
i otoczeniem

K_W07 rozumie uwarunkowania spoteczne zdrowia i choroby M1 W04

K W08 zna etyczne i prawne uwarunkowania zawodu elektroradiologa M1 W08
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K_W09 posiada wiedz¢ og6Ina niezbgdna do zrozumienia spotecznych, ekonomicznych M1 W08
i prawnych uwarunkowan dziatalno$ci dotyczacej procedur medycznych

K_W10 zna podstawy epidemiologii, profilaktyki, promocji zdrowia i edukacji M1 W06
zdrowotne;j

K_Wl11 posiada  wiedzg  szczegotowa  dotyczaca  organizacji ~ pracowni M1 W07
rentgenodiagnostyki i diagnostyki obrazowej, zasad prowadzenia dokumentacji
w zaktadzie rentgenodiagnostyki, uprawnien, obowiazkéw i odpowiedzialnosci
technikéw w zaktadzie rentgenodiagnostyki

K_ W12 posiada wiedze szczegotowa dotyczaca budowy i zasad dzialania aparatury M1 _WO07
rentgenodiagnostycznej i diagnostyki obrazowej, tj. elementdw oraz innych M1 W10
urzadzen stosowanych w aparaturze RTG, angiografow, aparatow
ultrasonograficznych, aparatow tomografii komputerowej 1 jadrowego
rezonansu magnetycznego, aparatury densytometrycznej

K W13 posiada wiedz¢ szczegotowa dotyczaca zasad wykonywania badan M1 W07
rentgenodiagnostycznych: koSéca, klatki piersiowej, jamy brzusznej, badan
kontrastowych: przewodu pokarmowego, drog zétciowych, uktadu moczowego
i innych, badan naczyniowych, mammografii i innych, zasad wykonywania
badan tomografii komputerowej i jadrowego rezonansu magnetycznego, badan
ultrasonografii konwencjonalnej i dopplerowskiej

K _Wl14 posiada wiedzg szczegotowa dotyczaca specyfiki badan obrazowych w pediatrii M1 W07
i stomatologii M1 W10

K_W15 posiada wiedze szczegdtowa dotyczacg anatomii radiologicznej, charakterystyki M1 W07
obrazu normalnego i patologii, technik utozen pacjenta

K W16 posiada wiedzg¢ szczegdtowa dotyczaca zastosowan klinicznych i podstaw M1 W07
technicznych radiologii interwencyjnej

K_W17 posiada wiedze szczegdétowa dotyczaca organizacji pracy w  zespole M1 W07
radioterapeutycznym, uprawnien, obowigzkéw i odpowiedzialnosci cztonkoéw M1 W11
zespohu, z uwzglednieniem elektroradiologow M1 W12

K W18 zna podstawy onkologii, rozumie miejsce onkologii we wspoélczesnej M1 W03
medycynie; w zakresie swoich kompetencji rozumie symptomatologie chorob
nowotworowych, zna zasady rejestracji nowotworow

K_W19 posiada wiedze szczegdtowa na temat aparatury stosowanej w teleradioterapii M1 W07
i Dbrachyterapii, budowy 1 zastosowan aparatow kobaltowych, lampy
rentgenowskiej, symulatora, akceleratora i cyklotronu, aparatow do brachyterapii

K_W20 w zakresie swoich kompetencji rozumie role planowania leczenia M1 _WO07
promieniowaniem  jonizujacym w  teleradioterapii i  brachyterapii,
mi¢dzynarodowych zalecen dotyczacych obszar6w napromienianych i dawek
tolerancji, pojecia narzadow krytycznych, rozktadu izodoz i histogramow
objetosciowych; rozumie role oceny planu leczenia promieniami

K_W21 zna szczegdtowo zasady opieki nad chorym w zakladzie radioterapii i wage MI1_WO05
odpowiedniej dokumentacji leczenia; ma wiedzg¢ i1 rozumie mozliwosé M1 W11
wystapienia powiktan po radioterapii i odczyndéw popromiennych

K_W22 posiada wiedzg szczegotowa dotyczaca organizacji pracowni radioizotopowe;, M1 _WO05
zaktadu medycyny nuklearnej i oddziatu leczenia radioizotopowego, zasad M1 W12
prowadzenia dokumentacji; zna rol¢ i rozumie istot¢ uprawnien, obowiazkow
i odpowiedzialnosci elektroradiologa w zespole zaktadu medycyny nuklearnej

K W23 posiada wiedze szczegotowa i rozumie budowe i zasady dziatania aparatury M1 W07
w medycynie nuklearnej: licznikow jedno- i1 wielokanatowych, licznikéw M1 W10
studzienkowych, kalibratorow dawek, sond scyntylacyjnych, gammakamer,
skanera PET, aparatury hybrydowej: SPECT/TK, PET/TK, PET/MRI
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K_W24

posiada wiedze szczegdtowa i rozumie zasady badan tomografii emisyjnej
pojedynczego fotonu (SPECT) i pozytonowej tomografii emisyjnej (PET)

M1_W07
M1_W10

K_W25

posiada wiedze szczegdlowa i rozumie zasady radioizotopowych badan in vitro
(RIA, IRMA) oraz badan nicodwzorowujacych

M1_W07

K W26

posiada wiedzg szczegblowa 1 rozumie zasady scyntygrafii statycznej
i dynamicznej, bramkowania badan

M1 W07

K_W27

posiada wiedz¢ szczegbélowa 1 rozumie zasady radiofarmakologii,
radiofarmaceutyki — rodzaje, techniki znakowania i kontrol¢ jakosci

M1 W07

K W28

w zakresie swoich kompetencji zna i rozumie zasady radioizotopowych metod
obrazowania narzadow: uktadu wydzielania wewnetrznego, uktadu krazenia,
pokarmowego, kostno-stawowego, CUN, moczowego i innych; obrazowanie
zmian nowotworowych; obrazowanie molekularne; radiopeptydy; wskazania
i przeciwwskazania, interpretacja badan

M1_Wo07

K_W29

ma szczegblowa wiedzg na temat zasad terapii izotopowe;j: terapii nadczynnos$ci
i rakow tarczycy, terapii przerzutdéw nowotworowych do ko$éca, synowiortezy
radioizotopowej, radioimmunoterapii, terapii receptorowej, wskazan, wynikow
leczenia, powiktan

M1_Wo07

K W30

ma szczegdlowag wiedze na temat zalecen dla pacjentdow i personelu przy
diagnostyce i terapii radioizotopowe;j

M1 W07

K W31

posiada wiedze szczegdlowa dotyczaca oddzialywania promieniowania
jonizujacego z materia nieozywiong i o$rodkiem biologicznym: rozumie
zjawiska fizyczne zachodzace podczas oddziatywania promieniowania
jonizujacego, ma wiedz¢ z zakresu genetycznych i molekularnych podstaw
karcinogenezy, fizycznych i biologicznych podstaw radioterapii, elementéw
radiobiologii, biologicznego dziatania promieniowania jonizujacego na
organizm zywy; rozumie zjawisko wzglednej skutecznosci biologicznej réznych
rodzajow promieniowania jonizujacego

M1 WOl

K W32

zna metody laboratoryjne stosowane w ocenie skutecznosci biologicznej

M1_Wo01

K W33

posiada wiedze szczegdlowa dotyczaca wielkosci i jednostek stosowanych
w ochronie radiologicznej, dawek promieniowania jonizujacego

M1_Wo01

K W34

posiada wiedz¢ szczegotowa dotyczaca organizacji ochrony radiologicznej
w Polsce, zasad ochrony radiologicznej, limitow dawek

M1 _Wo01

K W35

posiada wiedze szczegdtowa dotyczaca ochrony radiologicznej pacjenta,
pozioméw  referencyjnych, odpowiedzialnosci  personelu, warunkow
bezpiecznego stosowania promieniowania jonizujacego do celéw medycznych
oraz metod ograniczania narazenia pacjenta na to promieniowanie

M1 W07

K W36

zna przepisy prawa krajowego 1 Unii Europejskiej z zakresu ochrony
radiologiczne;j

M1 W08

K W37

posiada wiedzg szczegdtowa dotyczaca podstawowych typow detektorow,
budowy i dziatania komor jonizacyjnych, detektoréw termoluminescencyjnych
i potprzewodnikowych, rodzajéw i budowy dawkomierzy

M1_Wo07

K W38

zna 1 rozumie zasady pomiaru dawek na podstawie zalecen krajowych
i migdzynarodowych (ICRU)

M1 WOl

K_W39

posiada wiedze szczegdtows dotyczacg podstaw technicznych i biofizycznych
elektrokardiografii,  elektroencefalografii, elektromiografii,  audiologii,
czynnosciowych metod badania uktadu oddechowego i ich zastosowan
klinicznych

M1 WOl
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K_W40 zna zasady analizy i interpretacji sygnatu elektrograficznego, artefaktow i metod M1 W01
ich eliminacji w badaniach elektrograficznych, zasad dziatania aparatury
holterowskiej

K_W41 zna i rozumie podstawy techniczne i biofizyczne oraz techniki wykonywania M1 W01
badania EEG i EMG

K_W42 zna 1 rozumie podstawy techniczne, biofizyczne i fizjologiczne badan M1 W01
audiologicznych

K W43 zna i rozumie podstawy techniczne i fizjologiczne wykonywania czynnosciowej M1 W01
diagnostyki uktadu oddechowego (spirometrii, spirografii, kapnografii, M1 W10
pletyzmografii)

K_W44 posiada wiedzg szczegdlowa dotyczaca podstawowych aktow prawnych, norm M1 W08
i zalecen krajowych oraz migdzynarodowych w zakresie zapewnienia jakos$ci M1 WI11
w elektroradiologii M1 WI12

K_W45 posiada wiedzg dotyczaca systeméw zarzadzania jakoscig, zasad audytow M1 W08
klinicznych w rentgenodiagnostyce, radioterapii i medycynie nuklearnej, testow
kontroli  jako$ci w  rentgenodiagnostyce, mammografii, tomografii
komputerowej, radioterapii i medycynie nuklearnej, zasad pomiarow i analizy
btedoéw w elektroradiologii

K W46 w zakresie swoich kompetencji posiada wiedzg szczegdtowa dotyczaca M1 W02
rozpoznawania struktur anatomicznych w roznych badaniach obrazowych:
zdjeciach rentgenowskich, obrazach tomografii komputerowej i jadrowego
rezonansu magnetycznego oraz w badaniach ultrasonograficznych

K_Ww47 posiada wiedz¢ dotyczaca obrazu struktur anatomicznych prawidlowych M1 W02
w badaniach radiologicznych w réznych projekcjach oraz ich zmian w zalezno$ci
od ulozenia pacjenta

K W48 ma wiedz¢ na temat bledéw w wykonywaniu badan i potrafi wskaza¢ przyczyny M1 W01
btedow

K_W49 posiada podstawy wiedzy do wykonywania badan i procedur terapeutycznych M1 W07
w radiologii, radioterapii i medycynie nuklearnej oraz badan diagnostyki Ml W11
elektromedycznej M1 W12

K_W50 posiada wiedz¢ z zakresu dozymetrii i ochrony radiologicznej niezbedna do M1 W07
zapewnienia bezpieczenstwa radiacyjnego pacjentdw, ich otoczenia i personelu
medycznego

K_Ws1 posiada wiedz¢ z zakresu kontroli jakoS$ci aparatury medycznej wykorzystujacej M1 W07
promieniowanie jonizujace wystarczajaca do zapewnienia bezpieczenstwa
pacjenta i personelu oraz wysokiej jakosci diagnostyki i terapii

K_W52 jest swiadomy miejsca swojej dyscypliny w ramach organizacji systemu M1 _W09
ochrony zdrowia na poziomie krajowym

UMIEJETNOSCI

K_U01 potrafi interpretowa¢ wskazania do badania radiograficznego opisane M1 _U05
w skierowaniu lekarskim M1 _U09

K_U02 potrafi wyjasni¢ pacjentowi przebieg czekajacego go badania diagnostycznego M1 _U03
oraz zasady zachowania si¢ po badaniu, wynikajace z zasad ochrony M1 _U04
radiologicznej otoczenia

K U03 potrafi skutecznie komunikowa¢ si¢ ze wspotpracownikami i innymi M1 _U03
pracownikami ochrony zdrowia
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K_U04 potrafi zaplanowac¢ i wykonywac zgodnie ze wskazaniami lekarskimi procedury M1 _U05
diagnostyczne i terapeutyczne z zastosowaniem promieniowania jonizujacego, M1 _U10
niejonizujgcego oraz ultradzwigkow M1 Ul1

K_U05 potrafi zdefiniowa¢ problem diagnostyczny i dostosowa¢ postgpowanie M1 _U05
diagnostyczne do indywidualnego problemu pacjenta

K U06 potrafi obstugiwa¢ aparatur¢ radiologiczna przeznaczong do radiografii M1 U01
konwencjonalnej i tomograficznej, procedur fluoroskopowych i naczyniowych, M1 U02
badan stomatologicznych, mammografii i galaktografii, densytometrii M1 _U07
rentgenowskiej,  tomografii  komputerowej 1  jadrowego rezonansu
magnetycznego, badan ultrasonograficznych

K_U07 potrafi obstugiwac aparature radioterapeutyczna: wykonywania unieruchomien, M1 U01
symulacji leczenia, oceny planu leczenia oraz napromienienia pacjentow, M1 U02
z rozumieniem: dostrzezenia ostrego odczynu popromiennego, zwiazku ostrych M1 U07
i péznych odczynoéw popromiennych z jakoscig leczenia, pojecia narzadow
krytycznych i histogramow objetosciowych, teleradioterapii klinicznej, zasad
brachyterapii klinicznej

K U08 potrafi obshugiwac aparatur¢ medycyny nuklearnej: scyntygrafi¢ narzadowa, M1 _U01
scyntygrafi¢ calego ciata, badania tomograficzne: SPECT i PET, badania M1 _U02
aparatury hybrydowej SPECT/CT i PET/CT, badan jodochwytnosci; posiada M1 _U07
znajomos$¢ podstaw radiofarmakologii oraz zasad wykonywania terapii
radioizotopowej

K_U09 potrafi ~ obstugiwaé¢  aparatur¢  elektromedyczng:  elektrokardiografii, M1 _U01
elektroencefalografii, elektromiografii, aparatow do czynnosciowej diagnostyki M1 U02
uktadu oddechowego, audiologii, aparatury hemodializy M1 U07

K_U10 posiada umiejetnos¢ oceny 1 interpretacji badan w zakresie kompetencji M1 _U08
personelu technicznego elektroradiologii M1 U09

K _Ul1 potrafi przewidzie¢ mozliwe bledy w wykonaniu badania, jego artefakty M1 U07
i warianty oraz zapobiec im

K _Ul12 zna zasady kontroli jako$ci aparatury elektromedycznej, zna zasady organizacji M1 _U01
pracowni diagnostycznych i prowadzenia ich dokumentacji

K UI13 zna zasady dozymetrii i ochrony radiologicznej: pomiaru dawek, kontroli M1 U02
parametroOw aparatury terapeutyczne;j

K _Ul4 posiada umiejetnos¢ opracowania i rejestracji wynikow badan i zabiegdw oraz M1 _U06
wykonania dokumentacji badan i zabiegow z zakresu radiologii i diagnostyki M1 _U09
obrazowej oraz elektromedycznej

K_U15 posiada umiejetnos¢ pozyskiwania informacji z literatury, baz danych oraz M1 _U06
innych zrddel, integrowania tych informacji, interpretowania i wyciggania M1 _Ul2
wnioskow oraz formutowania opinii

K Ul6 posiada umiejetnos¢ komunikowania si¢ w jezyku angielskim (lub innym jezyku M1 U14
obcym), zgodne z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2 Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego

K_U17 potrafi komunikowac si¢ z pacjentem M1 U03

K U188 potrafi pracowac w zespole M1 _U03

K_U19 posiada znajomos$¢ obshugi komputera w zakresie edycji tekstu, analizy M1 U10
statystycznej, gromadzenia i wyszukiwania danych, przygotowania prezentacji M1 UI13

K_U20 potrafi przedstawi¢ wybrane problemy medyczne w formie ustnej i pisemnej, M1 _U08
adekwatnie do poziomu odbiorcéw M1 Ul2

M1 U13
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K_U21 potrafi wlasciwie gospodarowac czasem swoim i wspotpracownikow M1 _U10
K_U22 potrafi podejmowac czynnosci w ramach kwalifikowanej pierwszej pomocy M1 U1l

M1 UO05
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K_KO1 posiada nawyk i umiejetnos¢ statego doskonalenia si¢ M1 _KO1
K_KO02 posiada $wiadomos¢ wlasnych ograniczen i wie, kiedy zwroci¢ si¢ do ekspertow M1 K02
K K03 posiada umieje¢tnos¢ dziatania w warunkach niepewnosci i stresu M1 _KO05
M1 K06
K_K04 stawia dobro pacjenta na pierwszym miejscu M1 KO3
K_KO05 okazuje szacunek pacjentowi i zrozumienie dla roznic $wiatopogladowych M1 _KO03
i kulturowych M1 KO8
K K06 przestrzega tajemnicy zawodowej i stuzbowej oraz przepisow, regulaminow M1 K03
i zarzadzen obowiazujacych w miejscu pracy, w szczegolnosci praw pacjenta
K_KO07 potrafi wspolpracowaé z przedstawicielami innych zawodow w zakresie M1 K04
ochrony zdrowia M1 KO8
K KO8 rozumie potrzeby przekazywania spoteczenstwu informacji o osiggnigciach M1 KO8
naukowych zwigzanych z reprezentowang dziedzing wiedzy
K_K09 wlasciwie organizuje pracg wlasng oraz potrafi wspotdziataé i pracowaé M1 K04
W grupie
K_K10 potrafi bra¢ odpowiedzialnos¢ za wtasne dziatania M1 K02
K_KI11 przestrzega zasad bezpieczenstwa pracy M1 K07
M1 K09
K_K12 przestrzega zasad etyki zawodowej M1 KO3




