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366
ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI"

z dnia 29 marca 2011 r.

zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegotowych wymagan dla silnikéw spalinowych
w zakresie ograniczenia emisji zanieczyszczen gazowych i czastek statych przez te silniki?

Na podstawie art. 10 ustawy z dnia 30 sierpnia
2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2010 r.
Nr 138, poz. 935) zarzgdza sie, co nastepuje:

5. Do dnia 31 lipca 2013 r. do silnikdbw montowa-

nych w maszynach, o ktérych mowa w ust. 3
i 4, stosuje sie wartosci graniczne emisji zanie-
czyszczen gazowych, okreslone w § 26 pkt 1.”;

§ 1. W rozporzadzeniu Ministra Gospodarki i Pracy )
z dnia 19 sierpnia 2005 r. w sprawie szczegétowych  3) w zatgczniku nr 1.1:

wymagan dla silnikow spalinowych w zakresie ogra-
niczenia emisji zanieczyszczen gazowych i czgstek sta-
tych przez te silniki (Dz. U. Nr 202, poz. 1681) wprowa-
dza sig nastgpujgce zmiany:

1) w & 20 dodaje sie ust. 3 i 4 w brzmieniu:

.3. Producent urzadzenia oryginalnego, na zada-

a) pkt 2 otrzymuje brzmienie:
2. Srodki przeciw emisjom.

2.1. Uktad recyrkulacji gazow ze skrzyni korbo-

wej: tak/nie(?

2.2. Dodatkowe urzgdzenia przeciw zanieczysz-

nie jednostki, ktéra dokonata badan zgodnosci
typu silnika lub rodziny silnikow, przekazuje tej
jednostce wszelkie informacje dotyczace wdro-
zenia formuty elastyczne;.

. Producent urzadzenia oryginalnego przekazuje
jednostce, ktéra dokonata badan zgodnosci ty-
pu silnika lub rodziny silnikéw, wszelkie infor-
macje, ktorych jednostka ta wymaga w celu
potwierdzenia, ze dla kazdego silnika informa-
cje lub oznakowanie dotyczace wprowadzenia
do obrotu wedtug formuty elastycznej sg zgod-
ne z prawda.”;

2) w § 25 dodaje sie ust. 3—5 w brzmieniu:

»3. Okres, o ktérym mowa w ust. 1i 2, ulega prze-

dtuzeniu do dnia 31 lipca 2013 r. dla silnikow
klasy SH:3 montowanych w:

1) pitach tancuchowych do ciecia drewna,
o ktérych mowa w ust. 1 pkt 3 lit. b;

2) przycinarkach do zywoptotéw trzymanych
w reku, wymienionych w ust. 1 pkt 3 lit. d.

. Do dnia 31 lipca 2013 r. nie stosuje sie wartosci
granicznych, o ktérych mowa w § 26 pkt 2, dla
silnikoéw klasy SH:2 montowanych w:

1) pitach tahcuchowych do ciecia drewna,
o ktérych mowa w ust. 1 pkt 3 lit. b;

2) przycinarkach do zywoptotéw trzymanych
w reku, wymienionych w ust. 1 pkt 3 lit. d.

) Minister Gospodarki kieruje dziatem administracji rzado-

czeniom (jezeli dotyczy).
2.2.1. Reaktor katalityczny: tak/nie(?)
2.2.1.1. Marka(-i): . cooeeeernnrninereanaaes
2.2.1.2. TYP(-Y): coorieeiee e

2.2.1.3. Liczba reaktorow katalitycznych i ich
(74511

2.2.1.4. Wymiary i pojemnos$¢ reaktora(-éw)
katalitycznego(-ych): ...cccooeiiiiiiiiiieenee

2.2.1.5. Rodzaj dziatania katalitycznego: .............

2.2.1.6. Catkowita zawarto$¢ metali szlachet-
o] o

2.2.1.7. Stezenie wzgledne: .....ccccccevvivivieeeeeeiiiinns
2.2.1.8. Nosnik (struktura i materiat): ......ccvvvuue....
2.2.1.9. Gesto$¢ komorek: ......ccccuvvveveeeiiiccinieeenn.

2.2.1.10. Typ obudowy reaktora(-6w) kata-
litycznego(-ych): ..ooovciiieeeieieiiieeeee,

2.2.1.11. Potozenie reaktora(-ow) katalitycznego
(-ych) (miejsce i najwieksza/najmniej-

sza odlegtosé od silnika): ......cceeeeeeennnns

2.2.1.12. Normalny zakres temperatur roboczych
(50 S
2.2.1.13. Reagent ulegajacy zuzyciu (jezeli doty-
(074 LSRR
2.2.1.13.1. Typ i stezenie reagentu niezbednego
do reakcji katalitycznej: ......ccceeeuneeene.

2.2.1.13.2. Normalny zakres temperatur robo-
czych reagentu: .....cccceeveiiiiiiiiiiiiiicenn,

2.2.1.13.3. Norma miedzynarodowa (jezeli doty-

wej — gospodarka, na podstawie § 1 ust. 2 rozporzadze-
nia Prezesa Rady Ministrow z dnia 16 listopada 2007 r.
w sprawie szczegdtowego zakresu dziatania Ministra
Gospodarki (Dz. U. Nr 216, poz. 1593).

2) Przepisy niniejszego rozporzadzenia wdrazaja postano-
wienia dyrektywy 2010/26/UE Komisji z dnia 31 marca
2010 r. zmieniajacej dyrektywe 97/68/WE w sprawie zbli-

zenia ustawodawstw Panstw Cztonkowskich odnoszacych

sie¢ do $rodkow dotyczacych ograniczenia emisji zanie-
czyszczeh gazowych i pytowych z silnikéw spalinowych
montowanych w maszynach samojezdnych nieporuszaja-
cych sie po drogach (Dz. Urz. UE L 86 z 01.04.2010,

str. 29).

(¢7.4Y) HEUUUUURR
2.2.1.14. Czujnik NO,: tak/nie!?
2.2.2. Czujnik tlenu: tak/nie!?)
2.2.2.1. Marka(-i): ceeerrrrerrrnnnnnn.
2.2.2.2. TYP: covrrreeeeeeeiireneens
2.2.2.3. Potozenie: ......ccueeeee.
2.2.3. Wtrysk powietrza: tak/nie!?)
2.2.3.1. Typ (pulsacyjny, pompa powietrza itp.):
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2.2.4. EGR: tak/nie(?

2.2.4.1. Wtasciwosci (np. chtodzony/niechtodzo-
ny, wysoko-/niskoprezny itp.) .......c.........

2.2.5. Wychwytywacz czgstek statych: tak/nie?
2.2.5.1. Wymiary i pojemno$¢ wychwytywacza

czgstek statych: ..o,
2.2.5.2. Typ i konstrukcja wychwytywacza cza-
stek statych: ..o
2.2.5.3. Potozenie (miejsce i najwieksza/naj-
mniejsza odlegtosé¢ od silnika): ..............
2.2.5.4. Metoda lub uktad regeneracji, opis lub
FYSUNEK: <eviiiiiiiii ettt
2.2.5.5. Normalny zakres temperatur roboczych
(K) i cisnienia (KPa): ......ceeveveeeeeeeeeererenennnns
2.2.6. Inne uktady: tak/nie(?)
2.2.6.1. Opis i dziatanie: .....cccccceeeeiiiveeeeniiiiciinns ”,

b) dodaje sie pkt 3 i 4 w brzmieniu:

3. Zasilanie paliwem.
3.1. Pompa podajaca.

3.1.1. Cisnienie zasilania'® lub wykres charakte-
rystyki (KPa)......ccoveveeeiieeiecee e

3.2. Uktad wtryskowy.
3.2.1. Pompa:

1) MATKA .eeeeeeiiee e
b I 1Y/ o YRR
3) wydatek: .....o.o...... e mm3®) na
skok lub cykl przy maksymalnej dawce
predkosci obrotowej pompy
..................... obr/min znamionowe;j
predkosci obrotowej i odpowiednio
........................ obr/min (predkosci obro-

towej momentu maksymalnego) lub
wykres charakterystyki (podaé metode
pomiaru: na silniku/na stanowisku pro-
bierczym).

3.3. Wyprzedzenie wtrysku:
1) krzywa wyprzedzenia wtrysku®® ...............
2) ustawienie poczatku wtrysku® ................
3.4. Przewody wtryskowe:
1) dtugos$E (MM) e,
2) $rednica wewnetrzna (mm) .......cccceeeueennn.
3.5. Wtryskiwacz:
1) MATKA weeeeieiie e

3) cis$nienie otwarcia wtryskiwacza lub wy-
kres charakterystyki? ..........cocuvvnee. (kPa)

3.6. Regulator:
1) MATKA weeeeiiie e

3) predko$¢ obrotowa poczatku odcinania
przy petnym obcigzeniu® (obr/min) .........

4) maksymalna predko$¢ obrotowa bez ob-
cigzenia® (obr/min) .occceeeeeeeeeeeeeeeeeeen,

5) predko$¢ obrotowa biegu jatowego®
(o] o175/ 11 o) I

3.7. Uktad zimnego rozruchu:
1) MATKA ceeeeieeceeee e

4. Uktad rozrzadu.

4.1. Maksymalny wznios oraz kat otwarcia
i zamkniecia w stosunku do potozenia zwrot-
nego lub dane ekwiwalentne ....................

4.2. Luzy zaworowe kontrolne Iub robo-
CZE2) e .

4) w zatagczniku nr 1.3:

a) pkt 2 otrzymuje brzmienie:

,2. Srodki przeciw emisjom.

2.1. Uktad recyrkulacji gazow ze skrzyni korbo-
wej: tak/nie(?

2.2. Dodatkowe urzgdzenia przeciw zanieczysz-
czeniom (jezeli dotyczy).

2.2.1. Reaktor katalityczny: tak/nie(?)
2.2.1.1. Marka(-i): ...eeeeerenenrenereeeseseesesnnanes
2.2.1.2. TYP(-Y): eereiiee e e

2.2.1.3. Liczba reaktoréw katalitycznych i ich
(74511 T

2.2.1.4. Wymiary i pojemnos$¢ reaktora(-ow)
katalitycznego(-ych): ..ccoceeveeeiiiiiiiiieeeeen,

2.2.1.5. Rodzaj dziatania katalitycznego: .............

2.2.1.6. Catkowita zawarto$¢ metali szlachet-
0 o] o

2.2.1.7. Stezenie wzgledne: ......ccccveeciveeeiiiiinnennns
2.2.1.8. Nosnik (struktura i materiat): .......cevven....
2.2.1.9. Gestos¢ komorek: .....ccccuveveeeeeeeeeccnneeeennn.

2.2.1.10. Typ obudowy reaktora(-6w) kata-
litycznego(-ych): .ccccceeeeecieeeceee e,

2.2.1.11. Potozenie reaktora(-ow) katalitycznego
(-ych) (miejsce i najwieksza/najmniej-
sza odlegtos$¢ od silnika): ......cccceeeuveeennns

2.2.1.12. Normalny zakres temperatur robo-
To74YZe] o T | 1 R

2.2.1.13. Reagent ulegajacy zuzyciu (jezeli doty-
(o747 USSR

2.2.1.13.1. Typ i stezenie reagentu niezbednego
do reakcji katalitycznej: ......cccceeeuneeen.

2.2.1.13.2. Normalny zakres temperatur robo-
czych reagentu: ......ccccoeeiceeeeeiiieeeeee,

2.2.1.13.3. Norma miedzynarodowa (jezeli doty-
(o747 ) SRS

2.2.1.14. Czujnik NO,: tak/nie(?

2.2.2. Czujnik tlenu: tak/nie?

2.2.2.7. Marka(-i): ..oeeenerrnrreneeeensnnnnanes
2.2.2. 2, TP ittt
2.2.2.3. PotozZenie: ..o
2.2.3. Wtrysk powietrza: tak/nie(?
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2.2.3.1.Typ (pulsacyjny, pompa powietrza
(110 T8 U

2.2.4. EGR: tak/nief?)

2.2.4.1. Wtasciwosci (np. chtodzony/niechtodzo-
ny, wysoko-/niskoprezny itp.) ......ccceeeunne

2.2.5. Wychwytywacz czgstek statych: tak/nie!?)
2.2.5.1. Wymiary i pojemno$¢ wychwytywacza
czastek statych: ..o

2.2.5.2. Typ i konstrukcja wychwytywacza cza-
stek statyCh: ...,

2.2.5.3. Potozenie (miejsce i najwieksza/naj-
mniejsza odlegtos$¢ od silnika): ..............

2.2.5.4. Metoda lub uktad regeneracji, opis lub
FYSUNEK: et

2.2.5.5. Normalny zakres temperatur roboczych
(K) i cisnienia (kPa): ....ccoovvvveiiiiiieiiiiiieeeees

2.2.6. Inne uktady: tak/nie!?)
2.2.6.1. Opis i dziatanie: ....cc.cccceeccvveeeeeececcnneen,

b) w ppkt 8.3 w tabeli ,,Paliwo wzorcowe do silni-
kow o zaptonie samoczynnym niedrogowych
maszyn ruchomych homologowanych wedtug
wartosci granicznych dla etapu llIB i IV” rubryka
rozpoczynajgca sie od wyrazow ,Gestos¢ przy
15°C” otrzymuje brzmienie:

| Gestosc przy 15°C | kg/m3 | 833

| 865 | EN-ISO 3675

5) po zatgczniku nr 1.3 dodaje sie zatgcznik nr 1.4
w brzmieniu okreslonym w zatgczniku do niniej-
szego rozporzadzenia;

6) w zatgczniku nr 2:
a) pkt 1 otrzymuje brzmienie:

1. W niniejszym zatgczniku jest opisana meto-
da pomiaréw emisji zanieczyszczeh gazo-
wych i czgstek statych z badanego silnika.”,

b) ppkt 1.1 otrzymuje brzmienie:

»1.1. Zastosowanie znajdujg nastepujace cykle
testow:

1) cykl NRSC (cykl stacjonarny dla maszyn
niedrogowych), ktéry stosuje sie w celu
pomiaru emisji tlenku wegla, weglowo-
doréw, tlenkow azotu oraz czastek sta-
tych w etapach I, II, [lIA, IlIB i IV z silni-
kéw opisanych w § 3ust. 1 pkt1lit.aib
rozporzgdzenia;

2) cykl NRTC (cykl niestacjonarny dla ma-
szyn niedrogowych), ktory stosuje sie
w celu pomiaru emisji tlenku wegla,
weglowodorow, tlenkéw azotu oraz czg-
stek statych w etapach IlIB i IV z silnikow
opisanych w 8 3 ust. 1 pkt 1 lit. a rozpo-
rzgdzenia;

3) procedura badan zgodna z norma
ISO 8178-4:2002 (E) i IMO MAR-
POL 73/78, ktora stosuje sie do silnikéw
przeznaczonych do stosowania w stat-
kach zeglugi $srédlgdowej;

4) cykl NRSC, ktoéry stosuje sie do pomiaru
emisji zanieczyszczen gazowych i czg-
stek statych w etapach llIA i llIB do silni-
kéw przeznaczonych do napedu wago-
now silnikowych;

5) cykl NRSC, ktory stosuje sie do pomiaru
emisji zanieczyszczen gazowych i czg-
stek statych w etapach llIA i llIB do silni-
kéw przeznaczonych do napedu loko-
motyw.”,

c) ppkt 1.3.2 otrzymuje brzmienie:
»1.3.2. Test NRTC.

Ustalony cykl testu niestacjonarnego, bazowa-
ny $cisle na warunkach pracy silnikéw o zapto-
nie samoczynnym w niedrogowych maszynach
ruchomych, przeprowadza sie dwa razy:

1) pierwszy raz (rozruch zimny) po kondycjono-
waniu silnika w temperaturze laboratorium,
gdy temperatury czynnika chtodzacego i ole-
ju w silniku, urzadzen do dodatkowego
oczyszczania spalin i wszystkich urzadzen po-
mocniczych do ograniczenia emisji z silnika
ustabilizowaty sie w przedziale miedzy 20°C
a 30°C;

2) drugi raz (rozruch goragcy) po 20 minutach
kondycjonowania w stanie nagrzanym, ktore
zaczyna sie bezposrednio po zakonczeniu cy-
klu zimnego rozruchu.

Podczas tej sekwencji testu bada sie wymienio-
ne zanieczyszczenia. Sekwencja testu obejmuje
cykl zimnego rozruchu po naturalnym lub wy-
muszonym ochtodzeniu silnika, kondycjonowa-
nie w stanie nagrzanym oraz cykl gorgcego roz-
ruchu, a wynikiem jest obliczenie catkowitej
wielkosci emisji. Wykorzystujac sygnaty sprze-
zenia zwrotnego momentu obrotowego i pred-
kosci obrotowej hamulca dynamometrycznego,
catkuje sie moc wzgledem czasu cyklu i w ten
sposob okresla prace wytworzong przez silnik
w catym cyklu. Stezenia sktadnikow gazowych
okresla sie dla catego cyklu badz w spalinach
nierozcienczonych przez catkowanie sygnatu
analizatora spalin zgodnie z pkt 11, badz w spa-
linach rozcienczonych w uktadzie CVS rozcien-
czenia przeptywu catkowitego przez catkowanie
lub pobér probki do workéw zgodnie z pkt 11.
W przypadku czastek statych pobiera sie na od-
powiednim filtrze proporcjonalng prébke ze
spalin rozcienczonych metoda rozcienczenia
catkowitego lub cze$ciowego przeptywu. W za-
leznosci od stosowanej metody okresla sie na-
tezenie przeptywu spalin rozcienczonych lub
nierozcienczonych w catym cyklu, w celu obli-
czenia warto$ci emisji masowej zanieczyszczen.
Wartosci emisji masowej odnosi sie¢ do pracy
silnika, w celu okreslenia liczby gramoéw kazde-
go wydalanego zanieczyszczenia w przeliczeniu
na kilowatogodzine.

Emisje (g/kWh) mierzy sie zaréwno podczas cy-
klu zimnego, jak i gorgcego rozruchu. Catkowitg
emisje wazong okresla sie przez zastosowanie
wagi rownej 10% dla wynikéw cyklu zimnego
rozruchu i 90% dla wynikéow cyklu gorgcego
rozruchu. Wyniki emisji catkowitej nie powinny
przekracza¢ wartos$ci granicznych.”,
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d) ppkt 3.7.1 otrzymuje brzmienie:

»3.7.1. Wykaz niedrogowych urzadzen rucho-
mych, w ktorych jest zamontowany sil-
nik o zaptonie samoczynnym, okresla § 3

3.7.1.1. Charakterystyka A.

Dla niedrogowych urzgdzen ruchomych, o kté-
rych mowa w § 3 ust. 1 pkt 1 lit. a i d rozporza-
dzenia, nalezy przeprowadzi¢ nastepujacy 8-fa-
zowy cykl pracy(" badanego silnika potgczone-

ust. 1 rozporzadzenia.

go z hamulcem dynamometrycznym:

Numer fazy Predkos¢ obrotowa Obcigzenie Wspébtczynnik wagowy
silnika (obr/min) (%)

1 znamionowa lub odnie- 100 0,15
sienia (*)

2 znamionowa lub odnie- 75 0,15
sienia (*)

3 znamionowa lub odnie- 50 0,15
sienia (*)

4 znamionowa lub odnie- 10 0,1
sienia (*)

5 posrednia 100 0,1

6 posrednia 75 0,1

7 posrednia 50 0,1

8 biegu jatowego — 0,15

(*) Predko$¢ obrotowa odniesienia jest okreslona w ppkt 4.3.1.

() |dentyczny z cyklem C1 podanym w pkt 8.3.1.1 normy ISO 8178-4: 2007 (wersja poprawiona 2008-07-01).

3.7.1.2. Charakterystyka B.

Dla niedrogowych urzadzeh ruchomych, o kt6-
rych mowa w 8 3 ust. 1 pkt 1 lit. b rozporzadze-

nia, nalezy przeprowadzi¢ nastepujacy 5-fazowy
cykl pracy!" badanego silnika potaczonego
z hamulcem dynamometrycznym:

Numer fazy Predkos$¢ obrotowa Obcigzenie Wspotczynnik wagowy
silnika (obr/min) (%)
1 znamionowa 100 0,05
2 znamionowa 75 0,25
3 znamionowa 50 0,3
4 znamionowa 25 0,3
5 znamionowa 10 0,1

(1) Identyczny z cyklem D2 podanym w pkt 8.4.1 normy ISO 8178-4: 2002(E).

Wartosci obcigzenia sg wyrazone jako procen-
towe warto$sci momentu obrotowego odpowia-
dajgce podstawowej mocy znamionowej zdefi-
niowanej jako maksymalna moc mozliwa do
uzyskania podczas sekwencji zmiennych mocy,
ktore moga by¢ wykonywane w czasie nielimi-
towanej liczby godzin pracy silnika w ciggu ro-
ku, miedzy ustalonymi okresami obstugowymi
i w podanych warunkach otoczenia, przy ob-
studze prowadzonej wedtug instrukcji wytwor-
cy.

3.7.1.3. Charakterystyka C.

W przypadku silnikéw napedowych(" przezna-
czonych do stosowania w statkach zeglugi $réd-
lgdowej stosuje sie procedure badan ISO zgod-
ng z normg ISO 8178-4:2002 i IMO MARPOL
73/78.

Silniki napedowe pracujgce wedtug charaktery-
styki Sruby o statym skoku bada sie na hamulcu
dynamometrycznym, stosujgc podany nizej
4-fazowy cykl stacjonarny!? opracowany w celu
odwzorowania pracy w eksploatacji silnikow
o zaptonie samoczynnym zeglugi morskie;j:

Numer fazy Predkosé¢ obrotowa Obcigzenie Wspoteczynnik wagowy
silnika (%)
1 100% (znamionowa) 100 0,2
2 91% 75 0,5
3 80% 50 0,15
4 63% 25 0,15
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Préby silnikdw napedowych o statej predkosci
obrotowej statkéw zeglugi $rédlagdowej maja-
cych $ruby napedowe o zmiennym skoku lub
sprzegane elektrycznie przeprowadza sie na ha-
mulcu dynamometrycznym, stosujac nastepu-
jacy 4-fazowy cykl stacjonarny® charakteryzu-

jacy sie takim samym obcigzeniem i takimi sa-
mymi wspoétczynnikami wagowymi jak cykl po-
dany wyzej, lecz réznigcy sie tym, ze w kazdej
fazie praca odbywa sie przy znamionowej pred-
kosci obrotowe;j:

Numer fazy Predkos$¢ obrotowa Obciazenie Wspébtczynnik wagowy
silnika (%)
1 znamionowa 100 0,2
2 znamionowa 75 0,5
3 znamionowa 50 0,15
4 znamionowa 25 0,15

() Silniki pomocnicze o statej predkosci obrotowej homologuje sie wedtug cyklu pracy ISO D2, tzn. 5-fazowego cyklu stacjo-
narnego podanego w ppkt 3.7.1.2, za$ silniki pomocnicze o zmiennej predkosci obrotowej homologuje sie wedtug cyklu
pracy ISO C1, tzn. 8-fazowego cyklu stacjonarnego podanego w ppkt 3.7.1.1.

(2) [dentyczny z cyklem E3 opisanym w pkt 8.5.1, 8.5.2 i 8.5.3 normy ISO 8178-4: 2002(E). Cztery fazy znajdujg sie na $redniej
charakterystyce sruby napedowej okre$lonej na podstawie pomiaréw w eksploatacji.

(3) [dentyczny z cyklem E2 opisanym w pkt 8.5.1, 8.5.2 i 8.5.3 normy SO 8178-4: 2002(E).

3.7.1.4. Charakterystyka D.
W przypadku silnikow, o ktérych mowa w § 3
ust. 1 pkt 1 lit. e rozporzadzenia, prébe silnika

na hamulcu dynamometrycznym nalezy prze-
prowadzi¢ wedtug nastepujacego cyklu 3-fazo-
wego!"):

Numer fazy Predkos¢ obrotowa Obcigzenie Wspbtczynnik wagowy
silnika (%)
znamionowa 100 0,25
2 posrednia 50 0,15
bieg jatowy — 0,6

() Identyczny z cyklem F podanym w normie ISO 8178-4: 2002(E).”,

e) ppkt 4.3.1 otrzymuje brzmienie:
,4.3.1. Predkos$¢ obrotowa odniesienia.

Predkos¢ obrotowa odniesienia (n, ) odpowia-
da 100% wartosci predkosci znormalizowanej
podanej w programie cyklu na stanowisku ha-
mulcowym w ppkt 12.3. Rzeczywisty cykl wyni-
kajacy z denormalizacji predkosci obrotowej
odniesienia zalezy w duzym stopniu od wtasci-
wego wyboru predkosci odniesienia. Predkos¢
odniesienia okresla sie¢ w podany nizej sposob:

N, = Predkos¢ mata + 0,95 x
x (predkos$é duza - predkosé mata)

(predkos$¢ duza stanowi najwiekszg predkosc
obrotowa, przy ktorej silnik wytwarza 70% mo-
cy znamionowej, a predkos$¢ mata jest najmniej-

szg predkoscig obrotowa, przy ktorej silnik wy-
twarza 50% mocy znamionowej).

Jezeli zmierzona predko$¢ odniesienia miesci
sie w granicach +/- 3% predkosci odniesienia
podanej przez producenta, deklarowana pred-
kos¢ odniesienia moze by¢ wykorzystana do
badania poziomu emisji. Jezeli tolerancja zosta-
nie przekroczona, do badania poziomu emisji
wyl(«))rzystuje sie zmierzong predko$¢ odniesie-
niall).,

(1 Jest to zgodne z norma 1SO 8178-11:2006.",

f) ppkt 4.5 otrzymuje brzmienie:

.4.5. Przebieg badania poziomu emisji.

Podany nizej schemat blokowy przedstawia ko-
lejnos¢ badan:
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| Przygotowanie silnika, pomiary wstepne i przeprowadzenie kalibracji |

!

| NRTC

!

Wyznaczenie charakterystyki silnika (krzywa maksymalnego momentu
obrotowego). Tworzenie cyklu odniesienia badania

!

Wykonanie jednego lub wiecej, wedtug potrzeb, cykli probnych w celu
sprawdzenia silnika/stanowiska pomiarowego/uktadow emis;ji

!

Ochtodzenie naturalne lub wymuszone |

!

Przygotowanie wszystkich uktadéw (wtacznie z kalibracjg analizatora)
do pobierania probek i danych

!

| Faza emisji spalin podczas cyklu zimnego rozruchu |

!

| Kondycjonowanie w stanie nagrzanym |

!

| Faza emisji spalin podczas cyklu goragcego rozruchu |

W celu sprawdzenia silnika, stanowiska badaw-
czego i uktadéw emisji przed cyklem pomiaro-
wym moze by¢ odtwarzany, jezeli jest to nie-
zbedne, jeden lub wigcej cykli probnych.

4.5.1. Przygotowanie filtrow do pobierania pro-
bek.

Kazdy filtr powinien by¢ umieszczony na co naj-
mniej 1 godzing przed badaniem w szalce Pe-
triego, ktéra jest zabezpieczona przed zanie-
czyszczeniem pytem i pozwala na wymiane po-
wietrza, oraz umieszczony w komorze wagowe;j
w celu stabilizacji. Po zakohczeniu okresu stabi-
lizacji nalezy zwazy¢ kazdy filtr i zarejestrowac
mase. Nastepnie filtr nalezy przechowywac
w zamknietej szalce Petriego lub w obudowie
filtru az do momentu uzycia go w tescie. Nalezy
uzy¢ filtru w ciggu 8 h od jego wyjecia z komo-
ry. Masa filtru (tara) powinna by¢ zarejestrowa-
na.

4.5.2. Instalowanie wyposazenia pomiarowego.

Przyrzady i sondy do pobierania prébek powin-
ny by¢ zainstalowane zgodnie z wymaganiami.
W przypadku zastosowania uktadu rozciencza-
nia spalin przeptywu catkowitego nalezy do nie-
go podiaczyé przewod wylotowy.

4.5.3. Uruchomienie uktadu rozcienczania spa-
lin.

Nalezy uruchomié uktad rozcienczania. Catkowi-

ty przeptyw rozcienczonych spalin w uktadzie

rozcienczenia przeptywu catkowitego lub prze-

ptyw rozcienczonych spalin przez uktad rozcien-

czenia przeptywu czesciowego powinien byc¢ tak

wyregulowany, aby wyeliminowa¢ kondensacje
wody w ukfadzie i uzyska¢ temperature po-
wierzchni filtru w przedziale miedzy 315 K (42°C)
a 325 K (52°C).

4.5.4. Uruchomienie uktadu poboru czastek sta-
tych.

Uktad poboru czgstek statych powinien zostaé
uruchomiony i pracowa¢ w obiegu boczniko-
wym. Zawarto$¢ czastek statych w powietrzu
rozcienczajgcym (tle) nalezy okresli¢ przez jego
pobor przed wejsciem spalin do tunelu rozcien-
czajacego. Jest pozadane, aby prébka czgstek
statych zawartych w tle zostata zebrana podczas
badania niestacjonarnego, jezeli inny uktad po-
boru czgstek jest dostepny. W przeciwnym przy-
padku uktad stosowany do poboru czastek sta-
tych w tescie niestacjonarnym moze by¢ uzyty.
Jezeli powietrze rozcienczajace jest filtrowane,
jeden pomiar moze by¢ przeprowadzony przed
lub po tescie. Jezeli powietrze to nie jest filtro-
wane, pomiary nalezy przeprowadzi¢ przed po-
czatkiem i po zakonczeniu cyklu, a wartosci na-
lezy usrednié.

4.5.5. Sprawdzenie analizatorow.

Nalezy sprawdzi¢ punkt zerowy i punkt konco-

wy zakresu pomiarowego analizatoréw emisji.

Jezeli stosuje sie worki do poboru probki, nale-

zy je oproznic.

4.5.6. Wymagania dotyczgce procedury ochta-
dzania.

Moze by¢ zastosowana procedura naturalnego
lub wymuszonego ochtodzenia silnika. W przy-
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padku wymuszonego ochtodzenia, nalezy opie-
ra¢ sie na dobrej praktyce inzynierskiej, w celu
przygotowania systemu nawiewajgcego chto-
dzace powietrze w strone silnika, wysytajgcego
zimny olej przez uktad smarowania silnika, ob-
nizajgcego temperature czynnika chtodzacego
w systemie chtodzenia oraz obnizajgcego tem-
perature uktadu dodatkowego oczyszczania
spalin. W przypadku wymuszonego chtodzenia
uktadu dodatkowego oczyszczania spalin, po-
wietrze chtodzgce powinno zostaé¢ zastosowane
dopiero w chwili, gdy uktad ochtodzit sie poni-
zej swojej temperatury aktywacji katalizatora.
Niedozwolone sg wszelkie procedury chtodze-
nia, w wyniku ktérych silnik wydziela nierepre-
zentatywny poziom emisji.

Badanie emisji spalin podczas cyklu zimnego
rozruchu moze sie rozpoczagé po ochtodzeniu
dopiero wtedy, gdy temperatura oleju silniko-
wego, czynnika chtodzacego i uktadu dodatko-
wego oczyszczania spalin ustabilizowata sie
w przedziale miedzy 20°C a 30°C przez co naj-
mniej pietnascie minut.

4.5.7. Przebieg cyklu.
4.5.7.1. Cykl zimnego rozruchu.

Badania rozpoczyna sie cyklem zimnego rozru-
chu po zakonczeniu ochtadzania, kiedy sg spet-
nione wszystkie wymagania przedstawione
w ppkt 4.5.6.

Silnik nalezy uruchomi¢ zgodnie z zaleceniami
wytworecy podanymi w instrukcji uzytkowania,
stosujac rozrusznik produkcyjny lub hamulec.

Niezwtocznie po stwierdzeniu uruchomienia sil-
nika nalezy uruchomic¢ czasomierz pracy na bie-
gu jatowym. Silnik powinien pracowa¢ na biegu
jatowym bez obcigzenia przez 23 + 1 s. Nastep-
nie nalezy rozpoczg¢ cykl niestacjonarny w taki
sposob, aby pierwszy zapis dotyczacy pracy sil-
nika pod obcigzeniem pojawit sie po 23 = 1 s.
Czas pracy na biegu jatowym jest zawarty
w przedziale czasu 23 + 1 s.

Badanie nalezy realizowac¢ zgodnie z cyklem od-
niesienia ustalonym w ppkt 12.3. Nastawy pred-
kosci obrotowej i momentu obrotowego silnika
ustala sie na 5 Hz (zaleca sie 10 Hz) lub wiecej.
Nastawy oblicza sie metodg interpolacji linio-
wej miedzy nastawami o czestotliwosci 1 Hz
w cyklu odniesienia. Sygnaty sprzezenia zwrot-
nego predkosci obrotowej i momentu obroto-
wego silnika nalezy rejestrowac¢ podczas cyklu
testu co najmniej jeden raz na sekunde, przy
czym sygnaly te moga by¢ filtrowane elektro-
nicznie.

4.5.7.2. Reakcja analizatora.

W momencie uruchomienia silnika nalezy uru-
chomi¢ urzadzenia pomiarowe i jednocze$nie
rozpoczac:

1) gromadzenie lub analize powietrza rozcien-
czajacego, jezeli jest stosowany uktad roz-
cienczenia przeptywu catkowitego;

2) gromadzenie lub analize rozcienczonych lub
nierozcienczonych spalin, zaleznie od stoso-
wanej metody;

3) pomiar ilosci rozcienczonych spalin oraz wy-
maganych temperatur i ci$nien;

4) rejestracje masowego natezenia przeptywu
spalin, jezeli jest stosowana analiza spalin
nierozcienczonych;

5) rejestracje danych sprzezenia zwrotnego dla
predkosci obrotowej i momentu obrotowego
hamulca.

Jezeli stosuje sie pomiar spalin nierozcienczo-
nych, to stezenie zanieczyszczen (HC, CO i NO,)
i masowe natezenie przeptywu spalin powinny
by¢ mierzone w sposob ciggly i wprowadzane
do pamieci uktadu komputerowego z czestotli-
woscig co najmniej 2 Hz. Wszystkie pozostate
dane powinny by¢ rejestrowane z czestotliwos-
cig probkowania co najmniej 1 Hz. W przypadku
analizatorow analogowych odpowiedz powinna
by¢ rejestrowana, a dane wzorcowania powin-
ny by¢ stosowane bezposrednio (online) lub
posrednio (offline) podczas oceny danych.

Jezeli stosuje sie uktad rozcienczenia przeptywu
catkowitego, to stezenia HC i NOX w tunelu roz-
cienczajgcym powinny by¢ mierzone w sposob
ciagly z czestotliwoscig co najmniej 2 Hz. Steze-
nia Srednie powinny by¢ okreslone przez catko-
wanie sygnatu analizatoréw w catym cyklu te-
stu. Czas odpowiedzi uktadu nie powinien prze-
kracza¢ 20 s i, w razie potrzeby, powinien by¢
zsynchronizowany z wahaniami przeptywu
w CVS i przesunieciami czasu probkowania
wzgledem cyklu testu. Stezenia CO i CO, po-
winny by¢ okreslone przez catkowanie lub ana-
lize probki zgromadzonej w worku w czasie ca-
tego cyklu. Stezenia zanieczyszczen gazowych
w powietrzu rozcienczajgcym powinny by¢
okreslone przez catkowanie lub zgromadzenie
w worku tta. Wszystkie pozostate parametry po-
winny by¢ rejestrowane z czestotliwoscig co
najmniej jednego pomiaru na sekunde (1 Hz).

4.5.7.3. Pobieranie probki czastek statych.

W momencie uruchomienia silnika uktad pobie-
rania probek czastek statych powinien by¢ prze-
tagczony z trybu bocznikowego do trybu pobie-
rania czastek statych.

Jezeli stosuje sie uktad rozcienczenia przeptywu
czesciowego, to pompe(-y) pobierajaca(-e)
prébki nalezy wyregulowac¢ w ten sposob, aby
natezenie przeptywu przez sonde do poboru
prébki czgstek statych lub przewdd przesytajacy
byto proporcjonalne do masowego natgzenia
przeptywu spalin.

Jezeli stosuje sie uktad rozcienczenia przeptywu
catkowitego, to pompe(-y) pobierajaca(-e) préob-
ki nalezy wyregulowaé w ten sposob, aby nate-
zenie przeptywu przez sonde do poboru probki
czastek statych lub przewdd przesytajgcy byto
utrzymywane w granicach + 5% ustawionego
natezenia przeptywu. Jezeli stosuje sie kompen-
sacje przeptywu (tzn. regulacje proporcjonalng
przeptywu prébki), nalezy wykaza¢, ze stosunek
gtéwnego przeptywu w tunelu do przeptywu
prébki poboru czastek statych nie zmienia sie
o wiecej niz + 5% ustawionej wartosci (z wyjat-
kiem pierwszych 10 sekund pobierania probki).
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Uwaga: W przypadku podwodjnego rozciencze-
nia przeptyw prébki jest rowny réznicy netto
miedzy natezeniem przeptywu przez filtry do
pobierania czastek i natezeniem przeptywu
wtdrnego powietrza rozcienczajgcego.

Temperatura $rednia i ci$nienie $rednie na wlo-
cie do gazomierza(-y) lub na wlocie do przyrza-
doéw mierzacych przeptyw powinny by¢ reje-
strowane. Jezeli ustalone natezenie przeptywu
nie moze by¢ utrzymane przez caty cykl (w gra-
nicach + 5%) ze wzgledu na duze obcigzenie fil-
tru czgstkami statymi, to badanie nalezy unie-
wazni¢. Nalezy powtodrnie wykona¢ badanie,
stosujgc mniejsze natezenie przeptywu i/lub filtr
o wiekszej srednicy.

4.5.7.4. Unieruchomienie silnika podczas cyklu
testu zimnego rozruchu.

Jezeli silnik zatrzymat sie w czasie cyklu testu
zimnego rozruchu, to silnik nalezy podda¢ kon-
dycjonowaniu wstepnemu, ponownie go ochto-
dzi¢, a nastepnie uruchomié oraz powtérzy¢ ba-
danie. Jezeli pojawiajg sie nieprawidtowosci
w dziataniu ktéregokolwiek stosowanego urza-
dzenia badawczego podczas cyklu testu, to ba-
danie powinno zostaé uniewaznione.

4.5.7.5. Czynnosci wykonywane po cyklu zimne-
go rozruchu.

Po zakonhczeniu badania obejmujgcego cykl
zimnego rozruchu nalezy zatrzymac¢ pomiar ma-
sowego natezenia przeptywu spalin i objetosci
rozcienczonych spalin, przeptyw gazéw do wor-
kéw poboru prébek i pompe poboru probki cza-
stek statych. Uktad catkowania w analizatorach
powinien pracowaé¢ do uptywu czasu odpowie-
dzi uktadu.

Analize stezen w workach poboru probek, jezeli
sg stosowane, nalezy przeprowadzi¢ mozliwie
jak najwczesniej, lecz w zadnym przypadku nie
p6zniej niz 20 minut po zakonczeniu cyklu testu.

Po badaniu emisji nalezy stosowac¢ gaz zerowy
i ten sam gaz wzorcowy ustawiania zakresu po-
miarowego do powtdérnego sprawdzenia anali-
zatoréw. Badanie uwaza sie za wazne, jezeli
réznica miedzy wartosciami przed i po badaniu
jest mniejsza niz 2% wartosci tego gazu wzor-
cowego.

Filtry czastek statych powinny byé¢ wstawione
do komory wagowej nie pdzniej niz w ciggu go-
dziny po zakonczeniu badania. Powinny by¢
one kondycjonowane przez co najmniej jedng
godzine w szalce Petriego, ktéra jest zabezpie-
czona przed zanieczyszczeniem pytem i umozli-
wia wymiane powietrza, a nastepnie — zwazo-
ne. Nalezy zarejestrowaé¢ mase brutto filtréw.

4.5.7.6. Kondycjonowanie w stanie nagrzanym.

Jezeli stosowano wentylator(-y) chtodzacy(-e)
oraz dmuchawe CVS, nalezy je wytgczy¢ (lub
odtgczy¢ uktad CVS od uktadu wydechowego)
natychmiast po wytgczeniu silnika.

Silnik kondycjonuje sie przez 20 = 1 minut. Sil-
nik i hamulec dynamometryczny przygotowuje
sie do cyklu gorgcego rozruchu. Do uktadu roz-
cienczania spalin i uktadu pobierania probek

powietrza rozcienczajgcego podtgcza sie oproz-
nione worki do pobierania prébek. Uktad CVS
uruchamia sie (jezeli jest stosowany i nie zostat
juz wtaczony) lub uktad wydechowy podtgcza
sie do uktadu CVS (jezeli jest rozigczony). Wia-
cza sie pompy do pobierania probek (z wyjat-
kiem pomp(-y) poboru probki czgstek statych,
wentylatora(-6w) chtodzgcego(-ych) silnik i sys-
tem zbierania danych).

Wymiennik ciepta uktadu CVS (jesli jest stoso-
wany) i ogrzewane elementy uktadu(-6w) cigg-
tego pobierania probek (jezeli dotyczy) powinny
by¢ wstepnie podgrzane do obliczeniowej tem-
peratury roboczej przed rozpoczgciem badania.

Natezenie przeptywu préobki nalezy ustawic¢ tak,
aby odpowiadato pozgdanemu poziomowi na-
tezenia przeptywu i wyzerowac urzadzenia CVS
do pomiaru przeptywu gazu. Nalezy ostroznie
zamocowac¢ czysty filtr czgstek statych w kazdej
obsadce filtra i zainstalowa¢ zmontowane ob-
sadki filtra na linii przeptywu prébek.

4.5.7.7. Cykl gorgcego rozruchu.

Niezwtocznie po stwierdzeniu uruchomienia sil-
nika nalezy uruchomic¢ czasomierz pracy na bie-
gu jatowym. Silnik powinien pracowac na biegu
jatowym bez obcigzenia przez 23 + 1 s. Nastep-
nie nalezy rozpocza¢ cykl niestacjonarny w taki
sposob, aby pierwszy zapis dotyczacy pracy sil-
nika pod obcigzeniem pojawit sie po 23 = 1 s.
Czas pracy na biegu jatlowym jest zawarty
w przedziale czasu 23 + 1 s.

Badanie nalezy realizowac¢ zgodnie z cyklem od-
niesienia ustalonym w ppkt 12.3. Nastawy pred-
kosci obrotowej i momentu obrotowego silnika
ustala sie na 5 Hz (zaleca sie 10 Hz) lub wiece;j.
Nastawy oblicza sie metodg interpolacji linio-
wej miedzy nastawami o czestotliwosci 1 Hz
w cyklu odniesienia. Sygnaty sprzezenia zwrot-
nego predkosci obrotowej i momentu obroto-
wego silnika nalezy rejestrowac¢ podczas cyklu
testu co najmniej jeden raz na sekunde, przy
czym sygnaty te moga by¢ filtrowane elektro-
nicznie.

Nastepnie nalezy powtorzyé procedure opisang
w ppkt 4.5.7.214.5.7.3.

4.5.7.8. Unieruchomienie silnika podczas cyklu
goracego rozruchu.

Jezeli silnik zatrzymat sige w czasie cyklu gorgce-
go rozruchu, to mozna go wytaczy¢ i ponownie
kondycjonowac przez 20 minut. Nastepnie moz-
na powtdérzyé cykl goracego rozruchu. Dopusz-
cza sie tylko jedno ponowne kondycjonowanie
w stanie nagrzanym i ponowne rozpoczecie cy-
klu gorgcego rozruchu.

4.5.7.9. Czynnosci wykonywane po cyklu gora-
cego rozruchu.

Po zakonczeniu cyklu gorgcego rozruchu nalezy
zatrzymaé pomiar masowego natezenia prze-
ptywu spalin i objetosci rozcienczonych spalin,
przeptyw gazéw do workéw poboru prébek
i pompe poboru probki czastek statych. Uktad
catkowania w analizatorach powinien pracowaé
do uptywu czasu odpowiedzi uktadu.
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Analize stezen w workach poboru prébek, jezeli
sg stosowane, nalezy przeprowadzi¢ mozliwie
jak najwczesniej, lecz w zadnym przypadku nie
po6zniej niz 20 minut po zakonczeniu cyklu te-
stu.

Po badaniu emisji nalezy stosowa¢ gaz zerowy
i ten sam gaz wzorcowy ustawiania zakresu po-
miarowego do powtdrnego sprawdzenia anali-
zatoréw. Badanie uwaza sie za wazne, jezeli
réznica miedzy wartosciami przed i po badaniu
jest mniejsza niz 2% wartosci tego gazu wzor-
cowego.

Filtry czastek statych powinny byé wstawione
do komory wagowej nie pdzniej niz w ciggu go-
dziny po zakonczeniu badania. Powinny by¢
one kondycjonowane przez co najmniej jedng
godzine w szalce Petriego, ktéra jest zabezpie-
czona przed zanieczyszczeniem pytem i umozli-
wia wymiane powietrza, a nastepnie — zwazo-
ne. Nalezy zarejestrowaé¢ mase brutto filtréw.”,

d) ppkt 11.1.2.4 otrzymuje brzmienie:

,11.1.2.4. Obliczanie emisji jednostkowych.

Emisje jednostkowa (g/kWh) oblicza sie dla kaz-
dego sktadnika w nastepujacy sposob:

(1 /1 0) M}:m Lcold + (9 /1 0) MA’U"'J"”

sktadnik gazowy =
(1 / 1 O) Wucl cold + (9 / 1 0) Wm,/,/m/

gdzie:

M gas,cold — catkowita masa za}nieczyszczer'l ga-
zowych w cyklu zimnego rozruchu
(9),

M gashot — catkowita masa zanieczyszczen ga-
zowych w cyklu gorgcego rozruchu
(9),

W ctcold — Praca rzeczywista w cyklu zimne-
go rozruchu, jak okreslono
w ppkt 4.6.2 (kWh),

W acthot — Praca rzeczywista w cyklu gorace-

go rozruchu, jak okreslono
w ppkt 4.6.2 (kWh).”,

h) ppkt 11.1.3.1 otrzymuje brzmienie:

»11.1.3.1. Obliczenie emisji masowej.

Mase czastek statych M pp . 1q | M pr )0 (g/test)
oblicza sie wedtug jednej z ponizszych metod:

SAM
gdzie:
M pr — Mopr g dla cyklu zimnego rozruchu,
M pr — M pr o dla cyklu goracego rozruchu,
M ¢ — masa czastek statych zebranych

w cyklu (mg),
M gppwy — masa  rownowaznych  rozcienczo-
nych spalin w cyklu (kg),

Mgay — masa rozcier'lczony_ch spalin prze-
chodzgcych przez filtry czastek sta-
tych (kg).

Mase catkowitg réwnowaznych mas rozcienczo-
nych spalin okresla sie w nastepujacy sposob:

I=n 1
M eoew = ZG’ iDEW, i X —
i=l f

Gl:’l)l"W,l = Gl:’.\'HW,l X q,-

q _ G'/'()'I'W,l
' (Gm'zw,, - G/)ILW,I)

gdzie:

G gppwi — chwilowe rownowazne masowe na-
tezenie przeptywu rozcienczonych
spalin (kg/s),

G gxuwi — chwilowe masowe natezenie prze-
ptywu spalin (kg/s),

q; — chwilowy stopien rozcienczenia,

G 1o1w; — chwilowe masowe natgzenie prze-

ptywu rozcienczonych spalin przez
tunel rozcienczajacy (kg/s),

G DILW,i — chwilowe masowe natezenie prze-
ptywu mokrego powietrza rozcien-
czajgcego (kg/s),

f — czestotliwos¢ probkowania (Hz),
n — liczba pomiarow,
DM :L
" g x1000
gdzie:

Mpr — M proo1q dla cyklu zimnego rozruchu,
M pr — M pr ot dla cyklu goracego rozruchu,

M — masa czgstek statych zebranych w cy-
klu (mg),
re — $redni stosunek probkowania w cyklu
testu,
M SE % M SAM

- r.=
gdzie: M v Miow

M o — masa spalin zebranych w cyklu
(kg),

M exyw  — catkowity masowy przeptyw spalin
w cyklu (kg),

M gam — masa rozcienczonych spalin prze-
chodzgcych przez filtry czastek sta-
tych (kg),

M ;orw — catkowita masa rozcienczonych

mokrych spalin przeptywajgcych
przez tunel rozcienczajacy (kg).

U w a g a: W przypadku uktadu poboru catkowi-
tego, M gap i M 1oy 88 identyczne.”,
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i) ppkt 11.1.3.3 otrzymuje brzmienie: gdzie:
,11.1.3.3. Obliczanie emisji jednostkowych. Mpr —M PT,cold dla cyklu zimnego rozruchu,
Emisje jednostkowg (g/kWh) oblicza sie w na- Mpr = Mpr o dla cyklu goracego rozruchu,
stepujacy sposob: M — masa czastek statych zebranych

PT = (l/lo)Kp.cr:/z/ M » cold T (9/10)KM"’ XM v
IO s+ ONMOW 1

gdzie:
M PT.cold — Masa czgstek statych w cyklu zim-
nego rozruchu (g/test),

M pr 1ot — masa czastek statych w cyklu gora-
cego rozruchu (g/test),

K — wspotczynnik korekcji wilgotnosci

,cold .
preo dla czastek statych w cyklu zimnego
rozruchu,

K p hot wspotczynnik korekcji wilgotnosci
dla czgstek statych w cyklu gorgce-
go rozruchu,

W et colg — Praca rzeczywista w cyklu ’zim-

nego rozruchu, okreslona
w ppkt 4.6.2 (kWh),
act, hot — Praca rzeczywista w cyklu gorg-

cego rozruchu, okreslona

w ppkt 4.6.2 (kWh).”,

i) ppkt 11.2.4 otrzymuje brzmienie:
»11.2.4. Obliczanie emisji jednostkowych.

Emisje jednostkowg (g/kWh) oblicza sie dla kaz-
dego sktadnika w nastepujacy sposodb:

(1 / 1 0) M}-{a\,culd + (9 / 1 0) Mga\,hw

sktadnik gazowy =
(1 / 1 O) Wucl,w[u’ + (9 / 1 O) Waul,hol

gdzie:

M gas,cold — catkowita masa za]nieczyszczeﬁ ga-
zowych w cyklu zimnego rozruchu
(g),

M gashot catkowita masa zanieczyszczen ga-
zowych w cyklu goracego rozru-
chu (g),

W ctcold — Praca rzeczywista w cyklu ,zim-
nego rozruchu, jak okreslono
w ppkt 4.6.2 (kWh),

W acthot — Praca rzeczywista w cyklu gora-

cego rozruchu, jak okreslono
w ppkt 4.6.2 (kWh).”,

k) ppkt 11.2.5.1. otrzymuje brzmienie:
»11.2.5.1. Obliczanie emisji masowe;j.

Masg czastek statych M pp 14 0 M pry o (g/test)
oblicza sie w nastepujacy sposob:

My Miomw
Msave 1000

w cyklu (mg),

M totw — c_aikowita masa rpzcieﬁczonych spa-
lin w cyklu, okreslona w ppkt 11.2.1
(kg),

M gam — masa rozcienczonych spalin pobra-
nych z tunelu rozcienczajgcego do
pobierania czagstek statych (kg)

oraz

M — My, + M, jezeli wazone oddzielnie
(mg),

Mf’p — masa czgstek statych zebranych na
filtrze pierwotnym (mg),

M, — masa czastek statych zebranych na

filtrze wtérnym (mg).

Jezeli stosuje sie uktad podwdjnego rozciencze-
nia, mase wtornego powietrza rozcienczajgcego
odejmuje sie od masy catkowitej podwojnie
rozcienczonych spalin przeptywajacych przez
filtry czastek statych.

M sam =M 101 =M g

gdzie:

M ;o7 — catkowita masa podwojnie rozcien-
czonych spalin przeptywajacych przez
filtr czgstek statych (kg),

Mgee — masa wtdrnego powietrza rozciencza-
jacego (kg).

Jezeli zawarto$é czastek statych w powietrzu

rozcienczajgcym (w tle) jest okreslana zgodnie

z ppkt 4.5.4, to masa czastek statych moze byé

skorygowana ze wzgledu na tto. W takim przy-

padku mase czastek statych M pp 1 1 M ppp o

(g/test) oblicza sie nastepujaco:

My M 1 Mrorw
M PT = - x| 1——— X
Msam M, DF 1000

gdzie

M pr — M prcoig dla cyklu zimne-
go rozruchu,

M pr — M PT'hotdla cyklu gorgce-

go rozruchu,
M ¢ M gamr M 1orw — Patrz powyzej,

M o — masa pierV\{otlneg_o po-
wietrza rozcienczajacego
przechodzgcego przez
uktad pobierania czastek
statych w tle (kg),

M — masa czgstek statych ze-
branych z prébki pierwot-
nego powietrza rozcien-
czajacego (mg),

DF — wspotczynnik rozciehncze-
nia okreslony wedtug
ppkt 11.2.3.1.1.”,
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1) ppkt 12.2.5.3 otrzymuje brzmienie:
,12.2.5.3. Obliczanie emisji jednostkowych.
Emisje jednostkowa (g/kWh) oblicza sie w na-
stepujgcy sposob:

_ (1/10)Kp, cota x Mt cota +(9/10) Kp, not x Mpr, not

- (1 10W et cord + (9 /10W ot o

PT

gdzie:
M prcoig — Masa czastek statych w cyklu zim-
nego rozruchu NRTC (g/test),

K

K

w

w

— wspotczynnik korekcji wilgotnosci

p. cold N
dla czagstek statych w cyklu zimne-
go rozruchu,

phot T wspotczynnik korekcji wilgotnosci
dla czgstek statych w cyklu gorace-
go rozruchu,

act, cold — Praca rzeczywista w cyklu zim-
nego rozruchu, okreslona
w ppkt 4.6.2 (kWh),

act hot — Praca rzeczywista w cyklu gora-

cego rozruchu, okreslona
w ppkt 4.6.2 (kWh).”.

8 2. Rozporzadzenie wchodzi w zycie z dniem

M pror — masa czastek statych w cyklu gora- 31 marca 2011 r.
cego rozruchu NRTC (g/test), Minister Gospodarki: W. Pawlak
Zatacznik do rozporzadzenia Ministra Gospodarki
z dnia 29 marca 2011 r. (poz. 366)
WYMAGANIA W ZAKRESIE HOMOLOGACJI TYPU DOTYCZACE ETAPOW lIIB | IV
1. Wymagania w zakresie homologacji typu doty- 1.3.1.2. Nie dopuszcza sig takiej podstawowej strate-

czgce etapow llIB i V.

1.1. Niniejszy zatgcznik ma zastosowanie do homolo-
gacji typu silnikéw sterowanych elektronicznie,
w przypadku ktorych do okreslenia ilosci i czasu
wtrysku paliwa jest stosowany elektroniczny
uktad sterujacy (silnik), niezaleznie od techno-
logii wykorzystanej w takich silnikach, w celu

gii kontroli emisji, ktora dokonuje rozroznie-
nia miedzy praca silnika podczas standardo-
wego badania homologacji typu a praca
w innych warunkach eksploatacji i moze ob-
nizy¢ poziom kontroli emisji w warunkach
nieujetych zasadniczo w procedurze homolo-
gacji typu.

spetniania granicznych wartosci emisji podanych ~ 1.3.2. Wymagania w zakresie pomocniczej strategii

w § 14 ust. 6 pkt 1—3 i ust. 7 rozporzadzenia.

1.2. Definicje.

Do celow niniejszego zatacznika stosuje sie naste-
pujagce definicje:

1.2.1. ,strategia kontroli emisji” — oznacza potacze-
nie systemu kontroli emisji z jedng podstawo-
wa strategig kontroli emisji i z jednym zesta-
wem strategii pomocniczych kontroli emis;ji,
stanowigcych element ogodlnej konstrukeji sil-

kontroli emisiji.

1.3.2.1. Pomocnicza strategia kontroli emisji moze

by¢ stosowana w silniku lub maszynie samo-
jezdnej nieporuszajacej sie po drogach, pod
warunkiem ze pomocnicza strategia kontroli
emisji, w przypadku jej uruchomienia, mody-
fikuje podstawowa strategie kontroli emisji
w reakcji na okreslony zestaw warunkéw oto-
czenia lub eksploatacji, natomiast nie zmniej-
sza trwale skutecznosci systemu kontroli
emisji.

nika lub maszyny samojezdnej nieporuszajacej ~ 1.3.2.1.1. W przypadku gdy pomocnicza strategia

sie po drogach, w ktorej zamontowany jest sil-
nik;

1.2.2. ,reagent” — oznacza kazdy ulegajacy zuzyciu
lub nienadajacy sie do powtdrnego uzycia
czynnik, ktory jest wymagany i stosowany na
potrzeby skutecznego dziatania uktadu dodat-
kowego oczyszczania spalin.

1.3. Wymagania ogdlne.

1.3.1. Wymagania w zakresie podstawowej strategii
kontroli emisji.

1.3.1.1. Podstawowa strategia kontroli emisji, uru-
chamiana w catym zakresie roboczym pred-
kosci obrotowej i momentu obrotowego, jest
zaprojektowana w taki sposob, aby silnik
mogt spetni¢ wymogi przepiséw niniejszego
rozporzadzenia.

kontroli emisji jest uruchamiana podczas
badania homologacyjnego, ppkt 1.3.2.2.
i 1.3.2.3. nie stosuje sie.

1.3.2.1.2. W przypadku gdy pomocnicza strategia

kontroli emisji nie jest uruchamiana pod-
czas badania homologacyjnego, nalezy wy-
kazaé, ze pomocnicza strategia kontroli
emisji dziata wylacznie przez taki czas, jaki
jest wymagany do celow okreslonych
w ppkt 1.3.2.3.

1.3.2.2. Stosuje sie nastepujgce warunki kontrolne:

1.3.2.2.1. wysokos¢ nieprzekraczajgca
1000 m n.p.m. (lub réwnowazne
ci$nienie atmosferyczne wynosza-
ce 90 kPa);

1.3.2.2.2. temperatura otoczenia w prze-
dziale 275 K—303 K (2°C—30°C);
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1.3.2.3.

1.3.2.4.

1.3.2.5.

1.3.2.2.3. temperatura czynnika chtodzace-
go silnika powyzej 343 K (70°C).

1.3.2.2.4. Jezeli pomocnicza strategia kon-
troli emisji jest uruchamiana pod-
czas pracy silnika w warunkach
kontrolnych, o ktérych mowa
w ppkt 1.3.2.2.1—1.3.2.2.3, wow-
czas strategie takg uruchamia sie
jedynie wyjatkowo.

Pomocnicza strategia kontroli emisji moze
by¢ uruchamiana w szczegolnosci w naste-
pujacych celach:

1.3.2.3.1. sygnatami poktadowymi, w celu
ochrony przed uszkodzeniem silni-
ka (wraz z zabezpieczeniem uktadu
obiegu powietrza) lub maszyny
samojezdnej nieporuszajgcej sie po
drogach, w ktorej jest zamontowa-
ny silnik;

1.3.2.3.2. strategii i bezpieczenstwa eksploa-
tacji;

1.3.2.3.3. zapobiegania nadmiernej emis;ji,
podczas zimnego rozruchu lub roz-
grzewania, podczas zatrzymywa-
nia;

1.3.2.3.4. koniecznosci zwiekszenia poziomu
emisji jednego z regulowanych za-
nieczyszczen w okreslonych warun-
kach otoczenia lub eksploatacyj-
nych, w celu utrzymania poziomu
kontroli wszystkich pozostatych re-
gulowanych zanieczyszczen w ra-
mach granicznych wartosci emis;ji
wtasciwych dla danego silnika. Ma
to na celu kompensacje naturalnie
wystepujacych zjawisk w sposob
zapewniajagcy akceptowalny po-
ziom kontroli wszystkich sktadni-
kow emisiji.

Podczas badania homologacyjnego produ-

cent wykazuje stuzbie technicznej, ze sposob

dziatania pomocniczej strategii kontroli emi-

sji jest zgodny z przepisami ppkt 1.3.2. Do te-

go celu jest niezbedna ocena dokumentac;ji,

o ktérej mowa w ppkt 1.3.3.

Nie dopuszcza sie zadnego sposobu dziata-
nia pomocniczej strategii kontroli emisji, kto-
ry nie bytby zgodny z ppkt 1.3.2.

1.3.3. Wymagania w zakresie dokumentacji.

1.3.3.1.

Do wniosku o udzielenie homologacji typu
producent dotgcza teczke informacyjng, za-
wierajgcq objasnienia na temat kazdego ele-
mentu konstrukcji i strategii kontroli emisji
oraz sposobdw, jakimi strategia pomocnicza
bezposrednio lub posrednio steruje zmienny-
mi wyjsciowymi. Teczka informacyjna sktada
sig z:

1.3.3.1.1. pakietu dokumentacji, ktory zawie-
ra petny opis strategii kontroli emi-
sji; nalezy przedstawi¢ dowody na
to, ze zidentyfikowano wszystkie
sygnaly wyjsciowe dopuszczone

przez schemat uwzgledniajacy za-
kres sterowania poszczegolnych
sygnatéw wejsciowych;

1.3.3.1.2. materiatow dodatkowych, niezatg-
czonych do wniosku o udzielenie
homologacji typu, obejmujacych
wszelkie parametry zmodyfikowane
przez kazdg pomocniczg strategie
kontroli emisji oraz warunki brze-
gowe, w jakich dziata dana strate-
gia, w szczegolnosci:

— opis logiki sterowania, strategii
sterowania czasem oraz punk-
tow przetgczania podczas wszyst-
kich trybow pracy dla uktadu pa-
liwowego i innych podstawo-
wych uktadow, skutecznie ogra-
niczajacych poziom emisji (np.:
uktad recyrkulacji spalin (EGR)
lub dozowania reagentu),

— uzasadnienie dla wszelkich po-
mocniczych strategii kontroli
emisji zastosowanych w odnie-
sieniu do silnika, wraz z materia-
tem i danymi testowymi, wyka-
zujgce wpltyw na emisje spalin;
uzasadnienie takie moze opierac
sie na danych testowych, anali-
zie zgodnej z zasadami sztuki in-
zynierskiej lub na obydwu tych
wariantach tacznie,

— szczegotowy opis algorytmoéw
lub czujnikow (jezeli dotyczy)
stosowanych do celow identyfi-
kacji, analizy lub diagnozowania
nieprawidtowosci w pracy ukta-
du kontroli emisji NO,,

— tolerancje stosowane w celu
spetnienia wymagan okreslo-
nych w ppkt 1.4.7.2, niezaleznie
od zastosowanych srodkow.

1.3.3.2. Materialy dodatkowe, o ktorych mowa
w ppkt 1.3.3.1.2, majg charakter $cisle pouf-
ny. Materiaty takie sg udostepniane na zgda-
nie organowi udzielajgcemu homologacji ty-
pu. Organ udzielajgcy homologac;ji typu prze-
strzega poufnosci takich materiatow.

1.4. Wymagania w zakresie zapewnienia prawidto-
wego dziatania systemu kontroli emisji NO,.

1.4.1. Producent przekazuje informacje w petni opi-
sujgce parametry pracy systemu kontroli emi-
sji NO,, korzystajgc w tym celu z dokumentacji
okreslonej w pkt 2 zatgcznika nr 1.1 oraz
w pkt 2 zatgcznika nr 1.3 do rozporzadzenia.

1.4.2. Jezeli system kontroli emisji wymaga uzycia
reagentu, wowczas producent jest obowigzany
do podania parametréw takiego reagentu,
w tym jego rodzaju, stezenia, jezeli reagent wy-
stepuje w postaci roztworu, temperatury robo-
czej oraz odniesienia do miedzynarodowych
norm w zakresie sktadu i jakosci, w ppkt 2.2.1.13
zatacznika nr 1.1 oraz w ppkt 2.2.1.13 zatgcz-
nika nr 1.3 do rozporzadzenia.
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1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

Zastosowana w silniku strategia kontroli emisji
musi funkcjonowaé w kazdych warunkach s$ro-
dowiskowych, jakie wystepujg naturalnie na
terytorium Wspdlnoty, w szczegolnosci zas
w niskich temperaturach otoczenia.

Producent wykazuje, ze wielko$¢ emisji amo-
niaku podczas obowigzujgcego cyklu testu
emisji w ramach procedury homologacji typu,
w przypadku uzycia reagentu, nie przekracza
$redniej wartosci wynoszgcej 25 ppm.

Jezeli do maszyny samojezdnej nieporuszaja-
cej sie po drogach sg zamontowane lub przyta-
czone oddzielne zbiorniki z reagentem, nalezy
dodatkowo zapewnié metode pobierania pro-
bek reagentu z wnetrza takich zbiornikéw.
Punkt pobierania probek powinien byé tatwo
dostepny bez potrzeby korzystania ze specjali-
stycznych urzadzen lub narzedzi.

Wymagania w zakresie eksploatacji i czynnosci
obstugowych.

1.4.6.1. Udzielenie homologacji typu jest uzaleznio-

ne, zgodnie z § 29 rozporzadzenia, od zaopa-
trzenia kazdego operatora maszyny samo-
jezdnej nieporuszajgcej sie po drogach
w pisemne instrukcje, ktore musza by¢ napi-
sane w sposOb przejrzysty i nietechniczny,
w takim samym jezyku, jak instrukcja uzytko-
wania maszyny samojezdnej nieporuszajacej
sie po drogach lub silnika. Instrukcje musza
zawierac:

1.4.6.1.1. szczegotowe ostrzezenia objasnia-
jace usterki, jakie moga wystgpié
wskutek nieprawidtowej eksploata-
cji lub obstugi technicznej zamon-
towanego silnika, wraz z informacja
o stosownych srodkach napraw-
czych;

1.4.6.1.2. szczegotowe ostrzezenia dotyczace
nieprawidtowej eksploatacji maszy-
ny, wskutek ktdérej moga wystapic
usterki silnika, wraz z informacja
o stosownych s$rodkach napraw-
czych;

1.4.6.1.3. informacje na temat prawidtowego
uzycia reagentu, wraz z instrukcjg
uzupetniania reagentu pomiedzy
normalnymi przeglgdami technicz-
nymi;

1.4.6.1.4. wyrazne ostrzezenie, ze Swiadectwo
homologacji typu wydane dla od-
nosnego typu silnika zachowuje
wazno$¢ wyltagcznie w przypadku
spetniania wszystkich ponizszych
warunkow:

— eksploatacja i obstuga technicz-
na silnika przebiega zgodnie
z dostarczonymi instrukcjami,

— jezeli doszto do nieprawidtowej
eksploatacji lub obstugi technicz-
nej, podjeto bezzwtocznie dziata-

nia naprawcze zgodne ze srodka-
mi naprawczymi okreslonymi
w ostrzezeniach, o ktérych mo-
wa w ppkt 1.4.6.1.1i 1.4.6.1.2,

— nie wystgpitl przypadek zamie-
rzonej nieprawidtowej eksploa-
tacji silnika, w szczegdélnosci roz-
taczenia lub braku obstugi tech-
nicznej uktadu EGR Iub uktadu
dozowania reagentu.

1.4.7. Regulacja reagentu (jezeli dotyczy).

1.4.7.1. Udzielenie homologacji typu jest uzaleznio-

ne, zgodnie z 8 29 rozporzadzenia, od dostar-
czenia wskaznikéw lub innych odpowiednich
Ssrodkéw, stosownie do konfiguracji maszyny
samojezdnej nieporuszajgcej sie po drogach,
pozwalajgcych operatorowi uzyska¢ informa-
cje na temat:

1.4.7.1.1.ilosci reagentu, jaka pozostata
w zbiorniku, oraz specjalnego syg-
natu dodatkowego, w przypadku
gdy poziom reagentu spadnie poni-
zej 10% catkowitej objetosci zbior-
nika;

1.4.7.1.2. catkowitego lub prawie catkowitego
oproéznienia zbiornika z reagentem;

1.4.7.1.3. niezgodnosci reagentu w zbior-
niku z parametrami okreslonymi
w ppkt 2.2.1.13 zatgcznika nr 1.1
oraz w ppkt 2.2.1.13 zatgcznika
nr 1.3 do rozporzadzenia, wedtug
zamontowanego przyrzadu pomia-
rowego;

1.4.7.1.4. przerwy w dozowaniu reagentu, in-
nej niz spowodowana przez uktad
sterowania elektronicznego silnika
lub uktad regulujagcy dozowanie
w reakcji na warunki eksploatac;ji
silnika, w ktérych nie jest wymaga-
ne dozowanie, z zastrzezeniem ze
informacja o takich warunkach eks-
ploatacji jest udostgpniana organo-
wi udzielajgcemu homologacji ty-
pu.

1.4.7.2. Wymagania w zakresie zgodnosci reagentu

z deklarowanymi parametrami oraz tolerancji
emisji NO, sg spetniane w jeden z ponizszych
sposobow za pomoca:

1.4.7.2.1. srodkdéw bezposrednich, takich jak
czujnik jakosci reagentu;

1.4.7.2.2. srodkéw posrednich, takich jak za-
stosowanie czujnika NO, na wylo-
cie spalin, pozwalajgcego okresli¢
skutecznos¢ reagentu;

1.4.7.2.3. innych $rodkéw, pod warunkiem ze
ich skuteczno$¢ jest co najmniej ta-
ka jak w przypadku $rodkéw, o kto-
rych mowa w ppkt 1.4.7.2.1
i 1.4.7.2.2, i sg spetnione najwaz-
niejsze wymagania okreslone w ni-
niejszym punkcie.





